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VI  INHOUD. 

VERSLAGEN. 

Verslag  van  de  Heeren  p.  haeting,  p.  a.  w.  miquel 
en  J.  VAK  DER  HOEVEN,  over  een  in  hunne  handen 
gesteld,  uit  de  zee  opgehaald  organisch  voorwerp, 
over  gronden  door  diepzeeloodingen  in  de  Banda-zee 
opgebragt  en  over  passaatstof blz.    286. 


VERHANDELINGEN. 

F.  w.  ooKBAD  en  J.  p.  OSLPBAT.  Vervolg  op  het  Ver- 
slag over  de  Verzakking  te  N^megen blz.     13. 

p.  ELiAS.    Qver  het  vermogen  der  magneto-electrische 

machine //      69. 

F.  J.  STAMKA&T.  Opmerking  omtrent  het  gebruik  van 
het  Intensiteits-kompas,  aan  boord  van  een  schip 
om  de  afw^'king  der  magneetnaald  te  vinden.     .     •     «       99. 

j.  BOSQUET.  Coup-d'Oeil  sur  ia  rëpartition  géologique 
et  géographique  des  espèces  d'animaux  et  de  végé- 
taux  eitjes  dans  Ie  tableau  des  fossiles  crétacés  du 
Limboarg,  itiséré  dans  la  demière  livraison  de  Pou« 
vrage  du  Dr,  w.  c.  h.  «tabing  sur  Ie  sol  de  la 
Néerlande.  (Met  eene  vitslaande  iabeï) «108. 
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j.  A.  c.  OUPEMAN8.    Ovei  het  bepalen  van  de  kromte- 
stralen der  oppervlakten  van  sphaerisclie  lenzen.    .      0     133. 
j.  w.  GüNNiHG,  Lector  in  de  Scheikunde  aan  de  Hooge* 
school  ie  Utrecht.    Middel  ter  vergelqking  van  wa- 
teren, Tooial  met  het  oog  op  de  daarin  voorkomende 

organische  stoffen v     149. 

F.  c.  DONDEBS.    Het  Uchtbrekend  stelsel  van  het  men- 

schelijk  oog  in  gezonden  en  ziekelijken  toestand  .  y  159. 
j.  G.  8.  VAN  BBSDA.  Bijjdrage  omtrent  de  zoogenaamde 
Beitels  van  Amiens-Abbeville,  in  verband  beschouwd 
met  het  voorkomen  van  tanden  van  paarden,  zwij- 
nen» herkaauwende  en  andere  dieren,  in  de  krijt* 
beddingen  van  den  St.  Fietersberg  bij  Maastricht  .  9  202. 
1.  w.  M.  VAN  HASSELT.  Tweede  mededeeling  over  het 
gebmik  ven   vergiftigde  boog-pjjlen   in  Oost-Indiö 

{Mentatoeh^Mandm) ir     221  • 

F.  HABTiKG.   De  nieuwere  Lenzenstelsels  van  mskz  en 
van  HABTNACK,  en  de  grenzen  van  het  optisch  ver- 
mogen onser  hedendaagsche  Mikroakopen .    .     .     .     ^     265. 
E.  B.  VAN  DBN  BOSCH.    Eerstc  bedrage  tot  de  kennis 

der  Hymenophyllaceae w    300. 

H.  j.  HALBEBTSHA.    De  Lamina  mediana   cartilaginis 
thyrcoïdtae y     350. 


▼ni  INHOUD. 

H.  J.  HALBEHTSMA.  Bgdragc  tot  de  geschiedeDis  vau 
den  Canalis  Schlemmti 0     860. 

o.  F.  w.  BAEHB.  Fonnules  betrekkelijk  de  vennenig* 
vuldiging  der  Elliptische  Fanctiën  van  de  'eerste 
soort #     368. 

F.  J.  STAMKABT.    Opmerking  omtrent  de  geschiktheid 

van  ijzer,  om  tijdelijk  gemagnetiseerd  te  worden.     .     n     89  ï. 

E.  u.  vos  BAUMilAUER.  Over  Alcoholometrie  door  mid- 
del van  den  Areometer 9     409. 


Voortzetting  der  Uittreksels  uit  de  in  llussi^he  taal 
geschrevene  Wetenschappelijke  Verhandelingen, 
iiitgegeven  door  de  Keizerlijke  Universiteit  te  Ka- 
zan,  door  a.  sassk,  Medici7iae  Doctor  te  Zaandam. 

KiTABUA.  Uittreksel  uit  het  Anatomisch  Onderzoek 
van  de  gewone  en  stekelige  Solpuga  {Galeodes  Ara» 
neoides  en  G.  Dorsalis) bk.     41. 


VERBETERING. 

Blz.  181,  reg.  3  v.  b.  slaat:  niet  presbyopisch»  maar  slechts  in  geringen 

graad  hjpcrmetropisch. 
Lees:  niet  slechts  presbyopisch,  maar  in  geringen  graad  ook  hyperme- 

tropisch. 


GEWONE  VERGADERING 

DER   AFDEELI.NG 

WIS-  EPf   NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
GEBODDEN  DEN  26>ten  HEI  1860. 


Tegemcoordig  de  Heeren  g.  simons,  c.  j.  matthes, 

D.  J.  STORM  BUTSING,  J.  G.  S.  VAN  BREDA,  P.  ELIAS, 
D.  BIERENS  DB  HAAN,  F.  J.  STAMKART,  P.  HARTING, 
H.  J.  HALBERTSMA,  M.  C.  VERLOREN,  J.  P.  DELPRAT, 
A.  W.  M.  VAN  HASSELT,  A.  H.  VAN  DER  BOON  MESCH, 
S.  C.  SNELLEN  VAN  VOLLENHOVEN,  R.  VAN  REES, 
C.  H.  D.  BUTS  BALLOT,  P.  M.  BRÜTEL  DE  LA  RIVIÈRE, 
J.  L,  C.  SCHROEDER  Van  DER  KOLK,  C.  L.  BLÜME, 
C.  A.  J.  A.  OÜDEMANS,  E.  H.  VON  BAUMHAÜER, 
W.     VROLIK. 


Het  Proces-Verbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  27^®»  April  j.  1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en 
vastgesteld. 


Worden   gelezen   brieven    van  de  Heeren   rose, 

DONDERS,    MIQUEL,     VAN    GEÜNS,   VOORHELM   SCHNEE- 

vooGT,  VAN  DEN  BOSCH,  Strekkende,  tot  verontschul- 
diging wegens  het  niet  bijwonen  dezer  vergadering.  — 
Aangenomen  voor  berigt. 
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Worden  gelezen  brieven  ten  •  geleide  van  boek- 
geschenken van  de  volgende  Heeren:  1®.  IVIinister 
van  Binnenlandsche  Zaken  ('s  Gravenhage,  28  April, 
4  en  5  Mei  1860)  N«>.  117,  125  en  201  (5d«  Afd.), 
en  5  Mei  1860,  N^  100  (S^^  Afd.);  2\  Curatoren 
der  Hoogeschool  te  Leiden  (Leiden,  14  Mei  1860); 
3^.  wöHLER,  Secretar  d.  Königl.  Gesellsch.  d.  Wis- 
senschaften zu  Göttingen  (Göttingen,  21  Maart  1860) ; 
4".  J.  ROSENTHAL,  zwcitcr  Secrctar  der  physicalisch- 
medicinischen  Gesellschaft  zu  Würzburg  (Würzburg, 
22  Maart  1860);  S**.  reisner.  Secretaris  der  natur- 
forscher-Gesellschaft  te  Dorpat  .  (Dorpat,  11  Jan. 
1860);  6".  CH.  HOLST,  Sécrétaire  de  TUniversite 
Royale  de  Christiania  (Christiania,  15  Nov.  1859). — 
Wordt  besloten  tot  plaatsing  der  boekgeschenken  in 
de  boekerij  en  tot  schriftelijke  dankzegging. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  c.  h. 
scHüLTZ  B1P0NTINÜ8  (Dcidesheim ,  23  April  1860), 
waarin,  onder  toezending  van  boekgeschenken,  voor 
het  naturmasenacJiaftliche  Verein  der  Rheinpfalz, 
den  naam  van  PoÜichia  voerende,  om  tegengeschenk 
der  werken  van  de  Akademie  wordt  gevraagd.  — 
Wordt  besloten  dit  verzoek  toe  te  staan  en  den  Se- 
cretaris tot  de  uitvoering  te  magtigen. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor 
ontvangen  boekgeschenken  van  de  Heeren:  P.  her- 
MAi«s,  Bibliothecaris  van  het  provinciaal  Genootschap 
van  Kunsten  en.  Wetenschappen  in  Noord-Brabant 
('s  Hertogenbosch,  27  April  1860);  2o.  j.  w.  gun- 
ning. Secretaris  van  het  provinciaal  Utrechtsch  Ge- 
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nootechap  van  Kunsten  en  Wetenschappen  (Utrecht, 
8  Mei  1860) ;  3*.  w.  c.  backer,  Secretaris  van  Cu- 
ratoren van  het  Athenaeura  lUustre  (Amsterdam,  4 
Mei  1860);  4**.  j.  a.  grothe,  Secretaris  van  het 
hirtorisch  Genootschap  te  Utrecht  (Utrecht,  7  Mei 
1860);  5*".  DUBois,  Secretaris  der  Académie  Impé- 
riale de  Médécine  (Parijs,  4  Mei  1860);  6^.  a.  le 
JOLiB,  Secretaris  der  Société  Impériale  des  Sciences 
naturelles  de  Cherbourg  (Cherburg,  20  Januarij 
1860);  T,  R.  QuiSAN,  bibliothecaris  van  de  Société 
Vaudoise  des  Sciences  naturelles  a  Lausanne  (Lau- 
sanne,  18  Mei  1860);  8**.  g.  w.  roeder.  Secretaris 
der  Wetterauische  Gesellschaft  fiir  die  gesammte  Na- 
turkunde  (Hanau,  15  Mei  1860);  9*.  j.  rosenthal, 
treedt  Secfetaris  der  physicalisch-medicinische  Ge- 
sellschaft in  Würzburg  (Würzburg,  2  April  1860); 
10**.  CELLIE,  Directeur  van  de  bibUothèque  de  TEr- 
mitage  Impérial  (St.  Petersburg,  22  April  1860); 
1>.  LATiNA  COELHO,  Secrctaris  der  Académie  Royale 
des  Sciences  de  Lisbonne  (Lissabon,  29  Februarij 
en  25  April  1860);  12°.  geddings.  Secretaris  der 
iLLioTT  Society  of  natural  history  (Charleston,  South 
Carolina,  16  April  1860);  13*».  guizot,  buiten- 
landsch  lid  der  Akademie  (Parijs,  30  April  1860).  — 
Aangenomen  voor  bêrigt. 


De  Secretaris  berigt  van  den  Heer  p.  van  der 
STXBR  (Amsterdam^  8  Mei  1860)  ontvangen  te  heb- 
ben Tabellen  van  waargenomen  waterhoogten,  welke 
kij  der  Commissie  over  de  daling  van  den  bodem 
heeft  ter  hand  gesteld. 
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Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  Kapitein 
B.  VAN  EiJSWiJK  (Bergen  op  Zoom,  21  Mei  1860), 
terugkomende  op  het  door  hem  uitgedachte  middel 
tot  wering  van  den  Paalworm.  —  Wordt  besloten 
dezen  brief  in  handen  te  stellen  der  Commissie  over 
den  Paalworm» 


De  Secretaris  berigt,  dat  de  Verhandeling,  door  den 
Heer  van  der  willigen  voor  de  Verslagen  en  Mede- 
deelingen  aangeboden,  door  de  Commissie  van  Redactie 
is  aangenomen  en  zij  reeds  ter  perse  is  gebragt. 


De  Secretaris  brengt  ter  tafel  twee  door  den  Heer 
gunning  voor  de  Verslagen  en  Mededeeüngen  inge- 
zonden VerhMidelingen,  de  eene  als  voorloopig  berigt 
van  een  bestanddeel  van  den  alcohol^  verkregen,  uit 
Jiet  gegiste  v>aschwater  der  garancine-f abrieken;  de 
andere  onder  den  titel  van  bepaling  van  organische 
stoffen  in  water,  —  Zij  worden  in  handen  gesteld 
der  Commissie  van  Redactie. 


Wordt  gelezen  de  volgende  brief  van  den  Heer 
H.  WEiss  (Amsterdam,  18  Mei  1860): 

Het  doet  den  ondergeteekende  leed  in  het  EandeUhlad 
gelezen  te  hebben,  dat  de  Akademie  zich  met  de  j  1.  maand 
aan  haar  ter  beoordeeling  toegezondene  fragmenten,  onder 
de  Init.  F.F.  niet  kan  inlaten,  und  mir  nichts,  dir  nichis^ 
heeft  ter  zijde  gelegd;  wel  is  waar  zijn  zij  door  hem  naam- 
loos ingezonden,  edoch  in  de  vooronderstelling  dat  de  naam 
des  schrijvers  (eene  nulliteit)  niets  tot  de  wezenlijkheid  der 
zaak  kan  bijdragen,  en  niet  uit  lichtschuwheid  of  om  zich 
achter    de  anonymiteit  schotvrij  te  houden.     Zijn  doel  was 
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Tedeer^  om,  indien  het  zoeken  naar  waarheid  geene  ijdele 
khaken  zijn,  de  weienschap  zoo  mogelijk  te  helpen  verrij- 
ken, te  meer  daar  wij  niet  meer  in  den  tijd  van  eenen 
OAiiLEi  leven,  en  aldus  van  eene  verlichte  Akademie  ook 
geen  banvloek  te  vreezen  hebben. 

Mogt  de  Akademie,  na  zij  mijn  naam  kent,  eenige- 
waaide  aan  de  ingezondene  fragmenten  hechten,  en  willen 
besluiten,  dezelve  speciaal  te  onderzoeken,  alsdan  ben  ik 
bereid  daaromtrent  de  vereischte  inlichtingen,  zoowel  mon- 
ddijk  als  schriftelijk  te  geven,  in  het  tegenovergestelde  ge- 
val echter,  verzoekt  hij  de  Akademie  minzaamst,  dezelve 
onder  de  Lts.  F.F.  Leeskabinet,  Koningsplein,  terug  te 
willen  zenden. 

Wordt  besloten  de  door  den  Heer  W£iss  vroeger 
ingezonden  fragnienten  in  handen  te  stellen  van  den 
Heer  haktino,  met  beledEd  verzoek,  om  der  Afdee- 
üng  te  dienen  van  berigt  op  de  vraag,  of  daarin 
kan  geadht  virorden  bet  onderwerp  gelegen  te  zijn 
voor  een  vc 


De  Heer  stamkart  draagt,  in  eigen  naam  en  in 
dien  van  den  Heer  van  rees,  het  volgende  verslag 
voor  over  de  in  hunne  handen  gestelde  Ta/els  van 
jemddelde  thermometer-  en  barometerstanden  op  eenige 
plaatsen  van  Europa  en  bijzonder  van  Nederland, 
ingediend  door  den  Heer  büys  ballot. 

Door  de  Afdeeling  in  onze  handen  gesteld  zijnde  eene 
Verhandeling  van  den  Heer  buts  ballot,  bevattende  eene 
verzameling  van  tafels  der  gemiddelde  thermometer-  en  ba- 
rometerstanden op  eenige  plaatsen  van  Europa,  bijzonder  van 
Nederland,  hebben  wij  de  eer  hieromtrent  het  volgende  te 
herigten. 
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Bdeds  sedert  vele  .jaren  heeft  oiw  geacht  medelid  het  voor* 
deel  aangewezen,  dat  voor  de  meteorologie  zoude  ontstaan, 
indien  de  meteorologen,  in  plaats  van  de  waargenomene 
temperaturen  en  barometer^standen  zelve  mede  te  deden,  de 
afwijkingen  aangaven  dier  waargenomene  grootheden  van  de 
gemiddelde  of  normale  waarden,  berekend  uit  jaren  lang 
voortgezette  waarnemingen  voor  eiken  dag  of  elk  waame- 
mingsuur.  Niet  alleen  toch  zijn  die  afwijkingen  onafhan* 
keiijk  van  de  constante  fouten  der  gebruikte  instrumenten, 
maar  2ij  zijn  ook  de  onmiddellijke  uitdrukking  van  den  sto- 
renden  invloed  der  oorzaken,  welke  de  onregelmatige  ver- 
anderingen van  warmte  en  luchtdrukking  te  weeg  brengen. 
Zij  leveren  een  gemakkelijk  overzigt  van  het  verband  dier 
veranderingen  op'  verschillende  plaatsen,  en  bieden  den  bes- 
ten weg  aan  om  hare  oorzaken  op  te  sporen.  Het  is  daarom, 
dat  ons  medelid  deze  methode  ook  reeds  in  de  jaarboeken ' 
van  het  Koninklijk  Nederlandsch  Meteorologische  Instituut 
ingevoerd  heeft  Zijne  denkbeelden  hebben  bij  vele  buiten- 
landsche  geleerden  bijval,  bij  sommigen  navolging  gevonden. 
Zal  echter  deze  methode  gebezigd  worden,  zoo  moet  voor 
elke  standplaats  de  normale  gang  van  temperatuur  en  lucht- 
drukking bekend  zijn.  Hierbij  doet  zich  eene  groote  zwarig- 
heid op.  De  aanmerkelijke  afw^ijkingen  van  den  temperatuur- 
en  barometerstand  van  eenzelfden  dag  en  uur  in  verschil- 
lende jaren  maken  het  noodzakelijk,  dat  men,  ter  verkrijging 
van  naauwkeurige  gemiddelden,  over  langdurige  reeksen,  die 
een  groot  aantal  jaren  omvatten,  beschikken  kan,  en  zelfe 
dan  nog  moet  men  verzekerd  zijn,  dat  in  dien  tijd  de  ge- 
bruikte instrumenten  dezelfde  gebleven  zijn  en  niet  verplaatst 
zijn  geworden.  Voor  Nederland  levert  alleen  Zwanenburg 
zulk  eene  reeks  op ;  buitenslands  zijn  zij  ook  hoogst  zeldzaam. 
Men  kan  echter  voor  plaatsen,  waar  slechts  een  gering  ge- 
tal jaren  is  waargenomen,  aan  dit  bezwaar  te  gcmoet  ko- 
men door  vergelijking  met  plaatsen,  die  niet  te  ver  afgelegen 
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zyo,  en  voor  welke  de  normale  gang  der  instrumenten  door 
langdurige  waarneming  bekend  ia.  Men  berekent  in  dat 
geval  de  geouddelde  Terschillen  der  gelijktijdige  waarnemin* 
gen  op  beide  plaatsen  en  vermeerdert  daarmede  de  getallen^ 
die  den  normalen  g^mg  op  de  ter  vergelijking  gebruikte 
plaats  aanduiden.  Zelfs  wanneer  de  uren  van  waarneming 
venchill^y  kan  het  doel  nog  bereikt  worden,  indien  slechts 
op  eeoe  dier  plaataen  gedurende  genoegzamen  tijd  uurwaar- 
nemingen  gedaan  zijn,  om  den  dagelij  kscheu  gang  te  bepa- 
bi,  gelijk  thans  aan  het  meteorologisch  Instituut  te  Utrecht 
geschiedt^  met  behulp  der  aldaar  opgestelde  zelfiregistrerende 
instmment^i. 

Het  is  op  deze  wijze,  dat  de  Heer  buys  ballot  de  ta- 
bellen der  normale  temperaturen  en  barometerstanden  ver- 
krq;en  heeft,  die  tot  grondslag  li^en  bij  de  berekening 
der  in  de  Jaarboekan  aangegeven  afwijkingen.  Naarmate 
bet  waamemii^s^materiëel  toenam,  heeft  hij  die  tabellen 
voortdurend  yerbeterd  en  uitgebreid.  In  de  Inleiding  der 
ÜMfis  aan  eb  Afdeeling  aangeboden  Verhandeling  treedt 
<»i8  medelid  in  eene  uitvoerige  ontwikkeling  van  de  daarbij 
gevolgde  methode,  en  van  de  voorzorgen,  die  moeten  aan- 
gewend  worden  om    de  naauwkeurigste  resultaten  te  ver- 

I  knjgea,  met   opgave   tev^is  der  waarnemingen,  waarop  de 

'  berekening  voor  elke  standplaats  berust.  Hierop  volgen  de 

tabellen  zelve,  die  den  normalen  temperatuur*  en  barome- 
teistand  van  dag  tot  dag  voor  elf  meteorologische  stand- 
plaatsen in  Nederland  en  voor  meer  dan  dertig  buitenlandsche 

I  plaatsen  in ,  Middel-Europa,  in  gemiddelden  van  S   tot   5 

I  dagen,  geven. 

I  Hetzij   uwe   Commissie   veroorloofd  hier  eene  opmerking 

te  maken  en  aan  uw  oordeel  te  onderwerpen.  Zij  betreft 
de  naauwkeurigheid  der  werktuigen,  waarmede  de  waar- 
nemingen gedaan  zijn  en  waarvan  de  normaalgangen  gege- 
ven worden.   —  Wij  hebben  opgemerkt,  dat  de  constante 
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foaten  der  gebezigde  werktaigen  van  geen  invloed  zijn  op 
de  bepalingen  der  afwijkingen  van  de  gemiddelde  standen. 
Dit  geldt  naiaarlijk  naaawkeurig  alleen  dan^  wanneer  de  tij- 
delijke  aanwijzingen  dierzelfde  werktuigen  vergeleken  wor- 
den met  hunne  gemiddelde  standen.  Zoude  men  de  gevonden 
normaal -gangen  willen  vergelijken  met  de  aanwijzingen  van 
andere  werktuigen^  al  waren  zij  geheel  op  dezelfde  plaat- 
sen opgesteld,  dan  wordt  de  afwijking  niet  zuiver  bepaald. 
Hierdoor  is  dus  het  nut  der  tabellen  beperkter  geworden, 
dan  wanneer  de  correctiën  der  werktuigen,  waartoe  zij  be« 
trekking  hebben^  bekend  waren^  of  dat  de  correctiën  reeds 
waiten  toegepast.  —  Nog  eene  andere  beperking  van  het  nut 
der  tabellen  is  het  gevolg  van  het  niet  bekend  zijn  der  be- 
doelde correctiën,  te  weten^  dat  men  de  gemiddelde  standen 
der  barometers  en  thermometers  van  de  verschillende  pun- 
ten, waarvoor  de  normaal-gangen  berekend  zijn,  niet  kan 
vei^elijken,  om  de  wet  te  zoeken,  of  naauwkeuriger  dan 
tot  nu  toe  bekend  is,  te  bepalen,  welke,  naar  gelang  der 
breedte  en  lengte,  daarin  best^t.  Uwe  Commissie  zoolde 
het  dus  zeer  wenscbelijk  achten,  dat  de  tabellen  der  normaal- 
gangen voor  verbeterde  werktuigen  gegeven  konden  worden, 
onder  bijvoeging  der  aangenomen  verbeteringen,  en  dat  daarbij 
tevens  gevoegd  konde  worden  eene  aanwijzing  derplaatsin- 
gen  van  de  verschillende  werktuigen,  voor  zoo  ver  dit  van 
invloed  zijn  kan  op  de  aanwijzing  dier  werktuigen.  Uwe 
Commissie  weet  wel,  dat  het  niet  altijd  gemakkelijk  —  zoo 
al  mogelijk  ^-  is  om  de  opgave  dier  correctiën,  vooral  uit 
het  buitenland,  te  verkrijgen,  omdat  tot  hedei\  de  noodza- 
kelijkheid hiervan  in  de  meteorologie  nog  niet  zoo  alge- 
meen schijnt  gevoeld  te  worden,  als  dit  in  de  sterrekunde 
wel  het  geval  is,  ofschoon  toch  voor  lang  reeds,  o.  a.  door 
KaHTZ,  hierop  aangedrongen  is.  Zij  stelt  er  echter  veel 
prijs  op,  dat  ten  minste  de  tabellen,  die  voor  plaatsen  in 
Nederland   gelden,    betrekking   zullen  hebben  tot  werktui- 
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gen,  die  bdioorlijk  verbeteid  zijn,  en  dat  tevens  zooveel  mo- 
gdijk  de  plaatsingen  dier  Tireiktnigen  vermeld  worden,  zoo 
als  zeker  dit  voor  oos  hoofdstation  Utrecht  het  geval  is. 
Maar  ook  voor  Zwanenbtu^,  viraar  de  waarnemingen  zoo 
vefe  jaren  omvatten,  en  die  daarom  van  zooveel  belang  zijn 
geworden,  is  het  allezins  wenschelijk. 

£ene  tweede  opmerking  betreft  de  overbrenging  der  nor- 
mulgangen  Yan  nabijgelegen  plaatsen,  door  middel  van  ge- 
li^tijdige  waarnemingen,  gedurende  een  betrekkelijk  klein 
getal  jar^DL.  Het  is  natuurlijk,  dat  deze  overbrenging  met 
te  meer  zekerheid  plaats  heeft,  naarmate  de  plaatsen  nader 
bij  elkander  zijn,  omdat  dan  de  verstorende,  invloeden 
voor  die  beide  plaatsen  gelijktijdig  ook  meer  gelijk  zullen 
werken.  Bij  eene  geheele  gelijkheid  van  verstorende  oor- 
zaken zouden  de  gelijktijdig  op  beide  plaatsen  opgeteekende 
standen  gedurende  den  loop  van  één  jaar  reeds  voldoende 
zijn,  om  de  normaal*gangen  te  kunnen  overbrengen.  Dit 
echter  is  nimmer  geheel  het  geval:  altijd  zal  het  verschil 
der  gelijktijdige  standen  van  twee  thermometers  of  barome- 
teis  op  nabijgel^en  plaatsen  den  eenen.  dag  iets  meer  zijn 
dan  den  and^en  dag,  &i  men  zal  dus  van  zelf  gebragt 
worden  tot  het  nemen  van  een  gemiddelde,  op  de  wijze 
«x>  als  dit  door  ons  geacht  medelid  gedaan  is,  of  op 
eenige  andere  wijze  zoo  als  het,  door  gebruik  te  maken  van 
efflue  bekende  periodieke  formule  als  grondslag  der  bereke- 
ning, kan  geschieden.  Uwe  Commissie  zoude  het  nu  wen- 
schdijk  achten,  dat  de  middelbare  fouten,  welke  uit  de 
gebruikte  getallen  tot  het  vinden  der  gemiddelde  verschillen, 
af  te  leiden  zijn,  bij  elke  overbrenging  van  normaalgan- 
gen, tevens  werden  aangegeven.  Deze  middelbare  fouten 
kunnen  dan  tot  maat  verstrekken  niet  alleen  van  de  juist- 
heid der  overbrenging,  maar  tevens  ter  beoordeeling  in  hoe 
verre  de  verstorende  oorzaken  der  normaalstanden  voor  de 
vei^lekene  plaatsen  gelijktijdig  gelijk  gewerkt  hebben. 
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Volgens  het  oordeel  uwer  Commis8ie  heeft  de  Heer  büys 
BALLOT  door  den  geleverden,  omvattenden  en  tijdroovenden 
arbeid  veel  dienst  aan  de  beoefenaars  der  meteorolc^e  be- 
wezen, welke  welligt  nog  in  waarde  zoude  toenemen  door 
de  toevoeging,  zoo  veel  mogelyk,  der  beide  opgemerkte 
pu/iten.  Zij  neemt  de  vrijheid  der  Afdeeling  voor  te  stel* 
len,  onder  aanbeveling  der  gemaakte  opmerkingen,  te  be- 
sluiten tot  het  opnemen  der  Verhandeling  van  den  Heer 
BUYS  BALLOT  in  hare  Werken. 

Na  eenige  toelichting  van  den  Heer  buys  ballot, 
vereenigt  zich  de  vergadering  met  de  conclusie  van 
het  rapport,  en  besluit  diensvolgens  tot  het  opnemen 
van  gemelde  Tafels  in  de  Verhandelingen  der  Aka- 
demie,  na  mededeeling  aan  den  schrijver  van  het  daar- 
over uitgebragte  verslag. 


De  Heer  von  baumhauer  deelt  de  resultaten  mede 
zijner,  onder  medewerking  van  den  Heer  van  moor- 
S£L,  gedane  proefnemingen  toi  bepaling  van  den  al- 
cohol in  mengaeh  van  alcohol  en  water.  —  Hij  zegt 
daarover  binnen  korten  tijd  eene  Verhandeling  toe, 
welke  in  handen  zal  worden  gesteld  van  de  H.H.  van 
REES  en  BTjYs  BALLOT  mct  beleefd  verzoek  om  daarop 
zoo  mogelijk  in  de  volgende  vergadering  te  dienen 
van  berigt,  voorlichting  en  raad. 


De   Heer    harting    stelt   voor,  dat  de  Afdeeling 
besluite,  tot  het  opmaken  en  uitgeven  eener  gcranp:- 
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schikte  lijst  van  hetgeen  ten  onzent  op  het  gebied 
der  wis-  en  natuurkundige  wetenschappen,  in  de 
werken  van  genootschappen,  in  tijdschriften  en  el* 
ders  yeischenen  is,  opdat  de  onwetenheid  ophoude^ 
welke  daaromtrent,  zoowel  in  het  binnen-  als  in  het 
buitenland,  bestaat. 

Na  eenige  beraadslaging,  waarin  de  Heer  vrolik 
wijst  op  de  moeijelijkheid,  verknocht  aan  het  aan- 
vaarden van  dergelijke  taak,  wordt  besloten,  om 
de  H.H.  HARTiNG  en  van  der  boon  mesch  uit 
te  noodigen,  dit  voorstel  nader  te  formuleren  en 
in  eene  volgende  vergadering  ter  beraadslaging  te 
brengen. 


De  Heer  büys  ballot  doet  eene  mededeeling  om- 
trent den  zamenhang  van  wind  en  barometerstand. 
Spreker  herinnert,  dat  hij  zich  tot  'slands  regering 
wendde  met  het  voorstel,  om  telegraphische  seinen 
te  ordenen  tusschen  de  verschillende  havens  van  Ne- 
derland, ten  einde  deze  wederkeerig  in  keunis  te  stel- 
len van  hetgeen  hieromtrent  meldenswaardig  zal 
wezen.  De  Heer  buys  ballot  deelt  mede,  dat  te- 
gen 1  Junq  met  deze  seinen  een  aanvang  zal  wor- 
den gemaakt,  en  dat  onze  havens  ook  de  berigten 
uit  Frankrijk  zullen  ontvangen.  Hij  licht  zijne  voor- 
dragt  toe  door  voorbeelden,  en  tracht  het  verschijn- 
sel, —  dat,  na  verschil  van  luchtdrukking,  bij  een  ver- 
val, de  rigting  van  den  wind  steeds  zoodanig  wordt, 
dat  iemand  zich  in  zijne  rigting  plaatsende,  de  plaats, 
waar  de  luchtdrukking  het  laagste  is,  aan  zijne  lin- 
kerhand heeft,  —  te  verklaren  uit  de  omwenteling  der 
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aarde  en  uit  de  grootere  snelheid,  welke  de  zuide* 
lijke  deeltjes  boven  de  noordelijke  hebben,  terwijl 
de  rigting,  waarheen  zij  als  gezogen  worden,  telkens 
eene  andere  wordt  en  tegen  de  dagelijksche  zonsbe- 
weging  verandert. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te   stellen    en   de 
vergadering  wordt  gesloten. 


VERVOLG  OP  HET  VERSLAG 


OVKR 


DE  VERZAKKING  TE  NIJMEGEN  *). 

DOOR 

F.  W.  CONBAD  m  J.  P.  DELPBAT. 


Nadat  wij  in  Januarij  1858  bij  de  Natuurkundige  Af- 
deeling  van  de  Koninklijke  Akademie  ons  verslag  hadden 
Tiitgebragt  over  de  verzakkingen  te  Nijmegen,  hebben  wij 
die  aangelegenheid  niet  uit  het  oog  verloren. 

De  siads-architect,  de  Heer  van  dee  kemp,  is  op  ons 
verzoek  voortgegaan,  met  de  noodige  waarnemingen  te  doen, 
en  wij  meenen  de  Afdeeling  geene  ondienst  te  doen,  door 
uit  zijne  berigten  mede  te  deelen,  wat  wij  meenen  dat  be- 
langrijk kan  wezen. 

Yolgens  zijne  berigten  is  er,  sedert  het  uitbrengen  van 
ons  verslag,  steeds  beweging  in  den  grond  gebleven.  Over 
het  algemeen  echter  werd  er  meerdere  vooruitschuiving  van 
de  kaden  dan  wel  verzakkingen  waargenomen,  en  hebben 
laatstgenoemden  zich  wel  in  de  lengte  langs  de  rivier  be* 
nedenwaarts,  doch  niet  in  de  breedte  stadwaarts  uitgebreid. 

Ten  gevolge  dezer  beweging  was  in  Mei  1858  de  standaard 
7an  den  stadskraan  0.15  el  uit  den  loodregten  stand 
geraakt     De   kraan    kon    niet    meer    werken;   hij   is  toen 


•)  Z.   Verslagen  en  Medeéeejingen^  Dl.  VII,  bl.  301.  Amsterdam  1838. 
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weer  regt  gezet  en  werkte  in  April  van  dit  jaar  nog  ta- 
melijk goed  *). 

Dit  bewijst,  dat  de  meeste  verdere  beweging  van  den 
grond  i?  geweest  kort  na  ons  verslag,  in  den  aanvang  van 
1858,  doch  dat  de  beweging  nd  dien  tijd  veel  minder  moet 
zijn  geworden,  aangezien  de  kraan  na  de  regtzetting,  in 
Mei  1858,  volgens  berigt  van  den  Architect,  in  April  1860, 
nagenoeg  twee  jaren  daarna,  nog  tamelijk  goed  werkte. 

Het  hoaten  commiesenhuisje  (dus  vervolgt  de  Heer  van 
DEK  KEMP  in  zijne  berigten),  dat  met  de  achterzijde  rust  op 
het  vaste  terrein,  en  met  de  voorzijde  op  blokken,  die  op 
het  zinkende  terrein  staan,  duidt  de  geringste  beweging  van 
den  grond  aan  door  bet  klemmen  van  deuren  en  ramen. 
Telkens  werd  dit  verholpen,  en  naauwkeurig  aangeteekend, 
hoeveel  duimen  het  gebouwtje  aan'de  voorzijde  geligt  moest 
worden,  om  met  de  achterzijde  weder  waterpas  te  komen. 

Deze -herhaalde  opligtingen  van  November  1858  tot  28 
Maart  1860  hebben  te  zamen  bedragen  0.435  el. 

De  gezakte  oppervlakte  der  straat  is  zoo  veel  mogelijk 
steeds  opgehoogd  en  bijgewerkt. 

Op  den  2^<5n  December  1858  werd  eene  waterpassing  gedaan, 
waardoor  het  bleek,  dat  de  kraan  sedert  November  1857  0.15 
el  gezakt  was,  dat  is  sedert  het  begin  der  verzakking  0.66  el. 

De  grond  tusschen  den  kraan  en  den  muur  achter  de 
vischmarkt,  die  in  1857  de  hoogte  had  van  11.41  el  -|-  A.P., 
lag.  toen  11.22  el  -|-  A.P.  Deze  toonde  dus  eene  verdere 
zakking  aan  van  0.19  el. 

De  kade  bij  het  punt  N  op  het  kaartje  aangeduid,  als 
liggende  10.90  el  -J-  A.P.,  lag  bij  gemelde  waterpassing 
10.66  el  +  A.P. 

De  zakking  is  daar  alzoo  in  gezegd  tijdsverloop  0.24»  el 
geweest. 

•)  Men  vergelijke  hiermede  de  afbeeldingen,  welke  in  Versiagen  en 
Mededeelingen,  Dl.  VII,  zijn  uitgegeven. 


.    (  15  ) 

In  April  1860  was  de  rivier  sterk  wassende,  en  teekende 
11.97  el  -J-  A.P.;  het  verzonkene  gedeelte  stond  ongeveer 
1.50  el  onder  water,  waardoor  de  Heer  van  der  kemp 
verhinderd  werd  waarnemingen  te  doen. 

Na  den  val  van  bet  water  zijn  de  waterpassingen  voort- 
gezet. 

De  Heer  van  dbr  kemp  heeft  ons  daarvan  in  Mei  van 
dit  jaar  de  uitkomsten  doen  toekomen. 

Wij  hebben  de  eer  de  door  hem  opgemaakte  staten  hierbij 
over  te  l^gen. 

Zij  bevatten: 
r.  Eene  opgave  der  uitkomsten  van  de  waterpassing  op  het 
verzakte,  gedeelte  aan  de  Waalzijde,  van  1854  tot  27 
April  1860. 
2^  Eene  opgave  der  uitkomsten  van  de  meting  der  afstan- 
den van  den  kaaimuur  tot  de  achter  gelegene  punten 
bniten  de  verzakking,  van  22  November  1856  tot  27 
April    1860. 

Uit  deze  opgaven  blijkt,  dat  de  zakking  van  het  terrein 
in  de  laatste  16  maanden  veel  minder  is  geweest  dan  ge- 
dxuende  het  vorige  tijdvak,  doch  dat  de  vooruitschuiving 
op  sommige  punten  belangrijk  is  toegenomen. 

Het  schijnt  ons  uit  deze  waarnemingen  toe,  dat  wij  door 
onze  vorige  redeneringen  goed  zijn  geleid  geworden  tot 
hei  besluit,  dat  er  bij  de  verzinking,  noch  van  de  zijde  des 
bergs,  noch  van  de  zijde  der  rivier  eenige  regtstreeksche 
werking  heeft  plaats  gehad,  en  dat  het  voorgevallene  be- 
hoort tot  de  gevolgen  van  misschien  zeer  diep  liggende  ver- 
zinkingen  der  ondergronden  tusschen  de  teen  des  bergs  en 
de  rivier. 

De  verzinkingen*  toch,  zijn  langzaam  minder  geworden, 
zoodat  men  stellen  Jcan,  dat  de  ontstane  holten  zich  meer 
en  meer  hebben  gevuld.  Wel  is  waar  is  er  eene  meerdere 
vooruitschuiving  waargenomen,  doch  dit  kan  zeer  wel  aan 


(  16  )  . 

de  gevolgen  der  steeds  voortgezette  aanhooging  worden  toe- 
geschreven. 

Wanneer  de  massa  der  aangehoogde  gronden  de  beneden- 
waaris  zich  zolf  aanvallende  holten  overtrof,  moest  de 
zwaarte  dier  aangehoogde  gronden  wel  zijdelings  werken  in 
de  rigting  van  de  minste  tegendrukking. 

Wij  meenen  die  vooruitschaiving  daaraan  te  mogen  toe- 
schrijven. 

De  gedane  waarnemingen  bevestigen  ons  in  het  vroeger 
door  ons  uitgedrukte  gevoelen,  dat  het  hier  alleen  geldt 
eene  ontstane  holte,  die  ingezakt  is,  en  tot  heden  nog  niet 
geheel  is  opgevuld. 

Aan  deze  aan  zich  zelve  overgelatene  opvulling  is  uit 
den  aard  der  zaak  eene  langzame  werking  verbonden. 

De  kunst  zou  die  werking  kannen  bespoedigen,  doch 
het  schijnt  ons  niet  raadzaam  toe,  kosten  aan  te  wenden, 
zoo  lang  me-n  b^t  vooruitzigt  kan  hebben,  dat  de  zaak  zich 
zonder  aanwending  van  kunstmiddelen  zal  kannen  herstellen. 

Yersnelling  in  het  zamenpakken  van  aanzienlijke  aard« 
massa's  kunnen  daarenboven  verschijnselen  doen  ontstaan, 
wier  gevolgen  niet  altijd  met  jaistheid  zijn  vooruit  te  zien. 

Naar  het  ons  voorkomt  is  het  dan  alleen  eene  kwestie 
van  tijd,  want  het  |chijnt  ons  steeds  toe,  dat  de  onder- 
stelde hollen  van  lieverlede  door  den  nazakkenden  grond 
zullen  worden  opgevuld  en  daardoor  de  oorzaak  van  ver- 
dere verzinking  zal  zijn  weggenomen. 

De  vooruitschuiving  zal  waarschijnlijk  ophouden,  wan- 
neer er  geene  verdere  aanhoogingen  noodig  zijn.  Mogten, 
na  welligt  geruimen  tijd,  de  verzinkingen  geheel  of  op 
zeer  weinig  na  zijn  opgehouden,  dan  zal  het  tijdstip  daar 
kunnen  zijn,  om  den  kaaimuur  zoodanig  te  versterken,  dat 
de  vooruitwerkende  beweging  kan   worden  tegengehouden. 


(  17  ) 
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GEWONE  VERGADERING 

DBR  AFDB£LING 

WIS-  EBT  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
GEHODDEil  DEÜi  SQsten  j{jnu  iggo. 


Tegenwoordig  de  Heeren  g.  simons,    r.  lobatto, 

D.  BIÏEKNS  DB  HAAN,  C.  J.  MATTHES,  P.  HAKTING, 
P.  ELIAS,  A.  W.  M.  VAN  HASSELT,  F.  J.  STAMKART, 
W.  VROLIK,  B.  VAN  REES,  E.  H.  VON  BAÜMHAÜER, 
0.  E.  VOORHELM  SCHNEEVOOQT,  C.  A.  J.  A.  OÜDEMANS, 
J.  VAN  GBÜNS,  J,  G,  S.  VAN  BREDA,  Yf.  C.  H.  STARINÖ, 
F.  C.  DONDERS,  Ji  L.  C.  SCHROEDER  VAN  DER  KOLK, 
C.    H.    D.    BUYS    BALLOT. 


Het  Proc^- Verbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  268*®*^  Mei  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en 
vastgesteld. 


Worden  gelezen  brieven  van  de   H.H.   van   den 

BOSCH,  VERLOREN,  BOSQUET,  VAN  HALL,  CONRAD,  VAN 

EBÉKwiJK,  strekkende  tot  verontschuldiging  over  het 
niet  bijwonen  dezer  vergadering.  —  Aangenomen  voor 
berigt. 


Worden  gelezen    brieven    ten  geleide  van    boek- 
geschenken  van  de  volgende   Heeren :    1^.  Minister 

2* 


(  20) 

van  Buitenlandsche  Zaken  ('e  Graveahage,  29  Junij 
1860);  2<>.  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  ('s  Gra- 
venhage,  25  Mei  1860,  N^.  157  6e.  Afd.);  3^.  j.  c. 
BALLOT  (ütredit,  25  Junij  1860);  4^.  qüetelbt,  Se- 
cretaris der  Academie  royale  des  Sciences,  des  Lettres 
et  des  beaux  arts  de  Belgique  (Brussel,  14  Junij  1860); 
5®.  c.  c.  BAFN^  Secretaris  der  Société  des  Antiquaires 
du  Nord  (Kopenhagen,  8  Mei  1860);  6o.  e,  seiler. 
Secretaris  van  het  Zoölogisch  Mineralogisch  Verein  te 
Regensburg  (Regensburg,  31  Mei  1860);  7^.  a*  hbnet. 
Bibliothecaris  der  Leopoldinisch-Carolinische  Akade* 
mie  (Bonn,  21  April  1860);  8^,  j.  b.  kowalevski, 
(ICazan,  12  Octoberl859);  9o,  premaüx  (Parijs,  28 
Mei  1860): 

Wordt  tot  plaatsing  in  de  boekerij  en   tot  schrif- 
telijke dankzegging  besloten. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont<- 
vaugeB  boekgeschenken  van  de  volgende  Heeren: 
1^.  Directeur  van  het  Kabinet  des  Konings  (Het 
Loo,  5  Junij  1860);  2®.  Bibliothecaris  van  Zijne  Ko- 
ninkl.  Hoogheid  deu  Prins  van  Oranje;  3^.  Prins 
VREDBBJK  CsGravrahage,  19  Junq  1860);  4<>.  Mi- 
nister van  Binnenlandsdie  Zaken  ('sGravenhage,  6 
Junij  1860,  No.  138  3«  Afd.);  ö^.  den  Heer  vol- 
LENHOVEN,  Referendaris,  Chef  der  6«  Aid.  bij  het  De- 
partement van  Binnenlandsche  Zaken  ( sGravenhage» 
14  Junij  1860);  6^.  Minist»  van  Oorl(^  ('sGnvrn** 
hage,  18  Junij  1860,  N<>.  113) ;  7^,  Minister  van  Ko- 
loniën ('sGravenhage,  20  Junij  1860,  A  en  B  N».  9) ; 
8^.  Minister  voor  de  zaken  der  Hervormde  Beredfimst 
(sGravenhage,  8  Junij  1860);  9^.  Minister  van  Jus- 


(  21  ) 

tüie  CsGravenbage,  7  Junij  1860,  N^  l»ï);  lO^-.  Mi- 
mter  van  Buiteiilandsche  Zaken  CsGravenhage,  4 
Junij  1860);  11<>.  VAN  DKR  KUN,  Hoofü-InspecteuT 
van  den  Waterstaat  fsGravenhage,  6  Junij  1860,  N^. 
299  R);  12o.  coNEAD,  Inspecteur  van  den  Water- 
staat (Vreeswijk,  7  Junij  1860,  No.  567);  13^.  h.  j. 
PTNJE,  Inspecteur  van  den  Waterstaat  (Arnhem,  21 
Junij  1860);  14o.  van  gendt,  Hoofd-Ingenieur  van 
den  Waterstaat  in  Noord-Holland  (Haarlem,  4  Juuij 
1860,  No.  1013  A);  15o.  beijerinck.  Hoofd- Inge- 
nieur van  den  Waterstaat  in  het  10*  district;  16®» 
va^  REEDE,  Hoofd-Ingenieur  van  den  Waterstaat  in 
het  8^  district  (Utrecht,  8  Junij  1860) ;  17«.  c.  bol- 
MN,  Hoofd-Ingenieur  van  den  Waterstaat  in  de  pro- 
vincie Friesland  (Leeuwarden,  7  Junij  1860);  18<>. 
K.  J.  VAN  DER  LEB,  Hoofd- Ingenieur  van  den  Wa- 
terstaat (Zwolle,  20  Junij  1860);  19«.  j.  b.  t.  ortt, 
RwlA-iQ^/BBBiefüLT  in  het  1^  district  van  den  Water- 
staat (Middelburg,  9  Junij  1860);  20o.  a.  goikoop, 
Oud-lDspecteur  en  fungerend  Inspecteur-Generaal  van 
den  Waterstaat  ('sGravenhage,  16  Junij  1860/;  21o. 
BB  SHIT  VAN  BSN  BROBCKB,  Yice- Admiraal,  Direc- 
teur »  Kornmandant  der  Marine  (Vlissii^en,  6 
Junij  1860) ;  22''.  b.  j.  tioshan,  ook  in  naam  van 
dm  Heer  turk,  Ingenieur  en  Hoofd-Ingenietir  der 
Marme  (Vliaabgen,  20  Junij  1860);  23o.  p.  a. 
moTH,  Willemfioord,  6  Junij  1860);  24^.  p.  j.  h. 
HATVARj)^  Ingmieur  V4ui  den  Waters^taat  (Arnhem, 
8  JiHuj  1860);  25^.  A.  BiiAAuw,  IngenieuT  van  den 
Waterstaat  (Arnhem,  8  Junij  1860) ;  26^.  mazel, 
faigenimr  van  den  Waterstaat  (Breda,  Junij  1860); 
11^.  c.  J.  KBAYENHOFP  VAN  DB  LEUR,  Gepensio- 
neerd Luitenant-Kolonel  (Bergen  op  Zoom,  22  Junij 


(  22  ) 

1860);  28^  MASCHECK,  Majoor-lïigcnieur  (Maas- 
tricht, 23  Juiiij  1860) ;  29<>.  Burgemeester  en  Wet- 
houders der  stad  Amsterdam  (Amsterdam,  6  Junij 
J  860) ;  SO^.  j.  j.  TEDiNG  VAN  BERKHOUT,  Wethou- 
der belast  met  de  publieke  werken  (Amsterdam,  7 
Junij  1860) ;  31o.  p.  van  der  sterr.  Ingenieur  der 
»tad  (Amsterdam,  9  Junij  1860) ;  32o.  n.  hóogeboom, 
Burgemeester  van  Nieuwendam  (Nieuwendam,  4  Junij 
1860);  33^  \v.  H.  KORENSTRA,  Opzigter  van  den 
Waterstaat  (Stavoren,  11  Junij  1860);  34<>.  j.  c. 
ZIJLSTRA,  Strandraeester  (Almenum,  13  Junij  1860); 
350,  j.  PRINS  JR.  (Buiksloot,  18  Junij  1860);  36°. 
c.  L.  JURLING  (Nijkerk,  7  Junij  1860);  37^.  h. 
MONTé  (Zierikzee,  4  Junij  1860);  38^.  a«  s-assb 
(Zaandam,  6  Junij  1860) ;  89*.  w.  es&hofp  (Leen* 
warden,  16  Junij  1860) ;  40<^.  büys  ballot,  Hoofd- 
directeur  van  het  Koninklijk  Meteorologisch  Instituut 
(Utrecht,  22  Junij  1860) ;  41«.  kieser.  President 
der  Leopoldinisch-Carolinische  Akademie  der  Natur- 
forscher  (Jena,  25  Maart  1860);  42*>.  e.  sismonda,. 
Sécrétaire  de  la  Classe  des  Sciences  physiques  et  ma- 
thématiques  de  TAcadémie  royale  des  Sciences  a  Tn* 
rin  (Turin,  24  April  1860);  43^.  wohler.  Secreta- 
ris der  Königliche  Gesellschaft  der  Wissenschaften 
zu  Göttingen,  (Göttingen,  5  Mei  1860) ;  44^.  maibr. 
Secretaris  der  Natiirforschende  Gesellschaft  in  Pres- 
burg (Presbiu'g,  10  Mei  1860);  45®.  james  d.  por- 
BES,  Secretaris  der  royal  society  te  Edinburgh  (Edin- 
burgh,  30  Dec.  1858,  10  Maart  1860);  46o.  woo- 
LBWERTH,  Seci^taris  der  New- York  State  Library 
(Albany,  5  April  1860);  47<>.  seri^er,  Bibliothecaris 
van  het  Zoologisch— miueralogisch  Verein  (Regens* 
burg,  31  Mei  1860).  —  Aangenomen  voor  bcrigt. 


(  M) 

Weidt  geienen  een  brief  va<i  den  Minister  van 
Bïiifienkiidsche  Zaken  ('sGravenhage,  15  Junij  1860^ 
N^.  154,  5«.  Aid.)  van  iten  volgenden  inhaud:   ' 

Als  een  gevolg  ook  van  haar  berigt  van  den  2^^^  Mei 
j.L  N**.  74,  heb  ik  de  eer  de  Afdeeling  mede  te  dèeleu^ 
dat  alsna  van  B^eriugswege  een  jaarlijksch  sabsidie  van 
ƒ  400  is  toegezegd  ten  behoeve  der  voortzetting  op  den 
Toorgenomen  voet  van  het  werk  over  de  Nederlandsehe  lu" 
9ecUn,  waarvan  alzoo  jaarlijks  twaalf  afleveringen  in  het 
Hcht  moeten  verschijnen;  terwijl  van  elke  dier  afleveringea 
twaalf  exemplaren  aan  dit  I)epartement  znllen  worden  toe- 


Tan  die  exemplaren  2al  een  dienen  tot  aanvalling  van 
bet  reeds  bij  de  Akademie  i^ooriianden  exempiaair  der  eerste 
adit  deeksL  van  dat  werk,  terwijl  nog  drie  andeise  ex^n* 
ftuoBL  aaa  de  Akademie .  mliim  worden  gronden  ter  be?07« 
èsnng  van  baren  rmlhaudel  in  boekwerken. 

Wordt  besloten  dezen  brief  in  dank  aan  te  nemen 
voor  berigt. 

Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  van  gendt, 
Hoofdingenieur  in  Noord-Holland  (Haarlem,  16 
Jnnij  1860,  N^.  1117  A),  ten  geleide  van  een  rap- 
port van  den  Ingenieur  van  den  Waterstaat  j.  p. 
w.  coNRAi),  ter  zake  van  een  onlangs  te  Nieuwe- 
diep  gedaan  onderzoek  naar  de  uitwerking  van  mid- 
delen tot  wering  van  den  Paalworm.  —  Daarbij 
wordt  overgelegd  het  in  de  laatste  zinsnede  van  ge- 
meld rapport  bedoeld  stuk  onbestreken  greene  hout, 
dat  door  een  klein  insect,  te  Nieuwe-die^  onder  den 
Ba^m  van  Saei  \xkmdy  is  aangetast.  —  Het  rapport 
van  den  Heer  conrad  luidt  als  volgt: 


C  24  ) 

Ik  geve  imj  de  eer  UW£dG«itr»  made  te  deekn,  dat 
ik  den  ib»^^  Mei  in  bijzijn  der  Heeiea  Opzigteni  van  deo 
Waterstaat  c.  tak  jm%  &masL  en  j.  o.  tan  kirrik  heb 
onderzocht  den  toestand  der  platen^  ribben,  perkoenpalen 
en  kolders^  die  te  Nieuwediep  aan  den  m<uid  der  ae^aven 
binnen  het  remmingwerk  of  langs  die  havmi^  aan  den  iom 
der  steengloo^ng  onder  het  plankier  geplaatst  en  bestreken 
of  bereid  zijn  met  de  gedurende  de  laatste  jaien  ter  sprake 
gebragte  middelen  tot  wering  van  den  Zeeworm. 

Dat  oadarzoek  heeft  de  navolgencfe  nitkomstm  opge^ 
kverd: 

a.  Proefneming  met  de  vémnaGhtige  compositie  van 
p.  a  GLAASSN  te  Am9terdanL 

Den  24«ten  April  1858,  is  eene  eiken  en  eene  greene 
pbat^  ieder  lang  5  ei,  zwaav  7^^  en  SO  dnim,  met  die 
oompositie  bestreken,  fainnen  het  lemmingwerk  langs  beè 
WierhooH  g«heid,  met  het  bovenvlak  25  duim  boven  volr 
zae  en  1,85  el  in  den  grond. 

Den  28s^®>^  April  1858,  is  in  de  natheid  deaer  pla» 
ten  aan  kettingen  te  watei?  gelegd  een  stak  ^woon  on- 
bestreken  eike-  en  gie^ehout,  kag  en  -  breed  30  daiflKi 
dik  7|  duim.  , 

De  bekeken  platen  zijn  den  &58t«a.  Mei  1860  geligt; 
de  eihen  plaat  was  van  2.85  el  tot  0.55  el  onder  vol- 
zee  door  d^  Zeeworm  aangetast,  en  gaten  van  6  streep 
middellijn  met  den  levenden  w<»m  daarin,  bevondMi  zich 
onder  de  compositidaag;  de  greene  plaat  was  tot  50 
duim  onder  volzee,  sterk  door  den  Zeeworm  aangetast, 
en  sommige  gat^i  hadden  eene  middellijn  van  7  streep 
bereikt. 

De  onbestreden  platen  waren  toen  geheel  en  ti  door  den 
Zeeworm  doorbootd. 

De  voortzetting  der  proef  is  door  het  gedaan  ondem>ek 
ofimog^ijk  geworden,  zoodat  de  platen  niet  weder  zija  iun 
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géiM;  d&  vearkwagene  uiiUmnBteii  loaakten  \»i  bovendieii 

Met.  des»^  oon^oaitie.  zijfn  .nog  bostiekeii  de  iu  December 
Uy^d  iiigeliQjigen  bfiitea^vloedd^ireii  ia  de  kleine  opening 
dff  WJÜemritiwy  doch  eegk  gedeelte  d^eer  Aich  niet  met  het 
hwi  vereenigeade  laag  ia  door  de  aanvaiiBg  der  jschepen 
ilgae  ned»  a%ef¥aUeii ;  de  gededten  der  deuren,  die  bene- 
doo  kei  la^vaterpeil  liggen^  ^jn  uit  dea  aard  d«r  aaak 
nog  niet  uagjEKaen,  doeh  vit  de  bovea  dat  pdl  vwkr^ea 
mtiunma^gm  wi^  aleekis  seer  ongmmtige  gevolgen  te  trek- 
ken, ten  aanzien  van  de  praktische  aanwending  der  Temis- 
Mhligecompontie  ^Rin^dm  fieec  f.  g.  euuasN. 

b.  Proe&i^mng  met  het  Anti^LueeÉenveEuis  van  l.  hau- 
!B»iCP  te  BottMdam. 

Den'23^<^  Mei  1859  zfn  isgedagen  binnea  het  hier* 
fosen  genoelMliB  semmbgireark  lai^  het  Wïefhoofd  een 
deen  foèami  en  e&a  gieeoe  boUerpaal,  beide  beetrdu^n 
mei  dat  vernis,  en  daarnaast  een  gewone  onbeHreken  pev^ 
kam-  en  koIdetpaaL 

De  hutrdcm  palen  zijn  den  25»^  Mei  18d0  geligt;  de 
okgH  perkae»  B^as  op  verscheidene  plaateen  door  den  Zee- 
woim  aangetast  en  1.95  onder  volzee  bevond  zich  zelfs  ^ 
vcvmgat  van  '6  streep  jniddellijn.  De  gre^e  kolder  was 
iot  1*50  el  onder  voljsee  aanzienlijk  door  den  Zeeworm  ver* 
loeld.  De  onbealreken  palen  waren  toen  door  den  Zeeworm 
nagenoeg  g^eel  doevboord. 

Ook.  dit  vernis  mist  de  eigenschap  zich  met  het  hout  te 
tereeoigeii  en  valt  op  vele  plaatsen  af. 

e.  Proefioieming  met  de  Metaalverw  van  den  Heer  p.  a 
CLAASBK  te  Amsterdam. 

De  aieówe  tmit^t^vloeddeuren  der  Eoopvaarderalais  te 
Hieawediep,  zijn  met  die  Metaalverw  bestreken  en  den  20fttea 
Aiqpistaa  1S&9  Ingi^aBgen. 

Zooiba  de  op  7  Jaaij  aaastaande  te  besteden  herstelling 
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der  op  de  l%plaats  Mttweeige  baitMi«-fioeddeijireii  geschied 
19,  worden  de  met  Meiaalverw  bestiekene  uitgenomen  en 
zal  het  zeewormwerend  vennogen  ntn  dit  middd  worden 
onderzocht.  Na  dat  onderzoek  eal  ik  mij  de  eer  geven 
UWEdGestr.  mifne  hevinding  msde  tet  dmtai. 

d.  Proefneming  met  het  Wesir-Indtsche  MénéarUaUhuf. 
Den    11<1«  en   \2^^  Deeembef  18^7  arijn  binnen  het 

meergenoemde  remmingwerk  geslagen  twee  palen  van  Mar- 
barklakhout^  de  eene  met  den  kop  op  1  el  bdven  volzee 
geheid  tot  5.90  el  in,  en  3.50  el  boven  den  Mkai;  é» 
andere  met  den  kop  op  0.50  el  boven  Tolzee^  geheid  tot 
6.57  el  in^  en  S  el  boven  den  bodem* 

Den  14*«»  December  zijn  op  dat  pint  aan  kettingen 
1.75  el  beneden  volzee,  overeenkomende  met  0.57  el  be- 
neden het  laagwaterpeü,  gelegd  twee  palen  van  diezelfde 
houtsoort. 

Den    26«^*  Mei  1849   zijn  de  ingeheide  palen  onder- 
sodit,  «d  bij  het  laagwaterpeil  afgediseeld;  geen  spoor  van . 
Zeeworm  werd  in  dat  gedeelte  der  palen  ontdekt. 

Een  der  palen  echter,  die  beneden  het  laagwaterpeil  had 
gelegen,  werd  geligt;  in  het  oppervlak  van  dien  paal  tot 
ongeveer  5  streep  daar  beneden  bevond  zich  eene  aanzien- 
lijke hoeveelheid  Zeeworm,  en  gaten  van  4  streep  middel- 
lijn  waren  reeds  geboord. 

e.  Proefneming  met  oreosoet. 

De  geereoaoteerde  en  ongecreosoteerde  perkoenpal^,  ge» 
slagen  onder  het  plankier  langs  de  Bijks  Zeehaven  te  Nieu- 
wediep,  die  den  &^^^  October  1859  zijn  onderzocht,  en  van 
welk  onderzoek  de  uitkomsten  zijn  vermeld  in  de  notulen 
der  vergadering  van  8  November  1859  van  het  Koninklijk 
Instituut  van  Ingenieurs,  bijlage  9,  Uadz.  49,  sijn  den 
£56€en  Mei  1860  nogmaals  getrokken  en  nagezien. 

Een  ongecreosoteerde  perkoen  uit  het  in  Octob»  1857 
geslagen  vak,  getrokken  bij  etutpaal  N'^  35,  was  stnk  door 
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dea  Zenroiia  wmg^jA;  in.  de  dQ0i3B«<k  bevondeA  aich  30 
ionsg»toi  van  4  tot  9  streep  middelliJD;  het  boveneinde 
wad  gekkio£d^  ^i  «as  inw«itdig  gebed  en   ai  door  den 

E»i  oBgecseoeeteeide  {lerko^  uit  bet  in  Octi^er  1858 
ffsitig^  vak  is  bij  ^ntpaal  If'^  37  g^tBokk^n.  De  wozm* 
gOeii  verteoBdm  zidb  ten  gjotade  van  10  stuks  in  den  bui- 
teormg,  ter  diepte  van  15  etceep^  ea  baddeft  eene  middel- 
hin  van  d    tot  é  stoep;  in  hsb  bwt  was  de  paal  nog 


Uit  bel  vak  geeKoe^teaEde  perkoenpal^,  beKuideii  den 
Jagdoek^  geslag^  m  Oaislh^  1S61,  weideigi  den  25^^^^  Mei 
1860  vedtt  é  prien  getrokken  en  desdfike  uitkomsten  als 
ia  1859  vsrlnegea*  —  Gee»  spoor  van  Zeeworm  is  in  die 
paie»  ontdekt^  en  de  ereosootoUe  was  nog  in  miiae  fioate 
daarin  aanwes%* 

Ten  aaaakn  ^an  den  «ftewovniweveadea  invleed  der  ore- 
«oet,  geef  ik  mij  de  e»  nog  b^jK^gegde  mede  te  deeka* 

De  boites^vleed^inren  van  de  sluis  aan  den  mond  der 
Goeêche  kenm  werden  in  1858  vooreien  van  eene  nieuwe 
geereosoteerde  beplanking  dik  8  daim^  en  den  12^^^  Julij 
Tan  di^  jaar  ingebangen.  *—  Eene  plaat  ecbt^  tusschen 
As  beide  benedehste  tuseohenregels  ter  breedte  van  26  duim 
werd  van  ongecreosoteerd  greenenhont  genomeiij  en  reikte 
?an  35  duim  beneden  tot  65  dnira'  boven  bet  laagwater- 
peü,  doeb  iiras  weêterafie  tnaschen  gec^eoeoteerde  greenen 
^ten  beekyten.  ' 

Den  5^^^  Mei  1860  heb  ik  ongeveer  10  duim  boven 
bei  laagwatespeil  da  ongecreosoteerde  en  de  gecieosoteerde 
p^ilÉii  bij  de  aafBrimting  met  eerstgenoemde  onderzoekt  en 
bevoBden,  dat  de  engeereoeoteerde  pkten-  gebeel.en  al  door 
den  Keeironn  veaield  wareiii  ssoodat  mm  een  stok  daar* 
doof  ben  ^eken,  terwijl  de  georeoaoteerde^  zelfs  op  de 
plaats  alwaar  zg  tegen  de  ongecreosoteerdof  ebeel  doorboorde 
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plaat  aaas^loien)   niet  d»  lauiBte  wf^tm  va»  Zeofimm  fw« 
loonden* 

Bij  het  onderzoek  vau  de  te  Nieawe-diep  liggende  platen 
en  ribben  heb  ik  be?wd«n  dat  het  owbestreken  gveene- 
bout,  behalve  door  den  Faalwornii  nog  aangetast  wat,  zoo^ 
wel  i|i  het  spint  als  in  het  hart»  door  een  klein  inseel, 
dat  het  hont  tot  4  ^  5  streep  onder  de  oi^iervlakte  fe-* 
heel  vernielt 

Het  inseot,  te  iNieiive*diep  Sml  genaamd,  ia  4  ti  A  stseep 
lang,  beiwe^  sich  gtmaUkemk  en  harft.  ean  8{itèw%  fa»» 
den  bek«  —  Ik  geve  mij  db  eer  ee»  atmk  van  kit  éoor 
dat  insect  aangetaste  hout  hierbij  Ie  voegen.  •*-  Dieper 
dan  5  streep  was  dat  insect  niet  dotirgwilwBen,  es  in  hit 
eikenhout  h^b  ik  daarvan  geeae  spomi  «atdakt 

De  Vergadering  neemt  met  belangstelling  kennis 
van  genoemd  Verslag  en  van  het  daarbij  gevoegd 
fltiik  hout,  en  beslui*  tot  verzending  ran  een  en  an- 
der aan  de  Commissie  over  den  Paalworm  onder  be- 
leefiie  dankzegging  aan  den  Heer  van  gendt  voor  de 
mededeeling  en  onder  aanbeveling  voor  liet  vervolg. 


De  Secretaris  berigt,  dat  ran  de  H.H.  c.  en  p. 
VAK  DER  STERK  (Helder,  6  Junij  1860  en  Amster- 
dam, 9  Junij  1860)  Tabellen  zijn  ontvangen  van 
waargenomen  waterhoogte,  welke  hij  de  Commissie 
over  de  daling  van  den  bodem  in  Nederland  ter 
hand  heeft  gesteld. 


De  Secretaris  brengt  ter  taM  een  door  de  H.H. 
CONRAD  en  DELPRAT  ingezonden  Vervoiff  op  het  Ver- 
üag  over   de  verzakking  te  Nijvieg^en.     De  vergade- 
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rng  üfiaHit  hek  is  ehmk  Mn  eii  besluit  tot  de  plaat- 
sing daarvan  in  de  Verslagen  en  Mededeelinffen. 


De'  He^  taw  öeüns  dr^aagt  in  eigen  naam,  als 
oA  m  di«i  iratf  den  Heer  oudemans,  het  volgende 
vül'^dlftg  voor  op  de  in  iunne  handen  gestelde  stuk- 
ken van  den  Heef  liharzik. 

ia  ée  gewone  Vjogaétridg  van  'de  Natnurkundige  Af- 
èsKi^'d»  Akftdemie,  gehouden  in  de  maand  April  11.^ 
«Bii  mm  fke  oiMlel|;8te^ndeu  e{>gedrttgen  haar  te  dienen 
?aa  tengt,  ^oeriicltling  6n  raad  stengaande  een  e^/70«6'  de 
hMiikmie  iPimwMfjttltot  pour  covt«^«r  la  !of'  efê  /a  orotV- 
tflice  ifaf»  iar  «RÓNaiix  van  %  lihabs^k^  Gfeneesheer  aan 
het  door  Dr.  göus  te  Weenen  gestichte  Eander-hospitaaL 
Bq  dil  gowteeven  stuk  is  gevoegd  eene  geleidende  midsive ; 
tendjil  vio^ger  de  Hder  ubabzik-  s^n  werk^  gettteid:  dcuf 
Ges^  des  memeUkbin  WiUih^humês  wnd  dtsrunter  det^ 
Norm  zurückgeblidbene  Bru$tkorb  -ak  die  efste  und  vnoh" 
Ugste  Drtaehe  der  RhackiHsy  Scrophuloee  und  Tubermtloee, 
Wien  ISSi,  aan  de  Akademie  reeds  had  toegezond^. 

De  Heer  lihabsik  verzoekt  in  de  genoemde  missive  de 
medewerking  der  Akademie,  om  de  onderzoekingen^  die  de 
door  h^ni  grondene  weivaa»  greei  «mden  knimen  beves- 
tigen^ te  bevordereii.  —  Om  den  aard  ep  de  strekking  van 
deze  aanvi:^ag  juist  te  leercn  kinnen,  BoUeu  wij  in  de  eer- 
ste plaats  de  aandacht  bepalen  bij  den  inhoud  der  missive. 
De  Schrijver  doet  hier  in  de  eerste  plaats. opmerken,  dat 
zijne  betrekking  van  geneesheer  aan  eea  Crasthun  voor  kin-* 
doen  hem  ruimschoots  de  gelegenheid  verschaft  heeft  om 
de  juistheid  der  formule,  die  door  hem  als  resultaat  zijner 
mhÈ^pdoBagm  ombent  d&  vtrhouding  van  den  groei  in  ver- 
adiiUeade  levesat^dperkexi  was  vastgesteld,  met  eenemathe-» 
joitisék^  naaitwkeunghdd  te  bepalen. 
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Intu99cheji  erkent  hij,  dat  dit  vraagstuk  ecu'  arbeid  van 
eene  reeks  van  jaren  vordert,  indien  men  eene  volledige  op- 
lossing  wil  verkrijgen,  en  het  was  daarom  dat  hij  aan  ver- 
schillende geleerde  ligchamen  bij  de  uitgave  van  zijn  boven- 
genoemd werk  /ydaa  Geseiz  ens/'  in  bet  jaar  1868  het 
"Verzoek  gerigt  heeft,  dat  zij  hunne  aandacht  op  zijn'  arbeid 
mogten  vestigen  en  andere  geleerden  opwekken  mede  diea 
.  arbeid  van  metingen  en  ond^zoekingen,  die  tot  de  kennis 
der  wetten  van  den  gioei  des  mensofaelijkea  Hgchaaais  kon* 
den  leidem,  op  Ie  vatten*  Hij  meldt  thans  in  zijn  adufijven 
van  S  April  1860,  dat  dit  verzoek  van  verachülende  zijden 
met  veel  hemflehheid  is  ontvangen  en  beantwoord,  en  dal 
hem  van  geleerden  der  versehülende  werelddeelen  de  to^ 
zegging  van  medewerking  geworden  is»  j^Ddak  zij  de  mede^ 
werking  van  zoo  vele  krachten,^'  zegt  de  Heer  liharzik,  ^^vlei 
ik  mij,  dat  ik  er  in  zal  slagen  de  vraag,  die  ik  mij  tot  taak 
mijns  levens  gesteld  heb,  zoo  niet  in  de  uiterste  volmaakt- 
heid op  te  lossen^  dan  toch  met  zoodanige  naauwkeurig- 
hmd  te  beantwoorden,  dat  ik  daardoor  de  overtuiging  mag 
koesteren  dat  de  wetenschap  eene  nieuwe  waarheid  heeft 
aangewonnen,  die,  op  feiten  steunende,  de  zekerheid  der  ma- 
thematische bewijsvoering  bezit/* 

Na  deze  inleiding  komt  de  Heer  liharzik  tot  het  ei- 
genlijke doel  van  z^'n  schrijven.  Naast  de  reeds. aange- 
wezene toepassing  zijner  onderzoekingen,  die  zich  tot  de 
wetten  van  den  groei  van  het  menschelijk  ligdiaam  beperk- 
ten, ia  er  nog  eene  andere  rigting,  waarin  hij  meent  dat  de 
door  hem  gevonden  wet  van  toepassing  konde  zijn,  namelijk 
door  de  toepassing  op  dieren  in  het  algoneen  en  op 
planten. 

Voor  dit  doel  stelt  hij  zich.  voor  het  meten  der  planten 
te  beginnen  voor  zoover  zich  daarvoor  de  gdegenheid  in  zijn 
eigen  tuin  aanbiedt;  en  heeft  hij  het  besluit  opgevat  de- 
zen  arbeid   voort  te  zetten  tot  dat  hij  er  in  geslaagd  zal 
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zyuj  de  wet  van  gxoei>  die  hij  voor  deii  mensoh  gevonden 
beefl,  hiermede  in  overeenstemming  te  brengen  of  wel  voor 
dexe  reeks  van  onderzoekingen  een'  nieuwen  regel  ie  vinden. 
Daar  hem  evenwel  in  zijne  woonplaats  te  Weenen  de  gele- 
geaiheid  ontbreekt,  de  toepassing  van  de  wet  van  groei  voor 
dieren  en  wel  bepaald  voor  paarden  te  bearbeiden^  is  hij  te 
rade  geworden  de  hulp  van  verschillende  geleerde  vereeni- 
gingen  voor  deze  onderzoekingen  in  te  roepen^  opdat  zij 
ista  hiusen  invloed  de  eigenaars  van  paarden  zouden  uit- 
vm^gdn,  de  verlangde  waaniemingen  en  metingen  te  ver* 
ngten.  Hij  voegt  daarbij  een  uitvoerig  berigt  omtrent  de 
fÖice  van  omksrsEoekj  die  gevorderd  wordt  om  de  wet  van 
daa  l^chaamsgroei  der  paarden  te  leeren  kennen^  en  een 
tabel  met  verschillende  hoofd^^  die  tot  grond9lag  zoude 
dienen  bij  de  ver^amding  der  waargenomene  feiten. 

In   d^e  tabel   zoude   dan  opgegeven   worden  alles  wat 
beicekking  had: 

1%  Tot  de   beschrijving   van  bet   dier^  het  geslacht,  het 
rasj  d»  kleur,  d^n  bouw  euz.^  alsmede  de  bijzonderhe- 
den 4)mtrent   de  ouders  waarvan  het  dier  geteeld  is. 
Z\  De  dagteekening  d^  meting. 
y.  De  leeftijd   van  het   dier,   uitgedrukt   in    weken   en 

dag^n. 
i\  De  graad  van  voeding   naar   eene  vierledige   onder- 

sdieiding* 
5\  De  lengte  van  den  kop,  gemeten  van  de  kruin  tot  de 

tandkas  der  bovenkaak. 
6^  De  omtrek  van  de  borstkas* 
V.  De  hoogte  van  het  ligchaam. 
S"*.  De  lengte  van  het  ligchaam. 

9\  Het  aantal    polsslagen    bij  gezonden  en  rustigen  toe- 
stand. 
lO''.  De  wijze  van  voeding,  betzij  met  melk,  hetzij  ipet  stal- 
voedering,  hetzij  door  grazen  ^n  de  weide;  waarbij  te- 
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vena   naauwkeurig   moet  opgegeven  worden  de  opeen- 
volgende doorbreking  der  melktanden. 
11\  Aanmerkingen  betreffende  de  diagnostiek  van  ziekten, 
abortus,  en  andere  belangrijke  verschijnselen. 
Wij   hebben   gemeend   terstond  uwe  aandacht  te  moeteu 
vestigen  op  hetgeen  door  Dr.  lihauzik  als  ondersteuning 
bij  zijne  onderzoekingen  gevraagd  wordt,  waarbij  in  de  eer- 
ste plaats  zich  de  vraag  aan  ons  voordeed  in  hoe  verre  de 
door  den   Weener  geneesheer   gevraagde  ondersteuning  be* 
hoorde  tot  het  gebied  der  bemoeijingen  van  de  Akademie; 
en  zoo  wij  dit  in  bevestigenden  zin  meenden  te  moeten  be- 
antwoorden,  zoude  de  vraag  zich  eerst  voordoen,  welke  de 
middelen  zouden  zijn,  waardoor  de  Akademie  aan  het  ver- 
langen van  den  Schrijver  zoude  kunnen  voldoen. 

Voor  zooverre  het  onderwerp  zelf  betreft,  zij  het  ons  ver- 
gund hier  op  te  merken,  dat  het  van  een  wijd  omvattende 
toepassing  is  voor  verschillende  gedeelten  der  natuurkun- 
dige wetenschappen,  en  dat  de  onderzoekingen  en  de  rig- 
ting,  die  de  Heer  liharzik  aan  zijnen  arbeid  geeft^  zoowel 
voor  de  natuurkunde  van  den  mensch  ajs  voor  de  alge- 
meene  en  bijzondere  ziektekunde,  de  vergelijkende  natuur- 
kunde en  de  veeartsenijkunde  eene  belangrijke  aanwinst  be- 
loven^  Inderdaad  zijn  de*  uitkomsten  van  het  onderzoek 
omtrent  den  groei  van  het  menschelijk  ligchaam,  die  de 
schrijver  in  zijn  meergenoemd  werk  heeft  medegedeeld  en 
ontwikkeld,  hoogst  merkwaardig.  Graarne  zouden  wij  hem  in 
bijzonderhedei\  willen  volgen  om  u  bekend  te  maken  met  de 
strenge  methode,  volgens  welke  zijne  uitkomsten  verkregen 
zijn,  alsmede  met  den  onvermoeiden  ijver  waarmede  de  me- 
tingen door  hem  in  groote  getallen  van  maand  tot  maand 
verrigt  zijn,  hetgeen  men  spoedig  zal  inzien,  wanneer  men  op. 
merkt  hoe  een  tal  van  metingen  wordt  medegedeeld  voor  het 
eerste  levensjaar,  van  maand  tot  maand,  daarna  tot  het  einde 
van  het  3^^  levensjaar,,  van  twee  tot  twee  maanden,  verder 
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voor  het  4^®  levensjaar,   van  drie  tot  drie  of  van  vier  tot 
Tier  maanden^    wijders  van   het   vierde    tot  het  18^®  jaar 
▼oor  ieder  jaar,  en  eindelijk  voor  de  volgende  levenstijdper- 
ken in  drie  groepen,  reikende  tot  den  leeftijd  van  87  jaren. 
Wij   zouden   wenschen   n   hier  te  kunnen  mededeelen,  hoe 
die  metingen  betrekking  hadden  tot  den  omvang  van  den 
schedel,  van  de  borst  en  de  ligchaamslengte ;  hoe  hier,  bij 
de  bepaling  van  de  absolute  grootte,  tevens  ook  op  de  rela- 
tive  grootte  der  afmetingen  van  borst  en  hoofd  gelet  is;  hoe 
veider  ook  vergelijkende  metingen  op  hetzelfde  individu  op 
▼eischillende   leeftijden   verrigt   zijn;    wij  zouden  uwe  aan- 
dacht  wenschen   te   vestigen  op  de  belangrijke  vergelijkin- 
gen  van   den   groei   naar   de  verschillende  tijdperken  door 
den  Schrijver  gesteld,  alsmede  op  de  hoogst  merkwaardige 
ferhoading  van  den  groei  gedurende  het  intra-  en  het  extra- 
'ulerine    leven,   zoodat,    terwijl    gedurende  het  extra-uterine 
leven    de  tijdsruimte  van  276  maanden,  die  men  verkrijgt 
door  de  arithmetische  reeks  die  juist  reikt  tot  het  tijdstip 
van  den  voüedigen  wasdom,  beantwoordt  aan  de  276  dagen 
of  tien  inaan-maanden  der  zwangerschap.     Wij  zouden  uwe 
aandacht  op  deze  en  meer  andere  gewigtige  bijzonderheden 
wenschen  te  vestigen,  doch  daar  zij  niet  tot  het  onderwerp 
van  ons  verslag   behooren,  willen  wij  ons  slechts  bij  deze 
Tlugtige   aanduiding   bepalen.     Intusschen   mogteu  wij  die 
hoogst  gewigtige   en    verrassende    uitkomsten,   waartoe  des 
Schrijvers    onderzoekingen  geleid  hebben,  bij  deze  gelegen- 
heid niet  geheel  verzwijgen,  daar  zij  zonder  twijfel  de  be- 
langstellins:    der   natuurkundigen    verdienen,     en    als    een 
sprekend  bewijs  kunnen  gelden,  hoe  datgene  wat  in  de  na- 
tmzr  in  streng  regelmatige  opeenvolging  voorkomt,  bij  een 
gezet  onderzoek   blijkt   aan   zoodanige  juiste  wetten  onder- 
worpen te   zijn,  dat   het   onder   de    uitdrukking   van  eene 
mathematische  formule  teruggebragt  kan  worden. 
Zoo  zeer  wij  nu  ook  hoogen  prijs  stellen  op  den  arbeid 
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van  Dr.  liharzik,  komt  het  ons  inUistchen  yoor,  dat  de 
Akademie  nit  den  aard  haier  werkaaamheid  de  medewer- 
king tot  de  door  hem  voorgestelde  onderzoekingen  moeije* 
lijk  kan  verleenen;  dat  zulks  daarent^en  veel  meer  tot 
den  werkkring  van  den  Hoogleeraar  aan  *s  Bijks-Yeeartsie- 
nijschool  te  Utrecht  zoude  behooren.  Indien  dus  de  ver- 
gadering oordeelde  dat  de  Akademie^  met  het  oog  op  dien 
vroegeren  verdienstelijken  arbeid,  een  bewijs  mogt  geven  van 
har;  belangstelling  in  zijne  v^ere  pogingen,  zonden  wij  in 
overw^ng  geven  aan  den  Diteeteor  der  Yeeartaenijschool 
mededeeling  te  doen  van  de  ontvangene  missive  van  den 
Heer  liharzik,  met  bijvo^ng  van  de  verschillende  daarbij 
behoorende  stukken,  en  daarbij  de  zaak  aan  zijne  belangstel- 
ling en  ondersteuning  aan  te  bevelmi. 

Wordt  besloten  zich  met  de  conclusiën  van  het 
rapport  te  vereenigen  en,  onder  mededeeling  van  de 
ontvangen  stukken,  den  Heer  Directeur  van  de  Vee- 
artsenijschool te  Utrecht  beleefdelijk  uit  te  noodi- 
gen,  om  de  zaak  onder  zijne  belangstellende  onder- 
steuning te  nemen,  en  daama  wel  aan  de  Afdeeling 
de  uitkomsten  van  zijn  onderzoek  te  willen  mede- 
deelen. 


De  Heer  haeting  leest  het  volgende  voor,  om- 
trent de  in  zijne  handen  gestelde,  door  den  Heer  W£iss 
ingezonden  fragmenten. 

In  de  jongste  Vergadering  zijn  in  mijne  handen  gesteld 
eenige  fragmenten  van  eenen  gtoot^fen  arbeid  van  den  Heer 
WE1SS,  met  verzoek  om  der  Afdeeling  te  dienen  van  berigt 
op  de  vraag:  of  daarin  kan  geacht  worden  het  onderwerp 
gelegen  te  zijn  voor  een  verslag.         ^ 

Ik  -heb  de  eer  mij  op  de  volgende  wijze  van  deze  taak 
te  kwijten. 
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De  eerate  loepiBg.  der  Akademie  is:  bevordering  der 
fcÉeoadiap,  De  wetenaoliAp  nu  is  oen  algemeen  goed.  Elk 
kia  sieli  in  raeevdeie  of  mindere  mate  geroepen  achten  haar 
te  beanndesen^  en  de  Akademie  zonde  een'  heiligen  pligt 
VQsnimen,  indi^  «j  niet  elke  poging  daartoe  op  het  krach- ' 
tigst  oadexsteandd»  onverschillig  of  die  pogii^  uitgaat  van 
eeoen  b^xiamden  geieeide  of  van  iemand,  wiens  naam  nog 
geheel  caibekimd  ia.  Ja  in  het  laatste  geval  zal  zij  zel& 
met  bet  meeate  wdgevallen  aldus  luuidele%  omdat  de  werken 
faa  erkende  meesters  van  zélve  hunnen  weg  vinden,  t^wijl 
kei  ha»  niet  dan  welkom  kan  zijn,  indi^  haar  de  te  zeldzame 
gdegenheid  gesdionken  wordt  voor  den  aanvanger  de  baan 
te  efeien  en  hem  ds  behulpzame  hand  te  reiken. 

Het  doet  mij  derhalve  leed  ta  moeten  z^gen,  dat,  mijns 
iaziais^  de  Heer  wmss  in  zijne  poging  om  aan  de  Akademie 
zolk  eene  gelegenheid  te  schenkeu,  niet  gelukkig  geslaagd  is. 

Daar  mij  niet  is  opgedragen  een  verslag  over  den  inhoud 
in  bewuste, vier  bladzijden  in  folio  beslaande, fragmenten 
uit  ie  brengen,  zoo  acht  ik  mij  ook  niet  geroepen  om  een 
orenngt  van  hunnen  inhoud  te  geven.  Trouwens  ik  aar- 
zel niet  te  beketmen,  dat  ik  voor  zulk  eene  taak  zoude 
terugdeinzen. 

Om  mijne  geëerde  Medeleden  echter  in  staat  te  stellen 
eenigermate  een  zelfstandig  oordeel  te  vellen,  veroorloof  ik 
mij  hun  het  eerste  der  fragmenten  mede  te  deelen.  Het 
luidt  als  volgt: 

/fDrar  Einfluss  des  Mondes  zur  Erde  ist  unverkennbar 
rund  beweist  a  priori  d^ren  gegenseitigen  Yerwantschaft, 
rindsm  der  Mond  mit  dem  Nord-  und  Südpol  der  inne- 
yien  IMe  einst  im  Bunde,  diei  besondere  Urweltkörper 
ywoim^  die,  als  ein  Kleeblattformiges  Dreiverein,  aus  der 
ffSonne  aussprosseu,  das  erste  Samenkom  dieses  Weltge- 
fhaudes  begrundete»  in  welchem  Dreiverein  der  Mond  zwar 
fsls  Werkzeug,    dennoch  das  Haupt  und  der  Brennpunkt 
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vzur  Begründang  der  Erde  war;  so  dass  derselbe,  symbo- 
^/lisch  gesprochen»  sich  aach  als  Priester  fdr's  Heil  der 
y  Welt,  selbst  im  Feuer  versetsste;  wodurch  er,  einem  Ge- 
if  setze  zofolge,  dem  Inneren  der  Erde  ein  yerjüngtes  Haupt 
// hinterliess,  und  um  dasselbe  zwei  nkêtdlidk/t  and  zwei 
ffêüdliche  Erdglieder  (Halbkngelü)  in  Yerbindung  brachte. 
//Demnach  ist  nun  der  Mond  ein  ausigebrannter  Ynlkani- 
ff  scher  Körper,  welches  mittelst  seiner  Lichtj^iasen,  den  an« 
//fang  und  das  Ende  des  vorwelüich  eirangenen  Kampfes 
//  zeigt,  und  dadurch  seinen  Einflnss  zor  Erde  geiten  Istest.^ 
Ik  vertrouw,  dat  de  voorlezing  van  dit  uittreksel  der 
fragmenten  voldoende  zal  zijn  om  mij  te  r^vaardigen,  wan- 
neer  ik  der  Afdeeling  voorstel  deze  aan  den  Heer  weiss, 
onder  het  door  hem  aang^even  adres,  beleefdelijk  terug  te 
zenden,  met  verzoek  om  van  de  toezending  van  den  aange- 
kondigden  omvangrijken  arbeid  verschoond  te  blijven. 

De  Vergadering  vereenigt  zich  met  het  gevoelen 
van  den  Heer  harting  en  besluit  tot  teVugzending 
dezer  fragmenten  aan  het  opgegeven  adres,  onder 
beleefde  dankzegging  en  met  het  verzoek  om  van  de 
toezending  van  den  aangekondigden  omvangrijken  ar- 
beid verschoond  te  blijven. 


De  Heer  van  rees  leest  in  eigen  naam  en  in  dien 
van  deu  Heer  buys  ballot  het  volgende  verslag 
voor  over  de  door  den  Heer  von  baumhauer  aan- 
geboden Verhandeling  over  het  soortel^k  geimgU  de 
uitzetting,  het  kookpunt  en  de  spanning  van  den  demp 
van  aicoliol  en  van  mengsels  van  alcoliol  en  mater. 

Door  de  Afdeeling  uitgenoodigd  om  te  dienen  van  voor- 
lichting   en    raad  omtrent   eene   in   de   vorige  Vergadering 
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4»r  ons  geacht  medelid  von  BAUMHAUEa  voor  de  Werken 
aM^ebodoie  Yerhundeliiig  over  het  soortdijk  gewigt,  de 
oiÊKttiDg,  het  kookpunt  en  de  spanning  van  den  damp 
van  akohol  en  van  mengsels  van  alcohol  en  water,  hebheu 
dt  ondeigeteekeiiden  de  eer  het  navolgende  te  berigten. 

Be  bepaling  van  de  digtheid  van  watervrijen  alcohol  en 
Vffi  mengsels  van  alcohol  en  water  bij  verschillende  tem- 
pezatoren  is  niet  alleen  uit  een  wetenschappeüjk  maar  ook 
mt  e^  pracdsch  oogpunt  hoogst  belangrijk,  daar  zij  het 
beste  Buddel  versehaft  om  ten  behoeve  der  administratie 
de  hoeveelheid  belastbaren  alcohol,  in  de  geestrijke  vochten 
Tooskomende,  snel  en  met  voldoende  naauwkeurigheid  te 
vind»!.  Het  is  dos  niet  vreemd,  dat  deze  bepaling  het 
onderwerp  der  onderzoekingen  van  vele  natuurkundigen  heeft 
uitgemaakt.  In  eene  in  het  vorige  jaar  verschenen  ver- 
kandeliiig  van  pouijjfiT  f  Sur  la  densité  de  Valcool  et  eelle 
^dê8  mélanges  akocliques*^  heeft  deze  geleerde  de  onder- 
soekiBgen  van  lowtzz,  gii^pin  ea  gat-lussac  aan  eene 
kn&che  vergelijking  onderworpen  en  daarbij  hunne  uit- 
komsten zoo  na  met  elkander  overeenkomende  gevonden, 
dat  de  overblijvende  kleine  verschillen  aan  de  onvermijde- 
lijke waarnemingsfouten  schijnen  te  kunnen  to^eschreven 
worden.  Intnsschen  bleef  steeds  eenige  twijfel  bestaan.  De 
proeven  van  lowitz  en  gilfin  dagteekenen  uit  de  voor- 
gaande eeuw,  toen  al  de  voorzorgen,  bij  dit  onderzoek  in 
adit  te  nemen,  nog  niet  algemeen  bekend  waren,  terwijl 
van  de  waarnemingen  van  gat-lossac'  slechts  de  eindcijfers 
en  niet  alle  bijzonderheden  zijn  bekend  gemaakt.  Daaren- 
boven heeft  FiSBBB  in  1845  eene  bepaling  van  de  digt- 
hdi  van  watervrijen  alcohol  medegedeeld,  welke  van  die 
zijner  voorgangers  zeer  afwijkt.  Het  was  dus  van  belang  dat 
6^  vernieuwd  onderzoek  aan  den  bestaanden  twijfel  een 
einde  maakte.  De  Heer  von  batjmhaüer  heeft  niet  ge- 
schroomd,  om,  bijgestaan  door  den  Heer  v,  h.   van  moor- 
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S£L^  scheikundig  ambtenaar  bij  de  stedelijke  belastingen  te 
Amsterdam,  deze  lastige  en  tijdroovende  taak  op  sdch  te 
nemen,  en  tevens  het  onderzoek  tot  de  bepaling  der  kook- 
punten  en  spanningen  van  den  damp  uit  te  strekken.  Hij 
biedt  thans  in  de  medegedeelde  verhandeling  de  uitkomsten 
van  zdjnen  arbeid  aan« 

De  verhandeling  is  in  vijf  hoofdstukken  verdeeld^  waar- 
van de  twee  eerste  handelen  over  de  digtheid  van  alcohol 
en  van  mongselff  van  alcohol  en  water.  In  het  derde  wordt 
de  uitzetting  dezer  vochten  door  temperatuurverhooging  be- 
paald. Het  vierde  en  vijfde  handelen  over  hun  kookpunt 
en  de  spanning  van  hun  damp,  waarbij  tevens  ns^^aan 
wordt,  in  hoeverre  hier  het  alcoholgehalte  der  geestrijke 
vochten  kan  afgeleid  worden.  Zestien  tabellen  zijn  aan  de 
verhandeling  to^evoegd. 

Daar  de  Heer  voN  baumhat}£B  reeds  in  vroegere  verga- 
deringen der  Afdeeling  een  algemeen  ovendgt  van  zijnen 
arbeid  en  van  de  door  hem  gebruikte  methodes  gegeven 
heeft,  achten  wij  het  onnoodig,  dienaangaande  in  eene  meer 
uitvoerige  uiteenzetting  te  treden.  Het  moge  voldoende 
zijn,  de  verzekering  te  geven,  dat  de  lezing  der  verhande- 
ling zelve  ons  de  overtuiging  gegeven  heeft,  dat  ons  ge- 
acht medelid  geen  moeite  gespaard  heeft  om  de  grootst 
mogelijke  naauwkeurigheid  te  bereiken,  dat  hij  in  de  keus 
zijner  methodes  met  de  meeste  omzigtigheid  is  te  werk  ge- 
gaan en  geene  voorzoi^en  heeft  verwaarloosd,  die  aan  zij- 
nen arbeid  eene  grootere  waarde  konden  geven.  Tevens 
heeft  hij  niet  verzuimd,  in  elk  hoofdstuk  de  door  vroegere 
natuurkundigen  gevondene  resultaten  bijeen  te  brrag^,  waar- 
bij echter  ook  melding  had  kunnen  gemaakt  worden  van 
de  proeven  van  belezbnke  en  de  onderzoddngen  van  kopf 
in  zijn  werk :  ÜAer  die  ModiJicaHan  der  mütlem  Eigen^ 
schaft  Francf.  1841. 

De  vergelijking,  door  den  Heer  von  baumhaübr  tusschen 
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Eijne  eigene  waarnemingen  en  de  vroeger  gedane  in  het 
werk  gesteld,  is  zeer  bevredigend.  In  eene  vroegere  ver- 
gadoring  had  wel  is  waar  de  Schrijver,  bij  mededeeling 
fin  een  gedeelte  zijner  proefnemingen,  en  wel  van  het  al- 
O)ho]gehalte  van  5  tot  5  volumen  procenten  in  100  vo- 
lamina  van  het  mengsel  op  een  niet  onaanzienlijk  ver- 
schil gewezen  tusschen  zijne  eindcijfers  en  die,  welke 
roüiLLKr  uit  de  proeven  van  gilpin  en  gay  lussac  had 
berekend;  bij  nader  onderzoek  is  echter  gebleken  dat  het 
vcnchü  alleen  berust  op  eene  verschillende  'waardering 
van  het  prooentisch  gehalte  van  alcohol.  De  cijfers  van 
FOUiLLBr  geven  aan  hoeveel  volumina  watervrije  alcohol 
ia  100  volumina  eens  mengsels  van  bepaalde  digtheid 
be?at  zijn,  de  door  ons  medelid  destijds  medegedeelde, 
dat  X  volomina  alcohol  met  100 — x  volumina  water  een 
meagsd  geven  yan  de  aangewezen  digtheid.  Deze  tweeërlei 
opvatting  van  het  procentgehalte  moet,  wegens  de  contractie 
die  het  mengsel  ondergaat,  tot  afwijkende  uitkomsten  lei- 
dea.  De  waarnemingen  van  den  Heer  von  baumhausb» 
Auis  op  dezelfde  wijze  berekend  als  die  van  gilpin  en 
GAT*L\j89A.€y  bieden  daarmede  eene  bijna  volkomene  over- 
eenstemming aan.  De  verschillen  verheffen  zich  slechts  tot 
1  a  £  eenheden  op  de  vierde  decimaal. 

Op  de  reeds  aangevoerde  gronden  hebben  wij  de  eer, 
der  Afdeeling  voor  te  stellen,  dat  de  Verhandeling  van  ons 
medelid  in  hare  werken  worde  opgenomen. 

De  Vergadering  vereenigt  zich  met  de  conclusiën 
van  het  verslag  en  besluit  tot  het  opnemen  dezer 
Verhandeling  in  hare  werken  in  4"*. 


De  Heer  harting  leest  in  eigen  naam  en  in  dien 
van  den  Heer  van  der  boon  mesch  het  volgende 
N'erslag  voor  over  het  voorstel  van  den  Heer  harting, 
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wezen  wordt,  waaruit  sij  de  kennb  kunnea  putten  aan- 
gaande  datgene  wat  vroegere  medearbeiderB  op  hetzdftde 
gebied  ontdekt  en  als  waar  erkmd  hebben. 

In  deae  repertoria  ia  ook  aan  geschriften,  die  buiten 
Dnitschland  zijn  nitgegeven,  eeae  plaats  gegund,  en  zoo 
Tiadea  wij  dan  ook  daarin  van  de  voortbrengselen  onzer 
vaderlaodsche  geleerden  hier  en  daar  gewag  gemaakt  Het 
zal  echter  ter  naaawernood  behoeven  gezegd  te  worden,  dat 
zulks  op  eene  hoogst  onvolledige  en  gebrdtki^  wijse  ia 
geschied,  eensdeels  ten  gevolge  van  de  geringe  verspreiding 
van  het  groote  meerendeel  onzer  tijdschriften,  waarvan  ge^e 
of  slechts  eenige  weinige  exemplaren  de  grenzen  van  ons 
vaderland  overschrijden,  anderdeels  uit  hoofde  der  mindere 
bekendheid  met  onze  taal.  'Tot  welke  zonderlinge  vergis- 
sing en  verwarring  deze  mindere  bekendheid  met  onze  taal 
aanleiding  geven  kan,  hieivan  getuigt  het  overigens  zeer 
verdienstelijke  Repetioriwm  Commeataiioman  van  seuss, 
waarin  (T.  XVL  P.  L  p.  60)  onder  de  geschriften  over 
Verloskunde  (afdeeling  de  Fereipe)  vermeld  staat  eene 
Verhamddinge  cfoer  de  gewyde  beurtffezangen  door  josüa 
VAir  iPfi&EN,  te  vinden  in  het  S^*  deel  der  Verhandelingen 
van  het  Zeeuwsch  Genootschap. 

Niet  alleen  echter  hebben  wij  ons  te  beklagen  over  de 
gebrekkige  bekendheid  onzer  naburen,  met  hetgeen  hier  te 
lande  op  het  veld  der  natuurwetenschappen  verrigt  is.  Ook 
wij  zelven,  bewoners  van  Nederland,  zijn  dikwerf  beter  be« 
kend  met  de  uitkomsten  der  onderzoekingen  van  buiten* 
landers  dan  met  die  onzer  eigene  landgenooten,  inzonder- 
heid wanneer  reeds  eenige  jaren  over  het  openbaar  maken 
dier  uitkomsten  zijn  voorbij  gegaan.  Dit  is  trouwens  het 
noodzakelijk  gevolg  der  stelling,  die  wij  te  midden  van 
drie  ons  omringende  groote  natiën  innemen.  Nederland 
is  als  een  middelpunt,  waarin  de  stroomen  Van  Duitsche, 
Fransche  en  Engelsche  geleerdheid    zamenvloeijen,  en  waar- 
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door  de  beek,  die  uit  eigen  bodem  opwelt,  soü»  gebed 
img  gedtongea  wordt.  De  jeugd  aan  onze  ho(^eseh(de& 
boigt  yeekl  bandboeken,  gescbicven  in  eene  dezer  drie  ia- 
kn  of  daaruit  in  onze  taal  ovei^ebragty  zonder  dat  de 
Totaier  allqd  soig  gedragen  heeft  daaraan  het  ontbrekende 
ok  ODSe  eigene  literatnur  toe  te  voegen.  Zoo  teren  wij 
gp  d^  overvloed  onzer  naburen,  terwijl  de  voor  onzen  voet 
kêdolveQ  flchatten  vaak  geheel  onbemerkt  worden  voorbij 
g^un,  oiadftt  de  gids  ontbreekt,  die  deze  schatten  aan* 
v^ft. 

Wy  mogen  echter  niet  onbiÜijk  zijn.  \66t  een  achtien* 
td  jsEeü  heefk  Dr.  l.  e/  a.  holtbo(p,  onder  den  titel  van 
BêHoAeoa  medka  eUrurgiim  enz.,  'sQzavenhage,  1842. 
gL  8*.  *),  een  boek  in  het  licht  g^ven,  dat  bestemd 
«as  in  de  bestaande  leemte  te  voorzien.  Met  de  registers 
Asde  telt  het  een  500*tal  bbdzgden,  waarin  de  titels  van 
die  Kederkndsche  gesdiriften  ovear  genees*  en  nataniknn- 
ëp  Girierwerpen»  die  van  1790  tot  1840  verschenen  zijn, 
kelaj  ak  afaonderlijke  boekwericen  of  (van  1755  af)  als 
YobandflUngeQ  ein  kldb^re  opstellen  in  de  werken  van  ge* 
loeide  genootschappen  en  in  tijdschriften  verspreid  staan, 
met  groote  zo^vnldigheid  en  naaawkeuiigheid  zijn  opge* 
tB^end. 

Doeh  hoewel  ten  volk  de  moeite  en  zoi^  erkennende, 
die  aan  dezen  arbeid  is  besteed,  me^en  wij  echter  dat 
dece  geenzins  geheel  voldoe  aan  de  eischen,  welke  gesteld 
mollen  worden  aan  den  wegwijze,  die  den  beoefenaar  der 


*)  Oe  bygeroegdo  Kederdnitsche  titel  luidt  in  haar  geheel:  Biblio* 
iheek  Toor  genees-,  heel-,  echel-  en  artaenymengkande  of  alphabe- 
tisehe  neamlijet  van  alle  boeken,  geschriften  en  stukken,  betreffende 
ofitleedk.,  geneesk.,  heelk.,  rerlosk.,  artsenymengk.,  scheik.,  kroidk., 
iKtattk.  en  yeearleeiiyk.»  velke  in  Nederland  Tenchenea  ^]n  ran 
het  jaar  1790  tot  1840,  zoowel  afeonderlgk  nitgegeyen  of  in  tydschrif- 
ten  verspreid,  of  in  do  werken  der  onderscheidene  genootschappen 
opgenomen  enz.  *s  Grarenhage,  184S.  gr.  8«. 
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wetenschap  op  eene  veilige  en  gemakkelijke  wijze  in  den 
doolhof  onzer  wis-  en  nataurknndige  literatuur  kan  rond- 
leiden. 

Vooreamt  heeft  de  verzamelaar  in  detse  BibUotheea  medica 
alle  geneeskundige  en  natuurkundige  geschriften,  die  in 
genoemd  tijdvak  hier  te  lande  versdienen  zijn,  zonder  eenig 
onderscheid  opgenomen.  Zen  vele,  ja  de  meeste  dezer  ge- 
schriften nu  zijn  vertalingen  of  referaten,  derhalve  vrach- 
ten uit  den  vreemde,  waardoor  het  nazoeken  van  hetgeen 
oorspronkelijk  hier  te  lande  te  huis  behoort,  zeer  bemoeije- 
lijkt  wordt. 

Yoorts  worden  in  deze  verzameling  alle  geschriften  van 
Wiskundigen  inhoud  geheel  gemist. 

Eindelijk  is  de  wijze,  waarop  de  geschriften  gerangschikt 
zijn,  weinig  doeltreffend  voor  een  gdeidelijk  overzigt.  Die 
rangschikking  is  namelijk  geschied,  door  de  namen  óst 
schrijvers  in  alphabetisdie  orde  op  elkander  te  doen  vol- 
gen. Dit  nu  moge  in  sommige  gevallen  aan  dengene, 
die  het  werk  raadpleegt,  eenig  gemak  auibieden',  doch  in 
den  r^l  is  zulk  eene  wijze  van  rangschikkra  weinig  doel- 
treffend om  met  eenen  enkelen  blik  te  overzien,  wat  er  in 
dit  of  dat  vak  van  wetenschap  door  anzö  landgenooten  ge- 
daan is,  terwijl  het  aan  het  einde  van  het  werk  toegevoegde 
zaakiegister  daaraan  slechts  op  eene  gebrekkige  wijze  te 
hulp  komt. 

Wanneer  wij  nu  hierbij  doen  opmerken  dat  er  sedert  het 
tijdstip,  waarmede  deze  Bü>Uotheca  eindigt,  twintig  jaren 
verloopen  zijn,  en  wel  twintig  jaren  gedurende  welke  ook 
onze  landgenooten  een  welligt  grooter  aandeel  aan  den  voor- 
uitgang der  wetenschappen  hebben  gehad  dan  ooit  te  vo- 
ren in  een  gelijk  tijdsbestek,  dan  zal  het  geen  nader  be- 
toog vorderen,  dat  er  inderdaad  onder  ons  behoefte  bestaat 
aan  eenen  arbeid,  gelijk  een  onzer  aan  de  Akademie  heeft 
voorgesteld,  dat  door  haar  zoude  \^orden  ondernomen. 
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Zalk  een  af  beid,  aal  hij  goed  zijn  .en  geheel  aan  het 
voo^estelde  doel  beantwoorden,  kan  slechts  ten  uitvoer 
woideD  gebragt  door  eene  vereeniging  yan  krachten^  zooals 
OD»  Akademie  vertegenwoordigt.  Elk  onzer  afzonderlijk 
soüèd  terugdeinzen  niet  alleen  voor  den  omvang  der  taak, 
naar  ook  voor  eene  Teran^oordelijkheid,  welke  te  grooter 
ifl^  naarmate  de  roem  van  ons  vaderland  en  de  naam  van 
tahqkey  neds  gestorvene  of  nog  levende  geleerden  in  zolk 
eme  (mdememing  betrokken  zijn.  é 

Wij  achten  baar  daarentegen  der  Akademie  ten  volle 
vaardig,  die  onder  ons  niet  slechts  eene  bevorderaarster, 
maar  ook  eene  bewaarster  der  wetenschap  behoort  te  zijn. 

Het  is  daarom,  dat  IJwe  Commissie  de  eer  heeft  U  in 
de  eerste  plaats  voor  te  stellen,  dat  door  de  Akademie  be- 
abten  worde,  dat,  overeenkomstig  het  in  de  vorige  Verga- 
teing  gedane  voorste],  van  alle  oorspronkdijke  geschriften 
over  wis*  en  natnnrknndige  onderwerpen,  die  verspreid  staan 
in  de  werken  der  vaderlaiidsche  geleerde  genootschappen 
en  daarmede  gdijkstaande  vereenigingen,  en  in  hier  te  lande 
rersdienen  tijdsdiriflen,  lijsten  zullen  worden  opgemaakt, 
iraarin  die  geschriften  zooveel  mogelijk  overeenkomstig  hun- 
aen  inbond  eiu  verder  volgens  tijdsorde  gerangschikt  worden. 

Ter  todichting  van  dit  voorstel  diene  nog  het  volgende. 

Wij  meenen  dat  alleen  oorspronkelijke  geschriften,  waar- 
van de  naam  des  schrijvers  bekend  is,  in  deze  lijsten  be- 
lmoren te  worden  opgenomen,  doch  tevens  dat  aan  het 
mxvd  #  oorspronkelijk'^  eene  eenigzins  ruime  beteekenis 
bdnort  gegeven  te  worden.  Niet  alleen  derhalve  zulke 
opstdlen,  waarin  de  ontdekking  of  waarneming  van  nieuwe 
laten  is  medegededd,  maar  ook  de  zoodanige,  waarin  de 
door  anderen  geleverde  stof  verwerkt  is,  zoodat  de  schrij- 
ver op  het  geheel  den  stempel  van  zijn  eigen  genie  heeft 
gedrukt,  hebben,  naar  onze  meening,  regt  onder  de2en  al- 
gemeenen  naam  begrepen  te  worden.  Alleen  die  geschriften 
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waarin  de  schrijror  zaivear  rekreateoA  optieedt,  behocnren  der* 
halve  te  worden  uitgezonderd. 

Moeijelijker  is  de  beantwoosding  dor  vnag,  wdke  de 
grenssen  zijn  ran  het  gebied  der  Wia*  en  Nataorkiiiidige 
Wetenschappen?  Zal  men  namelijk  daartoe  ock  braigesi 
al  de  praetieehe  viJeken:  de  praetisdie  genee^onst  in  ha- 
ren geiwelen  omvangt  de  venehiUende  vakken  van  inènstrie, 
die  bannen  wetensehtppelijken  grondslag  in  de  natuuwe- 
tenschappen  vinden,  den  landbouw,  het  pnetiflciie  gedeelte 
der  zeevaartknnde,  der  bouwkunst,  van  den  waterstaat, 
alle,  vakken,  die  in  meer  of  minder  regtatieeksch  verband 
tot  ondefscheidene  natuurwetenschapptti  staan? 

Uwe  Commissie,  hoewd  ten  voUe  erkennende,  dat,  door 
ook  deze  practisehe  vakken  in  het  plan  te  begrijpen,  e^i 
zeer  nuttig  werk  sottde  vevrigt  wosden,  aarzelt  echter  der 
Akademie  het  op  zich  nemen  eener  zooveel  omvattende  taak 
aan  te  raden.  Zij  w^sdit  evenwel  noch  de  genee^unde, 
noch  den  landbouw,  noch  de  technologie,  noch  de  zee- 
vaartkunde,  noch  de  bouwkunde,  noch  den  waterstaat  ge- 
heel buiten  gesloten  te  zien,  doch  is  van  oordeel,  dat  al- 
leen dan  wanneer  in  gesdiriften,  waarin  onderweipen  tot 
een  dezer  vakken  betrekkelijk  behandeld  worden,  feiten  of 
beschouwingen  worden  gevonden,  die  van  algemeen  natuur- 
wetenschappelijk  belang  zign,  ook  aan  deze  geschrifteneene 
plaats  in  de  voorgestelde  lasten  moet  worden  ingeruimd. 

Zoo  b.v.  zijn,  uit  het  gebied  d&t  geneeskunde»  de  ana- 
tomie en  physiologie  zuiver  natuurkundige  vakken,  die  op 
gelijken  rang  met  de  overige  natuurwetenschappen  staan. 
De  practisehe  landbouw  heeft  eenen  theoretisehen  grondslag, 
gelegd  door  de  plantkunde,  scheikunde  en  weriLtuigkunde» 
en  geeft  op  zijne  beurt  het  aan  die  wetenschapp^  ont- 
leende met  woeker  aan  de  planten-physiologie  terug.  Dezee- 
vaartkunde  steunt  op  de  sterrekunde  en  aan  velen  onzer 
marine-officiers    zijn   wij  belangrijke  bijdragen  verschuldigd 
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foor  de  kennis  der  ▼enehqnsden  in  oozen  dampkring  en 
in  den  Oeeaan,  alsmede  vooi  land-  en  volkenkunde. 

Zoo  ook  li6^  de  wetemolwp  aan  de  Ingenieurs  van  den 
WaÉenÉaai  de  kennis  vaa  vele  bijzondeorbeden  aangaande 
de  aaaeoatelUng  van  onzen  bodem  te  danken. 

Elke  gBOotoe  of  klein^e  Vethandeliag  of  opstel»  al  mogt 
ook  oveEtgeoa  de  boc^ynhond  van  pfactifichen  aaid  zijn, 
fliaar  waann  zulke  of  dergelijke  voor  de  wetenaehap  be- 
hagBJ^e  dsmxaotea  voorkomen,  is  daarom  der  vermelding 
vméig,  en  kan  te  zijner  plaatse  onder  een  dor  overige 
kMidrahrieken  woiden  gerangschiki 

De  vraag  aangaande  hel  tijdstip,  tot  hetwelk  men  zal 
tamggaan  in  dese  vensameli]^  van  geschriften,  wordt  van 
«If  beslist,  indira  men  vaststelt,  dat  in  de  lijsten  alleen 
de  nodanige  ssUen  worden  opgenomen,  die  gq^laaist  zijn 
m  ginootscbappehjke  werken  of  in  tijdsdbrilten.  De  oudste 
durvan  vangen  aan  met  het  jaar  1754.  Indien  men  het 
jaar  1S60  als  den  termijn  stelt,  tot  wdken  de  verzameling 
ad  worden  voortgez^,  dan  <»nTat  het  tusschenliggend  tijds- 
bestdc  dus  mim  eene  eeuw. 

Daar  het  hoofddoel  deaer  veizameling  is  het  overzigt  van 
den  door  cmze  landgenooten  verrigten  wetenschappelijken 
wMA  gemakkelgker  te  mi^en,  zoo  behoort  groote  zorg 
besteed  te  worden  aan  zijne  rangschikking  onder  bepaalde 
rofarieken»  Uwe  Commfissie  vero<»rlooft  zich  een  schema 
seacr  zoodanige  rangsehikking  aan  het  oordeel  der  Akade- 
nie  te  onderwerpt.  Zij  heeft  zich,  bij  de  zamenstelling 
daarvan,  reeds  mogen  verheugen  in  den  ondervonden  bij- 
stand van  eenige  onzer  medeleden.  Natuurlijk  is  dit  schema 
ix^  zeer  Toor  wijs^ingen  vatbaar,  wijzigingen  die  ten  deele 
oog  onder  de  bearbriding  zullen  blijken  noodzakelijk  te  zijn. 
AUeoilgk  meenen  wij  te  moetcai  opmerken,  dat  het  niet 
nadzaam  schijnt  de  splitsing  der  vakken  in  afzonderlijke 
rafarieken  voor   alsnog  al    te  ver  te  drijven,  omdat  dan  te 
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dikwijls  gestuit  zoude  worden  op  het  bezwaar  der  raag- 
schikking  van  geschriften,  die  door  hunnen  inhoud  tot  me» 
dan  ééne  rubriek  behooien.  Dit  bezwaar  Iaat  zich  zelfs  bij 
eene  beperkte  splitsing,  zoo  als  de  hier  icooi^es telde  waatdoor 
vijf-en-zeventig  rubrieken  ontstaan,  —  niet  geheel  ontwijken, 
doch  daaraan  kan  worden  te  gemoet  gekomen,  eensdeels  door 
zoowel  voor  het  geheel  als  voor  elk  der  hoddonderdeelen, 
rubrieken  van  algemeenen  inhoud  te  openen,  anderdeds 
door  zulke  geschriften,  welke  gelijkelijk  in  twee  of  drie  ru- 
brieken te  huis  behooren,  in  alle  gelijkelijk  te  vermelden, 
iets  dat  geschieden  kan  zonder  te  groote  uitbreiding,  door 
niet  den  geheelen  titel  van  zulk  een  opstel  te  herhalen, 
maar  te  verwijzen  naar  het  nommer,  waarmede  het  in  eene 
vroegere  rubriek  •  reeds  is  aangeduid  geworden. 

In  verreweg  de  meeste  gevallen  zal  het  voldoende  zijn, 
alleen  de  titels  der  geschriften  in  de  lijsten  op  te  nemen. 
Echter  laat  het  zich  voorzien,  dat  in  sommige  gevallen  door, 
den  titel  alleen  de  inhoud  van  het  stuk  niet  voldoende 
wordt  aangeduid.  Alsdan  zal  het  noodig  zijn  met  eenige 
woorden,  zoo  beknopt  mogelijk,  dat  gebrekkige  van  den 
titel  aan  te  vullen. 

Ten  einde  eenigermate  den  omvang  der  taak,  die  de 
Akademie  aldus  op  zich  zoude  nemen,  te  kunnen  beoer- 
deden,  heeft  Uwe  Commissie  gemeend  eene  lijst  te  moe- 
ten opmaken  zoowel  der  werken  van  onze  geleerde  maat- 
schappijen en  daarmede  gelijk  staande  vereenigingen  als  der 
tijdschriften,  die  gedurende  een  korter  of  langer  tijdsbestek 
in  Nederland  bestaan  hebben  en  ten  deele  nog  bestaan. 

In  weerwil,  dat  aan  het  opmaken  dezer  lijst  eenige  vlijt 
besteed  is,  durft  zich  Uwe  Commissie  niet  vleijen,  dat  zij 
reeds  geheel  volledig  is. 

Het  zal  echter  niet  raoeijelijk  wezen  haar  met  uwe  on- 
dersteuning weldra  geheel  volledig  te  maken. 

Zoo  als  zij  nu  is,  bevat  deze   lijst  de  werken  van 
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ai-twintig  geleerde  genootschappeo  of  daarmede  gelijk  staande 
vereenigingen  en  zeven-en-tachtig  tijdschriften.  Deze  laatste 
alleen  omvatten  gezamenlijk  ruim  elfhonderd  jaargangen, 
waarvan  vele  twee  of  meer  boekdeelen  vullen.  Voegen  wij 
nu  hierbij  de  genootschappelijke  werken,  dan  bedraagt,  vol- 
gens cene  matige  schatting,  het  geheele  getal  van  boekdee- 
loi,  welke  tot  het  zamenstellen  der  bedoelde  lijsten  zullen 
moeten  worden  doorbladerd,  minstens  1800, 

Vde  dezer  boekdeelen  zullen  volstrekt  geenen,  andere 
daarent^n  eenen  rijken  oogst  leveren.  Inderdaad  laat  zich 
voorzien,  dat  de  voorgenomen  arbeid  veel  tijd  en  krachts- 
inspanning zal  kosten.  Uwe  Commissie  heeft  dan  ook  hare 
gedachten  laten  gaan  over  de  wijze,  van  uitvoering  en  neemt 
de  vrijheid  de  uitkomsten  harer  overwegingen  aan  U  mede 
te  deelen. 

Het  lijdt  wel  geen  twijfel,  of  het  werk  zoude  op  de 
best  mogelijke  wijze  verrigt  worden,  indien  elk  der  Aka- 
demieleden  of  althans  een  groot  aantal  hunner,  ieder  een 
gedeelte  der  taak  persoonlijk  op  zich  nam.  Zoo  zouden 
vele  heldere  beken  tot  een  schoon  meer  te  zamen  vloeijen, 
vaarin  latere  geslachten  zich  met  welgevallen  spiegelen  zou- 
den. Doch  uwe  Commissie  durft  zulk  eenen  aanval  op  den 
tijd  harer  veelal  met  drukke  ambtsbezigheden  overladen  me< 
deleden  niet  doen.  Zij  meent,  dat  alleen  eenigen  hunner, 
die  geacht  kunnen  worden  ondtrscheidene  vakken  van  we- 
tokschap  te  vertegenwoordigen,  belast  mogen  worden  met 
het  houden  van  het  vereischte  toezigt  over  het  werk,  daC 
door  anderen^  die  geen  leden  der  Akademie  zijn,  zal  wor- 
den verrigt. 

Het  zal  trouwens  niet  zeer  moeijelijk  zijn  daarvoor  per- 
sonen te  vinden,  die  genoegzame  kunde  in  de  natuurwe- 
tenschappen bezitten,  om,  bij  het  doorbladeren  der  boek- 
werken, geholpeff  door  de  veelal  daaraan  toegevoegde  re- 
gisters, de  onderwerpen  te  rangschikken  onder  de  rubrieken 
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waartoe  zij  behooren.  Aan  zulke  personen  kan  daartoe  eene 
bepaalde  instructie  worden  medegedeeld^  die^  tot  in  de  bij- 
zonderheden der  uitvoering  afdalende^  later  door  de  te  be- 
noemen Akademische  commissie  behoort  te  worden  vast- 
gesteld. Waar  twijfel  mogt  ontstaan^  daar  kan  een  lid 
dezer  Commissie  worden  geraadpleegd,  en  bovendien  spreekt 
het  van  zelf  dat  het  geheele  werk,  alvorens  te  worden  ge- 
drukt en  uitgegeven,  door  deze  Commissie  behoort  te  wor- 
den herzien,  eene  taak,  die,  wanneer  de  Commissie  eenig- 
zins  talrijk  is  en  elk  harer  leden  een  gedeelte  daarvan  op 
zich  neemt,  niet  zeer  bezwaarlijk  kan  vallen. 

De  Akademie  mag  echter  van  andere,  aan  haar  niet 
verbonden  personen,  het  volvoeren  van  eenen  arbeid  als 
den  hier  bedoelden  niet  verwachten,  zonder  dat  daarvoor 
eene  billijke  belooning  worde  toegezegd.  De  grootte  der 
daartoe  vereischte  som  laat  zich,  wel  is  waar,  thans  nog 
niet  met  zekerheid  bepalen,  dewijl  voor  zdk  eene  raming 
de  noodige  gegevens  ontbreken.  Eerst  aan  het  einde  van 
het  werk  zal  men  met  eenige  juistheid  kunnen  beoordeelen, 
hoeveel  tijd  en  vlijt  daaraan  zijn  ten  koste  gelegd.  Het 
is  daarom,  dat  Uwe  Commissie  voorstelt  daarvoor  een  voor- 
loopig  eremiet  van  ƒ  1000  open  te  stellen,  te  vinden,  hetzij 
uit  de  gewone  inkomsten  der  Akademie  of  uit  eene  bui- 
tengewone toelage  der  Begering,  welke,  naar  wij  vertrou- 
wen, niet  aarzelen  zal  eenen  arbeid  te  ondersteunen,  die 
voorzeker  strekken  zal  tot  bevordering  van  den  wetenschap- 
pelijken  roem  des  vaderlands. 
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SCHIMA  EENER   INDEELING   DER   WIS-    EN    NATÜUR- 
KUNDIGB*  GESCHRIFTEN. 

A.  Gesclmften   van   algemeenen  natutirwetenschappelijken 

inhoud. 

B.  Gcscliiiften  over  Wiskundige  Wetenêchappen, 
ü.    Wiskunde  in  het  algemeen. 

b.  Rekenkunde. 
t.     Stdkunde. 

i.    Ilieorie  der  fünctiên  (Differentiaal-  en  Integraal- 
rekening). 
€.    Heelkunde. 
/.    Toegepaste  Meetkunde. 
g.    Haten  en  ge  wigten. 
h.    Meetkundige  werktuigen. 
t.     Kromme  lijnen  en  gebogen  oppervlakken. 

C.  Oeschriften  over  theareiisehe  Mechanica  (Statica  en  Dy- 
namica). 

D.  Geschriften  over  Sterrekunde. 

c.  Van  algemeenen  inhoud. 

b.  Wiskundige  Sterrekunde. 

c.  Natuurkundige  Sterrekunde. 

d.  Wiskundige  Aardbeschrijving. 

e.  Korte  mededeelingen  naar  aanleiding  van  nieuwe 

ontdekkingen. 
ƒ.    Stenrekundigö  Werktuigen. 

E.  Geschriften  over  Natuurkunde. 

a.  Van  algemeenen  of  gemengden  inhoud. 

b.  Zwaartekracht. 

c.  Holectdaiié  krachten. 

d.  Geluid. 

e.  Warmte. 
ƒ.  licht. 

g,    Electriciteit  en  Magnetisme. 

4* 


(  52  ) 


k. 

Natuurkundige  Werktuigen. 

V.     Geschriften  over  Scheikunde.* 

a. 

Yan  algemeenen  of  gemengden  inhoud. 

b. 

Scheikunde  der  ónbewerktuigde  ligchamen. 

c. 

//           //    bewerktuigde             /r 

a  plantaardige  stoffen. 

p  dierlijke             ^ 

d. 

Toegepaste  Scheikunde. 

a  op  kunsten,  bedrijven  enz. 

/5  op  voedingsstoffen  en  vergiflien. 

e. 

Scheikundige  werktuigen  en  bewerkingen. 

G.     Geschriften  over  Natuurkundige  Aardbeechryving. 

a. 

Yan  algemeenen  of  gemengden  inhoud. 

b. 

Meteorologie. 

c. 

Glimatologie. 

d. 

Geologie. 

e. 

Mineralogie. 

f' 

Hydrologie. 

H.     Geschriften  van  algemeenen  Natuurhistariidien  Inhoad. 

!•     Geschriften  over  Plantkunde. 

a. 

Yan  algemeenen  of  gemengden  inhoud. 

b. 

Stelselmatige  rangschikking,  beschrijvingen  en  af- 

beeldingen van  planten. 

a  Phanerogamen. 

1.  Monocotyledonen. 

2.  Dicotyledonen. 

/3  Cryptogamen. 

c. 

Bijdragen  tot  de  Flora. 

a  Yan  Nederland. 

jS     /y     de  Nederhindsche  Koloniën. 

d. 

Fossile  planten. 

e. 

Planten-Geographie. 

/. 

Organographie  en  Morphologie. 

9' 

Planten- Anatomie. 
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Plantenphysiologie. 

i. 

Ziekten  en  monstrositeiten  der  planten. 

Geschriften  over  Dierkunde. 

a. 

Van  algemeenen  of  gemengden  inhoud. 

b. 

Bewaring  en  verzameling  van  dierlijke  voorwerpen 

e. 

Vergelijkende  Anatomie  en  Physiologie. 

d. 

Bijzondere  dierklassen. 

a    Zoogdieren. 

15    Vogels. 

7    Beptilien. 

<r    Visschen. 

e    Weekdieren. 

C    Arthropoden. 

1.  Schaaldieren. 

2.  Spinachtigen. 

3.  Insecten. 

4.  Myriapoden. 

n    Wormen. 

^   Echinodermen. 

i    Coelenteraten. 

«    Protozoen. 

e. 

Foseile  dieren. 

/. 

Bijdragen  tot  de  fauna. 

a  Van  Nederland. 

P     ff     ie  Nederlandsche  Koloniën. 

9' 

Monstzositeiten. 

Geschrifteii  over  Anihrapologie. 

a. 

Ethnolc^e. 

b. 

Anatomie. 

c 

Phjsiolc^e. 

d. 

Gkneratie  en  ontwikkelings-geschiedenis. 

e. 

Teratologie. 
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WERKEN   VAN   GELEERDE    GENOOTSCHAPPEN    EN 
DAARMEDE   GELIJKSTAANDE    VEREEN IGIN GEN. 

I.  a.  Verhandelingen  uitgegeven  door  de  üoUandsche 
Maatschappij  der  Wetenschappen  te  Haarlem. 
Haarlem,  1754—1793. 

Een  r^ister  op  de  12  eerste  deelen  door 
MABTiNET;  een  later  van  denzelfden  op 
de  27  eerste  deelen. 
In  1792  zijn  afzonderlijk  uitgegeven  de 
Verhandelingen,  welke  betrekking  hebben 
op  de  Natuurwetenschappen. 

b.  Natuurkundige  Verhandelingen  derzelfde    Maat- 
schappij. 1«^  Veraameling:   1799 — 1844. 

c.  2de  ff  1841  tot  heden. 
Op  het  titelblad  der  3  eerste  deelen  (1799— 

1806)  heet  deze  Maatschappij:  Bataa/$che; 
op  dat  van  deel  4  en  5  (1809)    Kanink- 
lijke.    Later  is  door  haar  weder  de  naam 
van  HoUandsche  Maatschappij  aangenomen. 
De  zeven  eerste  deelen  kwamen  te  Amster- 
dam^ de  overige  te  Haarlem  uit. 
Tot  aan  deel  18  bevat  elk   deel   een    histo- 
risch  berigt    der   Maatschappij.    Deel   24 
bevat  een  algemeen  register. 
II.    a.     Verhandelingen   uitg^even   door   het  Zeeuwsch 
Genootschap  der  Wetenschappen   te   Vlissin- 
gen.   Middelburg,  1769—1792. 
6.     Nieuwe  Verhandelingen  van  hetaselfde.    Middel- 
burg, 1807—1835. 
c.     Nieuwe   Werken    van    hetaelfde.     Middetboi^, 
1889—1845. 
III.  Verhandelingen  van  het  Genootschap:  Fhreani 

überales  artes.    Amsterdam,  1771 — 1780. 
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IV.    o»     Verhandelingen  van  het  Bataafsdi   Genootschap 
der  proefondervindelijke  Wijsbegeerte  te  Rot- 
terdam. Botterdam,  1774—1798. 
6.     Nieawe  Verhandelingen  van  hetzelfde.    1800 — 
1852. 
V.  Verhandelingen  van  het  Genootschap  Servandis 

dvibuê.  Amsterdam,   1776 — 1792. 
VI.  Verhandelingen  van  het  Bataviaansch  Genootschap 

der  Kunsten  en  Wetenschappen.  Batavia, 
1781—1857  (deel  1—21  in  8o.  22—26 
in  40). 

Deel  18  bevat  een  register  op  de  Verhan- 
delingen van  1781—1842. 
VII.  Verhandelingen  van  de  Maatschappij  ter  bevorde- 

ring van  den  Landbouw.  Amsterdam,  1778 — 
1882. 
VUL    a»    Verhandelingen  der    Hollandsche    Maatschappij 
der  Wetenschappen.  Oeconomische  tak.  Haar- 
lem, 1780-1800. 
b.    Verhandelingen  der   Hollandsche  huishoudelijke 
Maatschappij   der   Wetenschappen.    Haarlem, 
1890—1835. 
IX.    a.     Verhandelingen  van  het  Provinciaal  Utrechtsch 
Gaiootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen. 
Utrecht,  1781—1821. 
b.    Nieuwe  Vorhandelingen  van  hetzelfde.   Utrecht, 
1822  toi  heden. 
X.  Aanteekeningen  uit  de  Sectie-vergaderingen  van 

het  Provinciaal  Utrechtsch  Genootschap.  Utrecht» 
1845  tot  heden. 
XI.  VeriiandeUngen  van  de  Natuur-  en  Geneeskun- 

dige Correspondentie-Sociëteit  in  de  Ver- 
eenigde  Nederlanden,  opgerigt  te  's  Ilage. 
1783-1795. 
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2.  Uitgezochte  Verhandelingen,  uit  de  nieuwste  Wer* 
ken  van  de  Sociëteiten  der«  Wetenschappen  in 
Europa  en  van  andere  geleerde  mannen*  Am- 
sterdam, 1757—1765. 

8.       Nederlandsche  lettercourant,  1759 — 1763. 

4.  a.  Yaderlandsche  letteroefeningen.  Amsterdam,  1761 — 

1767. 

b.  Nieuwe  Yaderlandsche  letteroefeningen.  Amsterdam, 

1768  —  1771. 

c.  Hedendaagsche  Yaderlandsche  letteroefeniiigen.  Am- 

sterdam, 1772—1778. 

d.  Algemeene    Yaderlandsche   letteroefeningen.  Amst., 

1779—1785. 

e.  Nieuwe   algemeene   Yaderlandsche    letteroefeningen. 

Amst.,  1786—1790. 

f.  Algemeene    Yaderlandsche  letteroefeningen.     Amst., 

1791—1856. 
ff.  Yaderlandsche  LetteEroefeningen.     Amsterdam,  1857 
tot  heden. 

5.  Geneeskundig  tijdschrift   of  Yemmeling  van  ont- 

leed-, heel*,  artsenij-  en  natuurkundige  waarne- 
mingen, ontleend  uit  de  beste  nieuw  uitgekomen 
geschriften  der  in-  en  uiüandsche  geleerden,  met 
bijgevoegde  waarnemingen  en  aanmerkingen  yer- 
meerderd.     Botterdam,  1768—1771. 

6.  Natuurkundige  Yerhandelingen  of  Verzameling  van 

Stukken,  de  Natuurkunde,  Geneeskunde,  Oecono- 
mie.  Natuurlijke  Historie  enz.  betrefEende.  1772 — 
1777. 

7.  Genees-,  Natuur-  en  Huidioudkundige  Jaarboeken. 

Utrecht,  Amsterdam,  1778—1787    (17  deden). 

8.  Algemeene  Bibliotheek.  Amst.,  1777 — 1786. 

9.  a.  Yaderlandsche    Bibliotheek.     Amsterdam,     1789 — 

1792. 
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b.  Nieuwe  Yaderlandsche  Bibliotbeek  van  Wetenschap, 

Kunst  en  Smaak.  Amst.,  1797 — 1804. 
e.  Hedendaagsche  Bibliotheek  enz.  Amst,  1805 — 1811. 
10.  o.  Algemeen   Magazijn    van    Wetenschap,    Kunst    en 

Smaak.  Amst.,  1785—1791. 
b,  Nienw  algemeen  Magazijn  van   Wetenschap,  Kunst 

en  Smaak.  Amst.,  1792—1799. 
e.  Yaderlandsch  Magazijn  van  Wetenschap  enz.  Amst., 

1800—1812. 
11.0.  Algemeene  Konst-  en  Letterbode.  Haarlem,  1788 — 

179S. 
&.  Nieuwe  algemeene  Konst-  en  Letterbode.  Haarlem, 

1794—1800. 
e.  Algemeepe  KotaU  en  Letterbode.  Haarlem,  1801 — 

1858. 

d.  Algemeene  Konst-  en    Letterbode.    Nieawe  reeks. 

Haarlem  en  'sQravenhage,  1854 — 1859.    ' 

e.  Algemeene  Konst-  en  Letterbode.  Haarlem,  1860. 
12.        De  Eecensent.  Amsterdam,  1787 — 1793. 

IS.        Seheikand^  Kbliotheek.     Delft,  1792—1799. 

14.  Nieuwe  Scheikundige  Bibliotheek.  Amst.,  1798-^ 

1802. 

15.  Algemeen  lettorkundig  Magazijn.  1794 — 1795. 

16.  Geneeskundig  Magazijn.  Leiden,  1801—1815. 

17.  Mi^asijn  van  alg^neen  belang.  Amsterdam,  1800. 

18.  Mj^azijn  van  Vaderlandschen  Landbouw.  Haarlem, 

1808—1815. 

19.  o.  De  Eeeenafent    ook    der    recensenten.    Amsterdam, 

1806—1851. 
b.  De  Eecensent.   Letterlievend   Maandschrift.   Amst., 

1852-1857. 
e.  De  nieuwe  Recensent.    Tijdschrift  voor  Wetenschap 

en  Smaak.  Amst.,  1858  tot  heden. 

20.  Bijdragen  tot  theoretische  en  practische  Geneeskunde, 
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uitgegeven    door   het    Genootschap:  Arti  SaliUi" 
ferae.  Amst.,   ISIO— 1813. 

21.  Jaarboeken   der  Genees-,   Heel-   en    Natuurkunde, 

uitgegeven  door  hetzelfde.  Amsfcerd.,  1812 — 1818. 

22.  Geneeskundige   mengelingen,    uitgegeven  door  iiet- 

zelfde.  Amst.,  1818—1824. 

23.  Tijdschrift   voor   Natuurkundige  Wetenschappen  en 

Kunsten.  Amst,  1810—1812. 

24.  Hippocrates,    Magazijn,    toegewijd    aan    de  Genees- 

kunde. Amst.,   1813—1837. 

25.  Letterkundig  Magazijn.  Amst.,  1814 — 1835. 

26.  Annaies  de  Uttérature  médicale  étrangère  et  natio- 

nale. La  Haye,  1815. 

27.  a.    Amsterdamsch   Letterlievend    Maai^pbcfarift.   Amst, 

1817—1836. 

b.  Algesieen  letterlievend    Maandschrift.    Amsterdam, 

1837—1844. 

c.  Hetzelfde.  Utrecht,  1846—1851. 

28.  De  Buitenman.  'sHage,  1818—1825. 

29.  Geneeskundige  Mengelingen,  uitgegeven    door   het 

Genootschap:  Vü  unüafortiar.  Amst.,  1818-1824. 

30.  Tijdschrift  voor    Genees-,    Heel-,  Verlos-  en  Schei* 

kundige  Wetenschappen,  uitgegeven  door  hetzelfde. 
Amsterdam,  1824—1847. 

31.  De  Weegschaal.  Amsterdam,  1818—1832. 

32.  a.  Practisch  Tijdschrift  voor  de  Geneeskunde  in  al  ha- 

ren omvang.  Gorinchem,  1821 — 1848. 
b.  Nieuw  practisch  Tijdschrift  enz.  Gbrinchem,  1849  — 
1856. 

33.  Gezondheidsblad.  Amsterdam,  1822— -1825. 

34.  a.  Schei-,    Artsenijmeng-   en    Natuurkundige   Biblio- 

theek. Deventer,  1824—1834. 
b.  Nieuwe   Schei-,    Artsenijmeng-  en   Natuurkundige 
Bibliotheek.  Deventer,  1835—1840. 
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85.       Magazijn  van  Wis-  en  Natuurkundige  Wetenschap- 
pen. Amst.,  1825—1827. 

36.  Bijdragen    tol    de   Natuurkundige    Wetenschappen. 

Amst.,  1826—1832. 

37.  De  Nederlandsche  Hermes.  Amst.,  1826—1830. 

38.  De  Vriend  des  Vaderlands.  Amsterd.,  1827—1839. 

39.  a.  Vee-artsenijkundig   Magazijn.    Groningen,    1828 — 

1849. 

b.  Magazijn  van  Vee-artsenijkunde,  nieuwe  serie.  Utrecht, 

1849—1850. 

40.  Verzameling     van    Vee-artsenijkundige     bijdragen. 

Utrecht,  1856  tot  heden. 

41.  De  Bozcnstruik.  Bommel,  1825—1827. 

42.  Tijdschrift  ter  bevordering    der  Physiologische  Ge- 

nees- en  Heelkunde.  Breda,  1827—1835. 

43.  Geneeskundige  Bijdragen.  Rotterdam,  1828—1832. 

44.  Geneeskundig  Maandschrift.  Breda,  1830—1831. 

45.  a.  Tijdschrift  to^ewijd  aan  het  Zeewezen.  Amsterdam, 

1880—1833. 
&.  Hetzelfde,  i^  Reeks.  M^demblik,  1841—1851. 

46.  Verhandelingen  en  Berigten  betreffende  het  Zeewe- 

zen, de  Zeevaartkunde  en  de  daarmede  in  ver- 
band staande  wetenschappen.  Amst.,  1847  tot 
heden. 

47.  a.  Tijdschrift,  uitgegeven  door  de  Nederlandsche  Maat- 

schappij ter  bevordering  der   Nijverheid.     Haar- 
lem, 1833—1852. 
A.  Hetzelfde,  2^«  reeks.  1853—1859. 

c.  ir  8de  reeks.  1860. 

48.  Natuur-  en  Scheikundig  Archief.  Rotterdam,  1833 — 

1837. 

49.  Aesculaap.  Amsterdam,  1834 — 1836. 

50.  Tijdschrift  voor  natuurlijke  geschiedenis  en  Physio- 

logie.  Leiden,  1834—1845. 
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51.  a.  De   Gids.    Nieuwe  Yaderlandsche    letteroefeningen. 

Amst.,  1837—1856. 
b.  De  Gids.  Amsterdam,  1857  tot  heden. 

52.  a.  De  Vriend  van  den  Landman.  Tijdschrift  ter  bevor- 

dering van  akker-  en  tuinbouw^  veeteelt  en  boojn- 
kweekerij  in  Nederland.  Nijmegen,  1887 — 1841. 
b.  Hetzelfde.  Zwolle,  1842  tot  heden. 

53.  Bulletin    des    Sciences   physiques   et   naturelles   en 

Neêrlande.    Leiden,  1838—1840. 

54.  a.  Boerhave.    Tijdschrift  voor  Genees-,  Heel-,  Verlos- 

en  Artsöiijmengkunde.  'sGravenhage,  1888 — 1840. 

b.  Hetzelfde.  Arasterdam,  1841—1846. 

c.  //  's  Gravenhagel  1847—1843. 

55.  De    nieuwe    Boerhave.     Practische    Mededeelingen. 

Wijk  bij  Daarstede,  1849. 

56.  a.  Het  Nederlandsch  Lancet.    Tijdschrift  voor  de  Ge- 

neeskundige  Wetenschappen   in   haren    geheelen 

omvang.    Utrecht,  1838—1844. 
b.  Hetzelfde,  2^^  serie.  'sHage,  1845—1850. 
(j.  f,     .     3d«  serie.  'sHage,  1851—1855, 

57.  Wenken  en  Meeningen  omtrent  geneeskundige  staats- 

regeling en  algenieene  geneeskunde.    Amsterdam, 
1839—1841. 

58.  Archief  voor  Geneeskunde.  Amst.,  1841 — 1844. 

59.  Scheikundige  onderzoekingen,  gedaan  in  het  Labo- 

ratorium   der  Utrechtsche  Hoogeschool.  Botterd., 
1842—1851. 

60.  Scheikundige  Verhandelingen  en  Onderzoekingen  enz. 

Botterdam,  1857  tot  heden. 

61.  Natuurkunde.  Tijdschrift.  Arnhem,  1844  tot  heden. 

62.  Natuur-  en  Greneeskundig  Archief  voor  Nederlandsch 

Indië.  Batavia,  1844—1847. 

63.  a.  Nederlandsch    Kruidkundig    Archief.      Amsterdam, 

1846—1848. 
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b.  UetieUdo.  Leiden,  1849  tot  heden. 
M.      Tijdschrift  voor  Nederlandsche  Gynaecologie  en  Pae- 

diatridc.  Utrooht,  1847—1848. 
6}.  a.  Nededandsch    tijdschrift    voor  Yerloskande^  ziekten 

d^  Trouwen  en  d^  kinderen.    Utrecht^  1849 — 

1851. 

b.  Nederluiddoh  tydschrift  voor  heel*  eu    verloskunde^ 

ens.  Utrecht,  1852—1857. 

c.  Hetzelfde.  Utrecht,  1860. 

66.  Landbou w-courant.  Zwolle,  1846  tot  heden. 

67.  Geneedcnndige  Courant    Tiel,  1847  tot  heden. 
>68.  a.  Tijdschrift  voor  wetenschappelijke  Fharmacie.  Voor- 
burg, 1849— 185S. 

b.  Hetzelfde.  2de  serie,  'sHage.  1854—1857. 

c.  Hetzelfde.  S^®  serie,  Gorinchem.  1858  tot  heden. 

69.  a.  Magazijn  voor  Landbouw  en  Kruidkunde.   Utrecht, 

1848—1850. 
b.  Hetzelfde.    Utrecht,  1857  tot  heden. 

70.  Natuurkundig  Tijdschrift  voor  Nederlandsch  Indië. 

Batavia  en  Utrecht,  1851  tot  heden. 

71.  Nederlandsch  Weekblad  voor  Geneeskundigen.  Am- 

sterdam, 1851—1855. 

72.  Verslagen  van  de   werkzaamheden  der  ^rste  klasse 

vau     het    Koniiiklijk     Nederlandsch    Instituut. 
1809— 1816. 

73.  Terdagen  van  de  openbare  Vergaderingen  der  eerste 

klasse    van  het  Koninklijk    Nederlandsch  Insti- 
tuut. 1817—1889. 

74.  Het  Instituut  of  Verslagen  en  Mededeelingen,  uit- 

gegeven door  de  vier  klassen  van  het  Koninklijk 
Nederl.  Instituut,  over  de  jaren  1841 — 1846. 

75.  Jaarboek    van    het    Kon.    Nederlandsch    Instituut. 

1847—1851. 

76.  Tijdschrift   voor    de  Wis-    en  Natuurkundige  We- 
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tenschappen,  uitgegeven  door  de  eerste  klasse  van 
Kon.  Nederl.  Instituut.  Amsterd.,  184*8 — 1852. 

77.  Verslagen   en  Medededingen  der  Koninklijke  Aka- 

demie  van  Wetenschappen,  Afdeeling  Naianr- 
kunde.     Amsterdam,  1853  tot  heden. 

78.  a.  Album  der  Natuur.   Een  werk  ter  verspreiding  van 

Natuurkennis  onder  de  beschaafde  lezers  van  al- 
lerlei stand.    Haarlem,  1852—1856. 

b.  Hetzelfde.    Nieuwe  reeks.  Haarlem,  1857. 

c.  Hetzelfde.  Groningen,  1858  tot  heden. 

79.  De  Volksvlijt.   Tijdschrift   voor    Nijverheid,    Land- 

bouw, Handel    en   Scheepvaart,    uitgegeven   door» 
de  Vereeniging  voor  Volksvlijt.  Amsterdam,  1853 
tot  heden. 

80.  Flora  en  Pomona.    Magazijn  voor  Tuinbouw,   bloe- 

men- en  ooftboomkweekerij.  Utrecht,  1854 — 1858. 

81.  De  Boeren-goudmijn.    Tijdschrift  voor   den    Neder- 

landschen  landbouw  in  zijn  geheelen  omvang.  De- 
venter, 1855  tot  heden. 

82.  Blikken    in    het   leven   der  Natuur.     Leeuwarden, 

1855  tot  heden. 

83.  Nederlandsch   tijdschrift   voor   Gteneeskunde,  teivens 

orgaan  der  Nederlandsche  Maatschappij  tot  be- 
vordering der  Geneeskunde.  Amsterdam,  1857  tot 
heden. 

84.  Tijdschrift    voor  Entomologie.  'sGravenlu^,   1857. 

85.  Schat  der  Gezondheid.  Haarlem,  1858  tot  heden. 

86.  Het  Lancet.  Tiel,  1860. 

87.  Archiv  fiir  die  HoUandische    Beitrage   zur    Natur- 

und Heilkunde.    Utrecht,  1857  tot  heden. 
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Na  wisadmg   vao  gedachten.   Waaraan  vooral  de 

H.H  DONBEItS,  W.  VBOLIK,  SIMOMS,  STARING  en  HAR* 

Ti^G  deelnemen»  wordt  met  de  meerderheid  van  ééne 
sbaa  beslotai  tot  het,  in  den  geest  en  in  de  strekking 
van  het  verslag,  doen  bewerken  en  uitgeven  door  de 
Aldeeling  van  eene  wetenschappelijk  gerangschikte 
Ixbliographie  der  werken,  welke  in  Nederland  over 
onderwerpen,  tot  de  Wis-  en  Natuurkundige  Weten- 
schappen behoorende,  zijn  uitgegeven  sedert  de  laatste 
helft  der  voorgaande  eeuw  tot  en  met  den  jare  1860. 

Daarna  wordt  in  beraadslaging  gebragt  de  vraag 
omtrent  de  finantiële  uitvoering  van  het  nu  aange- 
nomen voorstel.  —  Eene  wisseling  vaji  gedachten 
ontstaat  daaromtrent,  waarin  ter  sprake  worden  ge- 
bragt :  de  mogelijkheid,  dat  een  uitgever  hier  te  lande 
zich  bereid  mogt  verklaren  op  zijne  kosten,  hoewel 
onder  het  toezigt  der  Akademie,  eene  dergelijke 
bihhographie  te  doen  bewerken;  de  weinige  kans, 
welke  daartoe  bestaat,  uithoofde  van  het  geringe  de- 
biet, dat  van  een  dergelijk  werk  ten  onzent  te  wach- 
t^  is;  de  beperktheid  der  stoffelijke  middelen,  waar- 
over de  Akademie  te  beschikken  heeft,  welke  het  on- 
doenlijk maakt,  dat  zij  de  kosten  drage,  zonder  andere, 
even  noodzakelijke  werkzaamheid  te  doen  stilstaan; 
de  daaruit  voortvloeijende 'noodwendigheid  eener  aan- 
vrage aan  'slands  regering,  om  tijdelijk  verhoogde 
toelage  tot  gezegd  doel;  de.  hoegrootheid  van  het 
bedrag  dezer  aanvrage. 

Na  sluiting  der  beraadslaging  wordt  besloten :  1 ". 
om  gedurende  eene  maand,  te  rekenen  van  de  dag- 
teekening  af  dezer  vergadering,  uit  te  zien  of  welligt 
iemand  buiten  de  Akademie  zich  bij  den  Secretaris  der 
Afdeeling  aanmelde  met  den  wensch  om  voor  eene  be- 
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paalde  som  zich  met  de  bewerkiiig  dezer  bibliographie, 
in  den  geest  en  in  de  strekking  van  het  verslag,  te 
belasten;  2*».  om,  «oo  dergelijke  aanmelding  mogt  ge- 
schieden, met  hem,  die  Kich  aanbiedt,  zoo  althans  z^ 
persoon  voldoende  waarholen  levert  tot  het  ten  uit- 
voer brengen  van  het  plan,  te  onderhandelen  en  naar 
den  uitslag  dezer  onderhandeling,  de  aanvrage  te 
rigten  eener  tijdelijke  toelage  aan  's  Rijks  Regering, 
waartoe  alsdan  de  Secretaris  gemagtigd  wordt. 


De  Heer  staring  deelt,  in  naam  van  den  Heer 
BOSQUET,  den  hoofdinhoud  mede  cener  verhandeling, 
welke  laatstgenoemde,  onder  den  titel  van  Coup  ctoeil 
sur  Ia  repartitioii  gêologiquc  de%  restes  orr/aniques  dn 
terrain  crétacc  da  Limbourg^  na  voltooijing,  voor  de 
werken  der  Afdeeling  wenscht  aan  te  bieden.  De 
vergadering  ziet  deze  aanbieding  met  belangstelling 
te  gemoet. 

De  Heer  eijas  spreekt  over  het  verimgen  der  mag- 
neto-electrische  machine.  Hij  biedt  daarover  eene  Ver- 
handeling aan  voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen, 
welke  in  handen  wordt  gesteld  der  Commissie  van 
Redactie. 


De  Heer  von  baümuaüer  biedt  exemplaren  aan 
van  het  eerste  jaarlijksch  Verslag  der  Werkzaamheden^ 
verrigt  door  het  Collegie  van  Wetenschappelijke  henr- 
dcrs  en  door  de  Keurmeesters  te  Amsterdam^  gedu- 
rende de  jaren  1858  en  1859.  —  Hij  doet  deze  aan- 
bieding vergezeld  gaan  van  de  verklaring,  dat  het 
zijn  wcnsch  was  geweest  om  daaraan  een  voorstel  te 
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voegen  over  een  vermdnwd  adres  aan  'siands  rege- 
liiig  <»atrent  de  zorg  voor  de  goede  zamenstelling  en 
OBverralsditen  aard  der  voedingMniddelen  in  Neder- 
knd,  maar  dat  hij  wegens  het  reeds  zoo  vergevor- 
derde unr  verffwmmff  verzoekt^  om  dit  voorstel  tot 
de  Vergadering  van  September  te  mogen  uitstellen. 
De  gevraagde  vergunning  wordt  verleend. 


De  Heer  staring  treedt  in  eenige  beschouwingen 
omtrent  de  gereed  zijnde  bladen  'der  door  hem  ver- 
vaardigde en  ter  vergadering  gebragte  geologische 
schoolkaart,  als  ook  omtrent  de  laatste  aflevering  van 
rijn  werk  over  defi  bodem  van  Nederland,  en  de  eer- 
ste aflevering  van  een  Landbouw-geschrift,  dat  hij 
onder  banden  heeft.  —  Van  alle  worden  exemplaren 
voor  de  boekerg  der  Akademie  aangeboden,  welke  in 
dank  worden  aangenomen. 


De  Heer  donders  deelt  de  hoofdzakelijke  resultaten 
Daede  van  het  door  hem  bewerkstelligd  onderzoek  van 
den  vorm  der  comea  oculi,  waarover  hij  zegt  eene 
verhandekng  te  zullen  aanbieden  voor  de  Verslagen 
en  Mededeélmgen.  —  De  Secretaris  wordt  gemagtigd 
haar,  zoodra  zij  ontvangen  zal  zijn,  in  handen  te 
stellen  der  Commissie  van  Redactie. 


De  Heer  stamkart  deelt  de  ontvangst  mede  van 
eene  reeks  dagelijksche  waarnemingen  met  het  Inten- 
atdts-kompas,  gedaan  aan  boord  van  het  schip  Pe* 
Itmeüa  CatAafina,  Kapitein  van  der  veen,  door 
den  Stuurman  a.  ^a.  stamkart,  op  eene  reis  van 
Nederland  naar  Java. 

5* 
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De  Heer  stamkart  bespreekt  voorts  eene  formule, 
waardoor  de  Tangens  der  aftjrijking  van  een  kompas 
aan  boord  uitgedrukt  wordt  door  het  differentiaal 
quotiënt  van  den  logarithmus  der  horizontaal  wer- 
kende magneetkracht,  ten  opzigte  van  den  schijnba^- 
ren  koers,  en  door  bekende  grootbeden  —  Dezelfde 
Tangens  der  afwijking  wordt  ook  gevonden  in  functie 
van  den  hoek  der  naalden  van  het  Intensiteits-kom- 
pas,  vermenigvuldigd  met  het  differentiaal  quotiënt 
van  dien  hoek,  mede  ten  opzigte  van  den  schijnba- 
ren koers.  Hieruit  volgt,  dat  door  het  waarnemen 
van  de  veranderingen  van  dqn  hoek  der  naalden  van 
een  Intensiteits-kompas,  bij  kleine  veranderingen  van 
den  koers  van  het  schip,  de  afwijking  van  het  kom- 
pas kan  gevonden  worden.  Wanneer  de  hoek  der 
naalden  van  het  Intensiteits-kompas  nabij  QO""  be-. 
draagt,  dan  is  de  Tangens  van  de  afwijking  van 
het  kompas  zeer  nabij  ^eltji  aan  het  quotiënt  der 
verandering  van  genoemden  hoek,  door  de  veran- 
dering van  den  schijnbaren  koers  +  eene  kleine 
bekende  functie. 

Over  een  en  ander  wordt  eene  Nota  toegezegd  voor 
de  Verslagen  en  Mededeelingen^  welke  de  Secretaris 
gemagtigd  wordt,  zoodra  zij  ontvangen  zal  zijn,  in 
handen  te  geven  van  de  Commissie  van  Redactie, 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te   stellen    en   de 
vergadering  wordt  gesloten. 


OVER  HET  VERMOGEN 


MAGNETO-ELECTRISCHE  MACHINE; 


r.     K  li  I  A  s. 


De  magneto^electrische  machine  wordt   door  velen^   zoo 
hel  sehijnt,  wet   als   een  belangrijke  physieche  toestel  be- 
adioawd,  waarmede  op  eene  zeer  onverwachte   wijs   electri* 
8^  skoomea  kunnen  worden  voortgebragt,  maar  niet  ah 
eea  instrument^  dat  in  staat  is,  daar  waar  eene  sterke  wer* 
kiag  Yereischt  wordt,  de  voltaische  apparaten  te  vervangen. 
Dtff  ik  overtuigd  ben,  dat  zij  ook  tot  andere  diensten  ge- 
roepen is,  dan  door  eene  opeenvolging   van   schokken  het 
leven  in  verlamde  ledematen  op  te  wekken,  ja  dat  zij  juist 
daar  waar  op  den  duur  sterke  stroomen  verlangd   worden, 
boven  de  voltaïsche  batterijen   verreweg   de  voorkeur  ver- 
dient, wensch  ik  in  de  volgende   bladzijden   eene   bijdrage 
tot  de  kennis  van  haar  vermogen  te  leveren.    Ik  zal  daar- 
toe den  aard  harer  werking  eenigziiis  meer  van  nabij  moe- 
ten beschouwen.    Ik  verzoek  echter  hetgeen  ik  de   eer   zal 
kbben   voor    te  dragen  slechts  als   eene   voorloopige   me- 
dedeeling  te  willen  aanmerken,  terwijl   ik   mij   voorbehoud 
het  détail  mijner  nasporingen   mede   te  deelen,  zoodra   ik 
de  gel^enheid  zal  hebben  gehad  mijne  oude  proeven,  met 
inachtneming  van  hetgeen  sedert  dien  tijd  gebleken   is,   te 
liedialen  en  met  nieuwe  aan  te  vullen* 
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Mea  heeft  laag  gemeend,  en  velen  verkeeien»  geloof  ik^ 
nog  in  dien  waan,  dat  de  stroomsterkte  der  magneto-elec- 
triache  machine  evenredig  is  aan  de  snelheid  der  draaijing^ 
aan  het  getal  der  draadwindingen  om  den  inductor  en  aaa 
de  kracht  van  den  gebezigden  magneet,  en  omgekeerd  even- 
redig aan  den  geleidingsweérstand  der  geheele  keten.  Want 
— *  zoo  redeneerde  men  —  naarmate  de  inductor  sneller 
gedraaid  wordt,  verkrijgt  men  meer  impnlsiën  binnen  den- 
zelfden tijd,  derhalve  eene  in  die  mate  intensivere  werking; 
de  draadwindingen  ondergaan,  elke,  de  door  de  verandering 
van  het  magnetismus  der  ijzerkern  teweeg  gebragte  indac* 
tie,  die  inductie  wordt  derhalve  zoo  veel  maal  vermenig- 
vuldigd als  het  getal  der  windingen  groot  ia,  even  als  de 
d.ectromotorische  kraeht  eener  voltaïsche  kolom  met  h^t 
aantal  harer  elem^ten  gelijk^jk  toeneemt.  Het  geheel  moeel 
natatiflijk  volgens  de  w^  van  ohm  door  den  geleidings* 
weerstand  gededd  worden.  Volgens  die  theorie  b^odde 
mea  den  inductor  slechts  met  heel  veel  windingen  te  voor* 
zien,  van  zoo  dik  draad  mogelijk,  en  skchts  heel  hard  te 
te  draaijen  om  van  elke  machinfi  eene  onbq^kte  werking 
te  verkrijgen. 

Het  was,  gelijk  meest  altijd  waar  eene  redenering  in  de 
plaats  der  ondervinding  gesteld  wordt^  eene  groote  dwaling. 
Men  is  dan  ook  weldra  graioodsaakt  geweest,  daar  waar 
men  sterkere  werking  verlangde,  niet  de  snelheid  der  be- 
weging en  het  getal  der  windingen,  maaz  de  kracht  of  het 
getal  der  magneten  te  vergrooten. 

De  omstandigheden,  die  de  niet-overeenstemming  der  waar* 
neming  met  de  evenvermelde  theorie  teweeg  brengen,  zijn, 
o&choon,  zoo  het  schijnt,  van  ene  en  dezelfde  gemeene 
oorzaak  afkomstig,  twee-,  ja  zelfs  drieledig;  en  daar  zij  meest 
altijd  te  gelijk  optreden,  en  elke  op  hare  wijs  de  stroom- 
sterkte wijzigen,  zoo  zijn  de  verschijnselen  voor  iemand  die 
zich  niet,  door  veelvuldige  behandeling,  met  het  instrument 
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idtwdk  ons  besig  houdi^  geneesMMia  gemankt  heeft,  niet 
goittkkdijk  te  ontwaixen.  Ik  zal  tiachtea  door  de  vol* 
gade  TooEBtelling  de  z»ak,  200  ab  z\j  sueb  my  voorged^m 
hut,  duidelijk  te  maken. 

De  machine  wordt  met  gelijkmi^ge  snelheid  gedisaaid. 
Is  de  kelen  is  eesie  tangentenbooaeole  of  een  ander  dierge* 
lijk  instnunent,  waarniede  de  stroomsterkte  gemeten  WQrdt. 
Dauop  wordt  de  weerstand  der  keten  doojr  midd^  van  een 
ibeoBtaaft  of  op  andere  w^'s  yergroot  of  verkleind,  en  de 
stzooHiflfcerkte  wederoflX  gesieten.  Hetzelfde  wordt  met  eteeda 
Yendiillende  weerstanden,  maar  a]iyd  bij  onveranderde  snel- 
leid  herhaald.  Volgens  de  theorie  nu,  waarbij  de  stroom- 
stetklen  aan  de  weerstanden  omgekeerd  evearedig  aangeno- 
men werden,  moesten  de  prodneien  der  weerstanden  in  de 
dsarUj  faehoorende  stioomsterkten  gelijke  getallen  opleve- 
ifB.  Dit  heeft  echter  siat  phwts.  De  producten  woeden 
bij  Umneie  weerstanden  kleiner  bevonden  dan  b^  grootere '^). 
Ben  nad^  cmdenoek  toont  aan,  dat  wanneer  men  bij  el« 
ken  weerstand  een  en  hetzelfde  getal,  hetwelk  ik  c  zal  noe- 
men, optrit,  de  bedoelde  producten  gelijk  worden.  Het  is 
dos  aUof  de  weerstand  door  de  werking  der  machine  om 
eene  constante  grootheid  vermeerderd  wierd.  Tot  hiertoe 
heeft  de  machine  das,  b^udve  het  verschil  der  weerstan- 
den, onder  volkcmien  gelijke  omstandigheden  gewerkt.  Thans 
wordt  het  getal  der  draadwindingen  om  den  inductor  ver- 
groot. Nemen  wij  aan  dat  bet  verdubbeld  wordt.  De  ma- 
chine wordt  nu  weder  met  gélgke  snelheid  aU  bij  de  vo- 
f^  reeks  van  proeven,  en  desgelijks  bij  ongelijke  weerstan- 
den, die  nu  editer  ved  giooter  kunnen  genomen  worden, 
gnhaaid,  en  de  stroomsterkten  gemeten*    Men  bevindt  dat 


•)  Do  Heer  jacobi  (pogg.,  Atm.,  69,  p.  203)  was  doar  dit  verschyn- 
sel  zoo  getroffen,  dat  hi)  aan  de  waarheid  van  de  wet  van  ohm  begon 
totvpelen. 


(  72  ) 

deze  ver  beneden  de  wafltrde  rijn,  die  zij  volgens  de  theorie 
hebben  moesten,  en  dat  de  verschillen  tusschen  de  prodnc- 
ten  der  weerstanden  in  de  stroomsterkten  nog  veel  groot^r 
zijn  dan  bij  de  eerste  reeks  van  proeven.  Doch  ook  thans 
laat  zich  een  getal  vinden,  hetwelk,  bij  de  weerstanden 
ojigetdd,  de  producten  gelijk  maakt.  Dat  getal  is  echter 
nn  niet  =  c,  maar  =  4  c.  Gelijke  proeven,  met  nog 
grootere  vermeerdering  van  windingen  genomen,  toonen 
aan,  dat  het  bij  de  weerstanden  op  te  tellen  getal  in  de 
rede  van  de  quadraten  van  het  getal  der  windingen  om 
den  inductoT,  de  electromotorisdie  kracht  daarentegen  slechts 
in  de  enkelvoudige  rede  toeneemt. 

Indien  wij  dus  n  het  getal  dier  windingen,  r  den  weer- 
stand der  keten,  en  M  eene  constante  noemen,  die  van  de 
kracht  des  magneets,  van  de  afmetingen  des  inductors  enz. 
en  van  de  gekozene  eenheden  afhangt,  zoo  hebben  wij  vo&t 
de  stroomsterkte 

Men  ziet  uit  deze  formule,  welke  mutatis  mutandis  ge- 
heel overeenstemt  met  de  stroomsterkte,  verkregen  door  eene 
gegevene  metaal-oppervlakte,  waaruit  men  zich  een  willekeu- 
rig aantal  voltaïsche  elementen  gesneden  denkt,  dat  de  ge- 
heele  arbeid  der  m.-e.  machine  door  eene  bloote  vermeer- 
dering der  windingen  niet  vergroot  kan  worden,  evenmiii 
als  die  van  een  gegeven  voltaïsch  element,  door  er  een  aan- 
tal kleinere  van  te  maken  en  die  op  de  wijs  der  kolom  te 
verbinden.  Die  arbeid  immers  wordt,  gelijk  wel  bekend  is, 
gemeten  door  het  quadraat  der  stroomsterkte,  vermenigvul- 
digd met  den  weerstand,  derhalve  door  ƒ  ^r,  en  daar  nn 
f  ^r  een  maximum  is,  wanneer  r  =i  cn^  is,  zoo  heeft  men 
voor  dat  geval 

ƒ  ^r  SS  -—  . 
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Hei  maximtttn  van  den  arbeid  is  dos  van  het  gektl  der 
ondingen  geheel  onafhankelijk. 

£r  blijkt  tevens  uit^  hetgeen  in  de  praktijk  trouwens 
neds  lang  aangenomen  is^  dat  sterke  nuiar  door  korte  ke- 
tens gaande  stroomen  weinige  windingen  vereischen,  zwakke 
stroomen  daarent^en,  maar  die  een  grooten  weerstand  t%. 
oTerprinnen  hebben,  v^e.  In  alle  homologe  gevallen,  dat 
is  lüer  wannneer.  r  in  gelijke  rede  is  tot  n^,  zijn  de 
stnx>insterk(en  aan  het  getal  windingen  omgekeerd  evenredig. 
Ik  mo^  hier  reeds  opmerken  dat  sommige  machines,  die, 
ten  gevolge  harer  bijsM)ndere  constructie^  eene  zeer  groote 
beh)efte  hebben  aan  de  verzetÜAg  van  den  commutatar, 
vaoover  wij  later  Bollen  handelen,  eene  nog  grootere  steoom- 


verzwakking  dan  de  hier  vermelde    vertoonen,    zoodra  

eone  eoiigsins  aanasienlijke  waarde  verkrijgt.  Bij  de  maohine, 
waarmede  ik  de  meeste  proeven  genomen  heb,  en  bij  vele 
aodeie,  is  dat  slechts  in  geringe  mate  het  geval,  althans 
bij  eb  bereikbare  snelheid  van  draaijing. 

Het  lijdt  intnsschen  geen  twijfel,  dat  bij  alle  de  behoor- 
lijke' stelling  van  den  commntator  voordeelig  op  de  stroom-  • 
sterkte  moet  werken. 

Tot  hiertoe  nu  werd  de  machine  altijd  met  dezelfde  snel^ 
heid  gedraaid,  zoodat  wij  ons  met  de  gevolgen  van  ver- 
schillende snelheid  niet  behoefden  in  te  laten.  Nemen  wij 
thans  aan  dat  de  eerste  reeks  van  proeven  herhaald  wordt, 
alleen  met  dit  onderscheid,  dat  de  snelheid  vei^root,  b.  v. 
Teidobbeld  wordt.  Wij  zullen  ook  nu  weder  vinden,  dat  de 
poiactea  der  stroomsterkten  in  de  daarbij  behoorende  weer- 
standen geene  gelijke  getallen  opleveren,  en  dat  •  de  ver- 
KÏïüea  giooter  zijn  dan  bij  de  eerste  reeks  van  proeven. 
Hft  getal  berekenende,  hetwelk  bij  eiken  weerstand  moet 
opgeteld  worden  om  de  producten  gelijk  te  maken,  vindt 
Bwn  het    dubbel    zoo  groot   als  de   eerste   maal,    bij   eene 
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dfiedabbele  saelheid  driemaal  zoo  groot  enz.  Hdt  blykt 
dus  dat  de  weerstand  moet  yeime^fderd  wozdea  met  eea 
getaly  evenxedig  aan  da  encdheid  der  dimjiiig  eo  aaa  het 
quadjffibat  Tan  hrt  getal  der  winc[^ngen  om  den  indoctor, 
soodat  de  noem»  der  faxeuk  in  plaata  van  te»  r  ie  xijii, 
.bevonden  is  -^s^r  -^^  cvn*  te  zijn. 

Door  deae  vergrooüng  van  den  noem^  der  breuk  is  nu 
tewe^  gebragt^  dat  voor  dke  afzonderlijke  reeks  van  proe- 
ven^ bij  elke  waarde  van  r,v&i!k.n,  de  produoten  van  de 
weerstanden  in  de  stroomsterkten  gdüjjk  wojoden^  aiaar  daac* 
oit  volgt  nog  niet,  dat  die  prodneten  in  de  vereekiUemdé 
reeksen  aan  de  verschillende  snelheden  evairedig  zijn.  Dait 
18  ook  geenzins  het  geval.  Do  laatetelijk  gevondene  pro* 
dncien,  ofischoon  onder  elkander  gelijk,  bedragen  niet  liet 
dubbele  der  eerstgevondene,  maar  merkelijk  minder.  Om 
te  kunnen  nagaan,  welke  wet  deze  veBnindering  van  dan 
invloed  der  snelheid  aefaijnt  te  volg»,  heb  ik  een  aantid 
leeks^  proeven  genomen,  elke  op  de  wijs  des  eerftvecmdde 
reeks^  doch  de  verschillende  reeksen  met  veiadballe&de  «nel* 
ltt»d.  Eene  vergelijking  nu  van  de  voor  elke  reeks  ge- 
vondene eleotromotorisehe  kracht  met  de  workdijk  aange* 
wende  snelheid  toont  weldra  aan  dat,  indien  v  dese  emJL* 
held  is,    de  waargenomene    invloed  dier    snelheid    op    de 

electromotorisehc  kracht  slechts  a=a  - — is,    waarin    a 

1  +  a  V 

eene  uit  de  waarnemingen  te  berekenen  constante  is,  di^ 
zoo  het  scheut,  van  de  massa,  de  gedaante  en  de  ooëtci- 
tieve  kracht  van  den  induotor  afhangt. 

Er  is  nog  eene  andere,  veel  eenvoudiger  methode  qpi  de&e 
constante  te  bepalen,  en  die  tevens  tot  contróle  der  eren- 
vermelde  kan  dienen.  Immers  de  in  den  noemer  der  breuk 
voorkomende  grootheid  e  v  n^  is  alleen  dan  van  grooten  in- 
vloed op  de  stroomsterkte,  wanneer  zij  in  verhouding  tot 
r  eene  aanzienlijke  waarde  heeft.    Men  kan  nu  r  zm  groot 
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Benen  daÜ  evn^^  geBoegnam  gehad  daarb^  verdwijnt^  het- 
gm  te  eefdsr  het  gerftl  ziJ  djii^  wanaeer  men  het  getal 
dnadwi&dmgeB,  «,  klein  neemt.  De  bij  verachillende  snel- 
faedeo  vaargroomêDe  skoomslerktén  do^  dan  onmiddellijk 
nm,  in  vett:e  mate  de  bij  de  theorie  varondeïstelde  nit- 
werkiog  der  snelheid  Tan  de  werkelijke  Terschilt.  Men  komt 
iuig»  desen  weg  tot  dexelfde  uitkomst  als  lang»  den  even- 
Tcrmeiden. 

Het  speekt  van  aelf  dat^  Termits  men  in  dit  laatste  ge- 
Tti  mf^  fleer  ziirald:e  skoomen  te  doen  lieeft^  thans  een  veel 
gtvodig»  meolinstntmCTt  mo^  gebezigd  worden  dan  bij 
èe  Torige  proevin.  Dit  le?ert  echter  geene  zwwgheid  op, 
ee  fene  Tergelijking  der  instrnment^  is  voet  het  tegen- 
geivootdige  doel  onnoodig^  omdat  de  waarde  der  hier  be- 
dodde  constante  van  de  voor  de  stroomsterkte  aangeno- 
ms&e  eenheid  oaafhank^jk'  is*  Zel6  de  wedrstand  behoeft 
Inr  niel  naftawkeorig  gekend  te  wwdra^  indien  m^  zich 
ériifts  vwsekerd  beeft^  dat  hg  zoo  gvoot  is^  dat  de  waarde 
nA  cvn^  daaibij  vmdwijnt. 

Gtlijk  de  kiaeht  van  een  voltusch  element  van  twee 
door  waamemiiigen  te  bepalen  constante  grootheden  afhangt, 
soa  vereischt  dna  de  rheomotor,  die  ona  thans  bezig  houdt^ 
èt  h&ïjm  van  drie  oonstantCT,  die  strikt  gnomen  nit  drie 
welgekozene  waarnemingen  zouden  kunnen  berekend  wor* 
deu^  indien  de  methigen  hier  eene  gelijke  juistheid  toelie- 
leB  ab  bg  fac4  bezigen  van  gene  toestellen. 

Yecgnnt  moij  een  woord  ovor  deze  drie  constanten. 

De  grondoorzaak  van  den  magneto^^eotrischeB  stroom 
hgt^  gehgk  ov^bekoid  is,  in  de  verandering  van  den  mag- 
netischen  toestand  des  indnctois,  of,  gelijk  men  zich  ook 
wd  eens  nitdrokt,  in  de  beweging  der  magnetische  vloei- 
stof door  den  indnctor.  Gedurende  den  loop  nu  van  elke 
halve  omdraaijing  van  den  inductor,  dat  is  gedurende  den 
t^  tusscfaeii  eene  poolwtsseling  en  de  daarop  volgende,  wordt 
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het  magnetismus^  hetwelk  de  indactor  onder  den  invloed 
van  den  vasten  magneet  aangenomen  had,  verminderd^  tot 
nul  gereduceerd^  en  daarop  weder^  maar  in  tegenoverge- 
stelden zin,  vermeerderd  tot  dat  elk  der  beide  uiteinden 
van  den  inductor  de  andere  pool  van  den  vasten  mag* 
neet  bereikt  heeft.  Het  magnetisinus  van  den  indactor  kan 
dus  sterker  of  zwakker  zijn,  al  naarmate  hetzij  de  magneet 
sterker  of  zwakker  is,  hetzij  het  materiaal,  de  grootte,  de 
gedaante,  de  plaatsing  van  den  indactor  zelven  eene  ster- 
kere magnetisering  toelaten.  Naarmate  na,  ten  gevolge  van 
al  deze  omstandigheden,  het  magnetismas  bij  het  begin  en 
bij  het  eiijde  eener  halve  omdraaijing  sterker  of  zwakker 
is,  zal  de  verandering  van  +  magnetismas  in  —  magne* 
tismus  grooter  of  kleiner  zijn.  De  hoegrootheid  van  dat 
maguetismns  wordt  in  onze  formule  door  M  uitgedrukt^  in 
'de  veronderstelling  dat  het  ged^urende  de  werking  der  ma- 
chine in  even  sterke  mate  tot  stand  kwam,  als  het  geval 
is,  terwijl  zij  in  rast  is.  Maar,  daar  het  ijzer  eenigen  tijd 
behoeft  tot  het  aannemen  en  afleggen  van  magnc^ismos, 
zoo  is  het  in  het  oog  vallend,  dat  de  inductor,  terwijl 
hij  in  snelle  vaart  de  polen  van  den  magneet  voorbij- 
vliegt, den  tijd  niet  zal  hebben  telkens  denzelfden  graad 
van  maguetismns  aan  te  nemen,  dien  hjj  in  rust  zoude 
aangenomen  hebben.  Het  verschil  moet  te  grooter  zijn 
naarmate  de  tijd  korter,  dus  de  snelheid  grooter  is.  De 
proeven  hebben  aangetoond,  dat  dat  werkelijk  zoo  is. 
Immers  wanneer  wij  gevonden  hebben,  dat  de  vermeer- 
dering der  stroomsterkte    door    de  snelheid    v  *)   slechts 


*)  De  voorsteUing,  alaof  de  Btroomsterkte,  by  vergrootmg  der  snel- 
heid, daarom  sterker  loade  worden,  omdat  het  getal  der  impalsien 
binnen  denzelfden  tijd  grooter  is,  is  ook  uit  anderen  hoofde  niet 
juist.  De  oorzaak  immers  der  versterking  van  den  stroom  door  Ter- 
meerdering  der  snelheid  is,  dat  de  verandering  van  den  magnetisebfn 
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« is,  zoo  heeft  dat  geeue  andere  beteekenis,  dan 

\  '\'  av 

dat  de  inductor,  üie  in  rust  het  magnetisraus  M  aanneemt, 

.  M 

bq  de  sneUieid   v   sleehta   het   inagpietisoias    aan- 

1  -{-  av 

neemt.  De  constante  a  drukt  dus  eigenlijk  den  tijd  uit, 
dien  de  inductor  behoeft,  om  m  de  gegevene  omstandig- 
heden de  helft  van  het  magnetismus  aan  te  nemen  van  het- 
geen hij  in  Tust  zoude  aangenomen  hebben.  Bij  tnijne  ma- 
chine heb  ik  deze  constante  omstreeks  =  0,005  bevonden, 
waaiuit,  vermits  daarbij  de  seconde  als  eenheid  van  tijd 
vas  aangenomen,  volgt,  dat  mijn  inductor  bij  eene  snel- 
heid ?an  200  poolwisselingen  per  seconde  slechts  de  helft 
van  het  magnetismus  aanneemt,  hetwelk  hij  in  rust  zou 
aannemen. 

De  constante  c,  die,  met  vn^  vermenigvuldigd,  bij  den 
w^rstand  opgeteld  moet  worden,  en  een'  zoo  grooten  in- 
vloed op  de  stroomsterkte  uitoefent,  vereischt  eene  meer 
omstandige  beschouwing.  Het  is  zeer  opmerkelijk  dat,  wat 
deze  grootheid  betreft,  de  empirisch  door  mij  gevondene 
formule  voor  de  stroomsterkte  der  magneto-electrische  ma- 
chine geheel  overeenstemt  met  die  van  een  voltaïschen  ap- 
paraat, door  welken  eene  electro-maanetische  machine  in 
beweging  gebragt  wordt,  gelijk  die  door  den  lieer  jacobi 
gevonden  is.    Deze  omstandigheid  leidt  tot  het  vermoeden. 


der  ia^neton  (garende  éüse  halve  omdraaying  in  korteren 

^  piaal»  heeft.    Do  eUdromotorüchB  hrackt  wordt  daardoor  Tergroot, 

ea  de  mechAniacfae  nitwerking  der  stroomen  neemt  dien  ten  gevolge. 

&$  fd^keB  êimr,  in  de  rede  der  qaadraten  der  snelheden  toe,   even 

abéeiot  het  dr»M^eu   der  machine  vereischte  arbeid.    Indien  men 

ÜBtkÈÊ  man  eene  nteilere  opvolging  van  geiyke  sterke  impnlsiën   te 

ienken  had,  zonde  zoowel  de  uitgegeven  arbeid  als  de  daardoor    ge* 

wogjie  kracht  in  de  enkelvoudige  rede  der  snelheden  toenemen. 
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dat  ook  bij  onse  machine,  even  als  bij  gene,  eene  door  den 
stroom  zelyen  veroorzaakte  i^enwerking  plaats  heeft.  Dit 
is  inderdaad  het  geval.  Terwijl  immers  de  machine  bij  ge- 
slotene  keten  gedraaid  wordt,  doorloopt  de  stroom  de  ge« 
heele  keten,  en  dns  ook  de  windingen  van  den  indttctor. 
Op  dezen  doet  bij  de  uitwerking,  die  hij  op  elk  ander 
stuk  ijzer  zou  doen:  hij  maakt  hem  tot  eleetro*magneet. 
Behalve  het  magnetismus,  hetwelk  de  inductor  onder  den 
invloed  v^n  den  vasten  magneet  aanneemt,  welks  ontstaan 
en  verdwi[jnen  den  oorspronkelijken  stroom  teweeg  brengt, 
ontstaat  en  verdwijnt  derhalve  nog  een  ander  magaetiBixms^ 
hetwelk  op  zijne  beurt  niet  zonder  uitwerking  kan  blijven. 
De  Heer  lenz  heejPt  in  eene  verhandeling :  ÜAer  den  JSin- 
fiusa  der  GeschwindigkeU  des  Dreliena  auf  den  durch  tnag^ 
neiO'dekirische  Moêchinen  erzeugten  Inditctionestrofn  ^),  dat 
electro-magnetismas  nader  beschouwd  en  in  zijne  gevolgea 
nagegaan.  Ik  zal  de  door  eene  graphische  voorstelling  vaa 
de  toedragt  der  zaak  aanschouwelijk  gemaakte  redeiiering 
van  den  Heer  lenz  hier  niet  herhalen,  en  te  dien  aansea 
slechts  verwijzen  naar  de  hoogst  belangrijke  verhandeling 
zelve.  Het  zij  genoeg  te  zeggen,  dat  het  resultaat  van  den 
Heer  lenz,  dit  is  1'.  dat,  om  het  maximum  van  werking 
eener  magucto-electrische  machine  te  verkrijgen,  de  com- 
mutator  niet  zoo  meet  gesteld  worden  als  tot  hiertoe  ge* 
daan  was  (t.  w.,  zoo  dat  de  stroomomkeering  plaats  heeft  op 
het  oogenblik  dat  de  uiteinden  van  den  inductor  tegenover 
de  polen  van  den  vasten  magneet  staan),  maar  266  dat  de 
stroomomkeering  later  plaats  heeft,  en  dat  die  commutator- 
verzetting  des  te  grooter  moet  zijn,  naarmate  de  atnoom 
sterker  is  f) ;  2**.  dat  de  som  der  elementaire  stroomen  ge- 
durende eene  volle  periode,  derhalve    de   gehede  aan    dmi 


♦)  Poog.,  ilim.,  76,  p.  4,94. 
t)  p.  523. 
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mnltipUeator  geoaeten  stroom^  door  het  ontstaan  van  den 
seonndatren  stroom  noch  VCTminderd,  noch  vergroot  wordt  *). 
De  noodsakelijkheid  der  oommatator- verzetting  nu  wordt 
door  de  proeven  van  den  Heer  lbkz  bevestigd^  en  is  dien 
ten  gwolge  boven  allen  twijfel  verheven.  Maar  de  stelling 
dat,  na  de  oommtitatoT-verEetting^  het  door  den  stroom 
s^en  teweeg  gebragte  magnetijsmus  geene  verzwakking  der 
ocrspnmkelijke  werking  zonde  veroorzaken,  wordt  niet  be- 
vestigde Het  blijkt  integendeel  uit  de  proeven  van  den 
Heer  lenz^  dat  ook  nu  nog  eene  constante  grootheid  bij 
den  weAistand  moet  opgeteld  worden,  om  de  dikwijls  ver- 
melde producten  gelijk  te  maken. 

Na  den  Heer  lbnz  heeft  de  Heer  x.  h.  koosen  in  eene 
verhandeling:  Zur  Tktarie  der  SaxtofCschm  MascAine  f), 
het  onderwerp  in-  overweging  genomen.  Hij  komt  langs  ge- 
heel theoretischen  weg  tot  het  resultaat,  dat  de  stelling  van 
da  Heer  ijssz,  lm  aanzien  van  de  verzetting  van  den 
oommniator  aDezins  juist  is,  maar  in  tegenspraak  met  dien 
geleerde  vindt  hij,  dat  ook  dan  nog  het  electro^magnetismns 
van  SiBa  inductor  e^e  verzwakking  van  den  oorspronkely- 
ken  stoom  moet  teweeg  brengen.  In  eene  tweede  verhan- 
deling §)  verklaart  de  Heer  lbnz,  dat  de  afleiding  der  dif* 
tnraitiaaivergelijking  van  den  Heer  koosbn  hem  niet  be- 
vredigd he^.  f  ^  sdieint  mir  namlich,  dass  (S.  S9Z)  das, 
im  Zeittheüchen  dt  von  dem  Stahlmagneten  auf  den  Eisen* 
keni)  wiikende  magnetische  Moment  nicht  durch  (M-— y)  dt^ 
soodeiB  eïnfiach  durdi  Mdt  ausgedrüdct  werden  müsse, 
oAer  dass  dieses  Moment  unabhangig  sey  von  dem  sonst 
schon  im  Eisenkem,  duroh  andere  Ursachen  erregten  Mag- 
netismu».'"  £r  bestaat  dus  hio:  een  belangrijk  verschil  tus- 
acfaen  d^e  Heerea. 


•)  P060.,  Ann.,  76,  p.  616. 
f)  PoGB.,  Arnn.,  87,  p.  886. 
§)  POGO.,  Ann.,  92,  p.  128. 
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Het  is  niet  te  outkenueiij  dat  de  redenetiBg  van  deu  Heer 
Koos£N  niet  gemakkelijk  te  Tolgen  is,  ea  dat  liet  den  scmn 
kan  hebben  alsof  deze  geleerde  uit  het  oog  verloren  had 
datj  terwijl  de  primaire  stroom  gedurende  eene  halve  om- 
draaijing  van  den  inductor  dezelfde  rigting  behoudt^  de 
secondaire  stroom  daarentegen  in  het  midden  tasschen  twee 
poolwisselingen  van  4*  ^^  —  overgaat.  Ik  zal  niet  trach- 
ten aan  te  toonen  dat  de  Heer  koosen  zich  aan  dat  ver- 
zuim niet  heeft  schuldig  gemaakt^  omdat  ik  zou  vreezen 
dat  de  toch  reeds  vrij  ingewikkelde  zaak  daardoor  welligt 
nog  meer  zoude  worden  verduisterd  dan' opgehelderd;  maar 
ik  zal  langs  een*  anderen  weg  trachten  te  betoogen,  dai  de 
uitkomst  van  den  Heer  koosen  de  eenige  ware  is.  Daarbij 
wordt  zoowel  de  door  den  Heer  lenz  betwiste  afleiding  als 
eene  moeijelijke  integratie  vermeden. 

Ik  ga  daarbij  uit  van  eene  machine^  bij  welke  de  polen 
yan  den  vasten  m^neet  zoo  goed  als  oneind^  ver  van  d^ 
inductor  verwijderd  zijn.  Eene  zoodanige  is  de  machine  bij 
welke  men  zich,  in  plaats  van  een'  kunstmatigen  magneet, 
van  het  aardmagnetismus  bedient.  Zulke  machines  heef{ 
men,  gelijk  bekend  is,  werkelijk  met  goed  gevolg  gecon- 
strueerd. 

Zij  M  het  magnetismus,  hetwelk  de  inductor  aanneemt, 
terwijl  hij  in  de  rigting  van  het  aardmagnetismus  (derlialve 
van  de  inclinatienaald)  geplaatst  is, 

m  het  magnetismus,  hetwelk  de  inductor  onder  denzelf- 
den invloed  aanneemt,  terwijl  hij  met  de  rigting   vwi    het 
aardmagnetismus  den  hoek  <p  maakt,  zoo  is 
tn  =  M  Co8.  q>. 

Zij  voorts  t;  de  snelheid  der  draaijing,  n   het   getal   der 

wendingen  om  den  inductor,  en  r  de  weerstand  der  keten, 

zoo  is  de  sterkte  van  den  primairen  stroom 

vn       d  Cos.  lp         vn 

ƒ  = M =  —  M  Sin,  g^. 

r  d'>p  r 
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Dcsse  primaire  sircx)m*doet  in  den   inductor  een   secon- 
èrir  magnctistnus  ontstaan: 

«i,  zss.nf  ^=ssi M/Sta. cp. 

Het  ontstaan  en  verdwijnen  van  dit  secondaire   magne- 
tismus  verwekt  in  de  draadwindingen  een'  secondairen  stroom :  * 

ƒ ,  = M  Ooè  f. 

Daaruit  ontstaat  een  tertiair  magne4iBn>us ; 

vi^  n*  T.,  n 
m  j  = M  (job,  q'. 

Hieruit  een  tertiaire  stroom: 

Dien  ten  gevolge 

en  2800  vervolgens. 

Het  ware  magnetisraus  des  indnctors  is  gelijk  aan  de 
som  dier  magnetisraen.  Noemen  wij  die  som  m\  zoo  heb- 
ben wij 

m'  =  OT  +  w,  4"  mj  +  ••'•==  M  {Cos.  cp  -{- 
-J ciin.  9 Cos.  (f Sin.  cp  4- 

-J Co5.  9  -J oen.  ip  —  ...,..) 

Drae  reeks  sommerende,  vindt  men 


M  (  Cos.  (p  -| Si?i.  cp  ] . 
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Be  oommnUtor  zal  nu  in  zooitenigen  hoek  met  de  rig* 
ting  van  het  aardmagnetismns  moetei)  gestdd  wofdeo,  dnt 
ml  een  maximum,  en  derhalve  de  stroomstérkte  ss  O  is. 

Dit  heeft  plaats,  wanneer 

d  \Cot.  <p  -| Sm.  q>  J,  derhalve  Sin.  (p Cos.  q> 

=  O  is. 

Door  (%>|.  cp  dcelende,  vindt  men 

Tang.  <|)  =a ,  of  p  =  Arclang . 

T  T 

De  commutater  moet   dus   zoo   gesteld   worden,   dat   de 
stroomomkeering  geschiedt,  terwijl  de  inductor  met  de  rig- 

ting  van  het  aardmagnetismns  eenen  hoek  <p  =  Arclang 

maakt. 

Onderzoeken  wij  thans  hoe  groot  nu  de  geheele  strcom- 
sterkte  moet  uitvallen. 

*  vn^ 

.  Daar  wij  Tang.  p  s=a  — ■  gevonden  hebben,  zoo  is  Sin.  <p 

ea _-    en  Cos.  cp  s=: -—p.  Door  deec 

waarden  van  Sin.(p  en  Cos.  a,  in  de  aequatie  m'  =a : 

KlCos.cp  -1 iSin.  g)|te  substitueren,   vinden   wij  voor 

de  grootste  waarde  van  m' 

rM 


hier  met  eene  v 
van  den  inductori  van  de  gekozen  eenheden  enz.  afhanke- 


nn.* 

De  grootheid  - —  is  hier  met  eene  van   de  afmetingen 


(88) 

lipte  ecmsümle  c  vecmeaigvaldigd^    die  w§  tot  hkftoe  ter 
fveeavoadigiiig  hadden  wi^gekten. 
De  gebeele  slroomsterkte  is  dan 

-,  rn M'  ü n il 


Wanneer  men  de  notatie  van  den  Heer  koosen  in  de 
hier  gebezigde  verandert,  zija  de  uitkomsten,  op  de  voor 
het  tegenwoordige  oogmerk  geheel  onversehillige  constanten 
na,  in  volmaakte  overeenstemming. 

Tegen  mijne  analyse  had  mijn  geachte  vriend,  de  Hoog- 
leeraar VAN  EEES,  de  volgende  bedenking :  in  den  loop  dier 
analyse  komt  de  sommatie  voor  der  reeks 

1  — -j enz. 

Deze  reeJcs  nn  is  convergerend,  wanneer <^  1,  en 

hare  som  ia  dan  • .  Maar  indien >  1,  het- 


m  steeds  toenemende  waarde  van  v  eindelijk  plaats 
moet  hebben,  is  de  reeks  divergerend,  en  heeft  geene  som. 
Men  IS  intusschen  thans  algemeen  van  oordeel,  dat  men 
ïWi  blootstelt  aan  het  begaan  van  fouten,  indien  men  zoo- 
danige divergente  reeksen  bezigt.  De  aanmerking  is  vol- 
komen juist,  en  ik  moet  bekennen,  dat  de  bedoelde  om- 
standigheid mij  ontsnapt  was.  De  zwarigheid  laat  zich  ech« 
ter  op  tweeërlei  wijs  oplossen. 

De  eerste  is  deze,  dat  de  bedoelde  sommatie   des   noods 
gehcd  ontbeerd  kan  worden.  Wij  hebben  immers 

„•=.fl_^  +  !lj!_ \  M  {cos.<p  +  '-^Sin.A 

6* 


(M) 

Wat  mt  ook  de  reële  of  uMginaire   waarde  der  reeks 
moge  zijn,  zoo    is   m'   toch    altijd  een  maximum,    indien 

2'ang.  9  =»  —  is,  en  is,  wanneer  de  inductor  met  de  rig- 

ting  van  het  aardmagnetismus  den  hoek  (j  =  Arciang 

maakt,  de  stroomsterkte,  en  mitsdien  ook  het  electro-magnc- 
lismos  =  0.  In  dien  stand  werkt  dus  op  den  inductor 
gcene  andere  magnetiserende  kracht  dan  de  aardmagnetisohe^ 
Deze  nu  is  «=  M  Cos,  «f. 

Maar»  vermits  wij  hier  hebben 


Tang,  g.  = , 

«00  is 

r*/iff    m    —      _ 

derhalve 

^"'•^ -»/('•*+«*»*) 

M'  = 

"M          .^     ,_         r«M 

V{r 

>+»»«*)'        •'         t/(r»  -1- »» 71») 

gelijk  boven. 

De  tweede  oplossing  berust  daarop,  dat,  gelijk  wij  hier- 
boven gezien  hebben,  de  stroomsterkte,  ten  gevolge  van  de 
traagheid  van  het  ijzer,  niet  aan  de  snelheid  der  draaijing 
evenredig    is.     Wij   hebben    de    uitwerking    van   v  slechts 

=  ;— gevonden.  De  reeks  had  dus,  met  inaclitnemin'^ 

1  +at;  ^ 

daarvan,  moeten  geschreven  worden 


^  ^1  r  •  •  • 

hetgeen  echter,  daar  het  hier  alleen  het  tussclien  do    Hee- 


ifm  LEHZ  en  kooien  bestaftnde  versehil  ten  aanzien  van  de 
io«t  hei  elecfaro-magnetiame  teweeg  gebragte'  verzwakking^ 
en  niet  de  specifieke  traagheid   van   het   ijzer  betrof,   niet 

geschied  is.    De  waarde  na  van  kan   niet  in  het 

oneindige  toenemen,  maar  moet  altijd  beneden    die  van  - 

Cl 

blijven.  De  omstandigheid  dus  dat  de  reeks,  gelijk  zij  daar 
geschreren  was,  niet  altijd  sorameerbaar  is,  terwijl  zij  het 
in  remm  ratura  klaarblijkelijk  zijn-  moet,  bevestigt  hidr 
cene  physische  waarheid.  Indien  deze  niet  van  elders  be- 
imi  wss,  zoude  zij  ons  die  leeren. 

De  oorzaak  na  dat  de  Heer  lenz  de  verzwakking  vau 
den  primairen  stroom  theoretisch  niet  gevonden  heeft,  is, 
gelijk  de  Heer  van  eebs  mij  insgelijks  heeft  doen  opmer- 
ien,  deze,  dat  hij  niet  verder  gaat  dan  het  secondaire 
Biagnelismus  en  de  secondaire  stroom,  zonder  te  bedenken» 
dat  de  secondaire  stroom  een  tertiair  magnetismus,  dit 
wederoH^  eeu  tertiair  magnetismas  opwekt  enz.  Met  andere 
voorden,  hij  beschouwt  alleen  de  twee  eerste  termen  der 
door  mij  gebezigde  reeks.  Zoo  doende  nu  vindt  men 

m*  =  M  1  Cos,  9  -j Sin,  q>  1 

waaruit»  voor  9  «=»  O,  volgt 

m'  =  M, 

tenrijl,  wanneer  men  al  de  volgende  termen  in  lekcniitg 
lïrengt,  men  heeft 


M    Cos.  cp  -I Sin.  q>  ] 

en  dra,  wanneer  cp  =s  O  is, 


„i'«, ^ —  M 

Om  dezelfde  redea  is  het  hem  outsnapti  dat  het  maxi- 
mun  M'  vaii  het  uiagnetismus  kleiner  is  dan  M. 

Het  staat  dus  zoowd  theoretisch  als  proefondervindelijk 
vast,  dat  het  ontstaan  en  verdwijnen  Yan  het  door  den 
stroom  zei  ven  opgewekte  magnctismus  veizwakkcnd  terug* 
werkt 

En  inderdaad,  al  konde  die  verzwakking  niet  ^Is  raet 
den  vinger  aangewezen  worden,  zoo  was  zij,  dunkt  mij, 
reeds  it  priori  ligt  te  gissen. 

Immers,  waar  eene  kracht  eenigen  arbeid  verrigt,  dus 
ecne  andere  kracht  te  overwinnen  heeft,  daar  verliest  zij 
zooveel  als  het  bedrag  is  van  laatstgemelde.  De  kracht  vau 
het  vallende  gewigt,  hetwelk  men  genoodzaakt  heeft  door 
«jn*  val  een  ander  gewigt  op  te  trekken,  is  niet  meer  de 
kracht  van  het  vrij  vallende  gewigt.  De  uitzetting  van  den 
stoom,  dien  men  een  bezwaarden  zuiger  doet  opheffen,  is 
niet  de  uitzetting  van  den  onbezwaarden  stoom.  Evenzoo 
is  de  werking  der  magnetische  vloeistof,  om  mij  van  dat 
woord  te  bedienen,  welke  men  noodzaakt  een'  electrischea 
stroom  voort  te  brengen,  en  dus  arbeid  te  verriglen,  niet 
die  der  vrije  en  onbelemmerde  magnetische  vloeistof.  Neen, 
de  stroom  zelf,  dien  zij  voortbrengt,  drukt  als  een  last  op 
haar,  en  werkt  daardoor  verzwakkend  op  zichzelven  terug,. 

De  empirische  formule  nu  kan,  afgezien  vau  de  specifieke 
traagheid  van  het  ijzer,  ook  geschreven  worden 

^ vn  (M  —  en  f) 

de  theoretische 

Eerstgcmelde  berust  dus  daarop,  dat  het  bedrag  vau  het 


ilfidiD^magnetisisms  vau  het  primaire  magnetiamus  moet 
«getrokken  worden ;  laatstgemelde  daarop  dat  het  quadraat 
van  het  electro-magnetismus  van  het  quadraat  van  het  pri- 
maire magnetismus  moet  afgetrokken  worden. 

Ziedaar  dan  de  verklaring  der  constante  c,  die,  met  rn*' 
vennenigTuldigd,  bij  r  moet  opgeteld  worden.  De  empiri- 
ache  formule  verschilt  intusschen  te  dezen  aanzien  eeniger- 
mate  van  de  theoretische. 

Dit  verschil  is  in  de  eerste  plaats  aan  de  onuitvoerbaar- 
heid ecmer  juiste  comrautator-verzetting  toe  te  schrijven, 
maar  in  de  tweede  plaats  blijft  het  onzeker  of.de  theore- 
tische formule,  wier  waarheid  alleen  voor  de  tellnrisché 
machine  kan  bewezen  worden,  desgelijks  op  elke  andere 
machine  past-  Nader  te  nemen  naauwkeurige  proeven  zul- 
len daarop  hèt  antwoord  moeten  geven. 

De  theoretische  formule  is  in  het  voordeel  der  kracht  van 
de  machine.  De  uit  de  empirische  formule  te  berekenen  kracht 
moet  derhalve  slechts  aangemerkt  worden  als  een  minimum 
van  het  ware  vermogen. 

Tüt  de  voor  de  stroomsterkte  der  m.-e.  gevondene  em- 
pirische formule 

M 
vn 

ƒ L±^ 

r  +  con*  ^ 

Hgkt  onder  anderen,  dat  de  door  den  stroom  verrigte  arbeid 
?oor  elke  snelheid  dan  een  maximum  is,  wanneer  r=s=ci;n* 
genomen  wordt,  en  dat  het  absolute  maximum  bereikt  wordt, 

wanneer  daarenboven  p  «  -  is, 

a 

Voor  dit  absolute  maximum  heeft  men  dan 
•^  16ac 


(9») 

Door  verkleining  der  afmetingen  van  den  indactor  wor- 
den de  waarden  der  constanten  a  en  c  vermindordj  maar 
desgelijks  die  van  M,  zoodat  daardoor  de  arbeid  niet  on- 
bepaald kan  vergroot  worden.  Het  maximum  hangt  dos^ 
gelijk  wel  te  denken  was,  bij  gelijk  goede  constructie,  alleen 
van  de  kraclit  van  den  magneet  af. 

De  machine,  \YaarmeJe  ik  het  meerendeel  mijner  proeven 
genomen  heb,  bestaat  eenvoudig  uit  een  U-vormigen,  acht 
en  twintig  kilogrammen  wegenden  magneet,  tusschen  welks 
beenen  zich,  als  inductor,  een  regt,  |  kilogram  wegend 
stukje  ijzer  beweegt.  Het  is  waarschijnlijk  aan  den  over- 
weldigenden  invloed  vaii  den  zeer  sterken  magneet  op  den 
kleinen  inductor  toe  te  schrijven,  dat  tle  gevolgen  van  het 
niet  verzetten  van  den  commutator,  die  bij  sommige  andere^ 
machines  zoo  zeer  in  het  oog  vallen,  bij  deze  machine,  al-' 
thans  bij  de  snelheid,  die  voor  mij  bereikbaar  was,  zich 
slechts  in  geringe  mate  vertoonden. 

Als  eenheden  heb  ik  aangenomen  voor  de  stroomsterkte, 
die  van  weber; 

voor  den  weerstand,  dien  van  een  meter  koperdraad  van 
een  millimeter  dikte,  van  middelraatige  qualiteit,  die  niet 
veel  van  die  van  den  etalou  van  den  Heer  jacobi  zal  ver- 
schillen ; 

voor  de  snelheid,  eene  pool  wisseling  per  seconde. 
...  Paahnode  is  de  stroomsterkte  mijner  machine 
'H  0,l;33:3         •  «. 

-_      l  +  0,0048  ü         ' 


r  +  0,00000324  «n* 
Hieruit  wordt  .als  grootste  Miiarde  van  het  quadraat  der 


♦)  T)at  maakt  voor  500  winrUngcn,   waarmede    ik   de   machine   bet 
moest  gebruikt  heb, 

66,G  V 

r.^  1  +  0,0048_i; 

r  -f  0,81  V 


f89) 

^tomisterkte,  "venDenigvoldigd  met  den  wééistand  der  ke* 
tal,  goroBden 

ƒ2  r=  71410. 
• 

Het  spreekt  van  zelf  dat  ik  dit  maximum  vaii  werking, 
hetwelk,  bij  de  geringe  massa  van  mijn  inductor,  eene  snel- 
Iieid  van  ruim  twee  honderd  poolwisselingen  per  seconde 
Tcreisclite/  nooit  heb  kunnen  bereiken.  De  grootste  wer- 
kelijk door  mij  uit  de  waarneming  der  tangentenboussole 
berekende  'lï^aarde  van  /*v  bedraagt  slechts  465Ó0.  Bij  ma- 
chines met  zware  inductoren,  maar  vooral  bij  machines,  die 
nh  vde  magneten  zijn  zamengesteld,  en  de  zoodanige  alleen 
znHen  voor  de  praktijk  aanwendbaar  zijn,  valt  de  zwarig- 
heid der  snelheid  geheel  weg. 

Ten  aanzien  van  het  voor  het  maximum  van  den  arbeid 
vairegen  ge^  71410  moeten  echter  nog  twee  omstandig- 
heden wel  in  het  oog  gehouden  worden. 

Tn  de  eerste  plaats  deze,  dat  onder  den  hier  in  rekening 
gebragten  weerstand  de  geheele  keten  b^repen  is,  derhalve 
eok  de  om  den  induclor  -gewonden  draad. 

Toor  den  7miti(^en  arbeid  nu  dien  de  machine  verrigten 
zd,  dien  van  verlichting  b.  v.,  is  dat  gedeelte  der  keten 
verloren.  Met  het  bedrag  van  dien  weerstand  moet  dus  de 
arbeid  verminderd  worden.  Wanneer  men  den  weerstand 
lan  den  om  den  inductor  gewonden  draad  E,  en  den  weer- 
stand van  de  overige  keten  p  noemt,  dan  heeft  voor  dit  be- 
sdiikbaar  gedeelte  der  keten  het  maximum  van  arbeid  plaats, 
wumeer  ƒ»  ==•  B  4-  ct)n^  is.  Daar  nu  E,  zoo  als  uit  de 
(mdervindii^  bl^kt^  niet  zeer  groot  behoeft  te  zijn  (of  die 
grootheid  echter  met  voordeel  onbepaald  verminderd  kan 
vordes^  moet  een  punt  van  nader  onderzoek  uitmaken),  zoo 
ö  liet  vewchil  tusschcn  pp  en  pr  niet  zeer  groot,  veel  min- 
der aiüians  dus^  bij  de  voltaïsche  apparaten,  waar  het,  ge* 
igl  men  weef^  de  helft  van  den  ganschen  arbeid  bedraagt. 


(aft; 

Bi)  mijne  mabliine  ifi  Ab  weerstand  van  den  om  d^  indse^ 

tor  gewonden  draad  bij  500  windingen  <»  58^  dus  bij  ^ê* 

58        » 
lüke  moMa  ea  slechts  ééue  winding  =» .   Men  vindt 

daaruit  door  eene  ligte  rekening  het  maximnm  van  ƒ 'p = 54S40. 
De  tweede  omstandigheid  is  deze.  De  stroom'  der  m.-c. 
machine,  die,  indien  gecne  verandering  in  den  weerstand  en' 
in  de  snelheid  der  draaijing  gebragt  wordt,  gedurende  de 
eene  halve  omdraaijing  van  den  inductor,  volkomen  gelijk* 
is  aan  den  stroom  gedurende  eene  andere  halve  omdraaijing, 
is  daarentegen  gedurende  den  loop  van  6éne  en  dezelfAï 
halve  omdraaijing  niet  aan  zich  zelven  gelijk,  maar  toe-  en 
afnemende.  De  naald  der  taugentenboussole  nu,  ten  ge- 
volge harer  traagheid,  die  snelle  veranderingen  niet  kun- 
nende volgen,  neemt  die  stelling  aan,  welke  aan  de  gemid- 
delde stroomsterkte  beantwoordt.  Stellen  w^  de  stroom- 
sterkte  ware  gedurende  bet  eerste  twintigste  gedeelte  ecner 
halve  omdraaijing  «=  1,  gedurende  het  tweede  «=  2  enz., 
gedurende  het  tiende  en  elfde  =  10,  gedurende  het  tM^aalfdc 
asa  9  enz.,  om  zoo  weder  tot  1  af  te  dalen,  dan  zoude  de 
naald  der  boussole  zich  zóó  stellen,  al^of  de  stroom  gedu- 
rende den  geheelen  loop  eener  halve  omdraaijing  «a  5\  ge- 
weest ware.  Maar  vermits  het  ons  hier  om  de  dynamische 
uitwerking  der  stroomen  te  doen  is,  zoo  moeten  wij  niet 
de  gemiddelde  waarde  der  elementaire  stroomen  kennen, 
maar  de  waarde  van  het  gemiddelde  quadraat  der  stroomen. 
In-  het  veronderstelde  geval  zoude  dat  gemiddelde  quadraat 
es  38,5  zijn,  terwijl  het  quadraat  van  de  gemiddelde  stroom- 
sterkte slechts  s»  30,26  sonde  zijn.  Hoe  steiler  de  rij-  j 
zingen  en  dalingen  van  den  stroom  zijn,  de9  te  gtooter  is  ^ 
het  verschil  tusschen  de  beide  uitkomsten.  Voor  eene  ma- 
•chine,  bij  welke  de  toe-  en  afname  van  den  stroom  het  be-  ! 
loop  ecaas  cirkels  volgde,  zoude  het  quadraat  van  de  aan  de 
tangentmbouasole  waargenomene  stroomsterkte  net  l»S84i7  •« 


(  81) 


moeAen  vermeid igruldigd  worden  om  <42)t>  b^  «goiAi^eld^ 
qua^aat  d(^r  ^lemeuiaire  stroome n  te  gefrakeu.  -Bij  g^ope 
macMiKïs  hebbfiïL  de  bedoelde  rijzmgen  en  dalingen,  gelijk 
aem  art  ptoev<m  van  den  Heer  lenz  weet,  in  veel  sterker 
imsX  plaats-  Toor  mijne  iBachiiie  zal  de  uit  de  waarneming^ 
ist  boüSëole  berekeüde  uilkumst  ten  minste  mpt  1,5  moe- 
ien Tcnnenigvuldigd  ^v orden.  Daardoor  wordt  het  maximum. 
xmk  Wen    üuttigcü    arbeid  =   SI 500   electro- dynamische 

Het  is  thans  ïuet  moeijelijk  dit  YerïAOgen  iqet  dat  van. 
h^eiide  voltaïsclie  ebracntea  \g  vergelijken.  Men  weet  uit 
fp|i  aaauw keurig  onderzoek  van  den  Iker,  CASsm^MiiNif  "^j, 
i|i^  de  ötropmsterkte  der  eleïncoten  van  bunsen,  waarmede 
iiy  latËï  zijiie  bekende  proeven  omtrent  het  electrische  licht 
gSKuiiea  heeft,  ufordt  uitgedrukt  door  ,  .         , 

-M—  .  ^ 000 '  .  \ 

'"'  3,387  +/)• 

r    -  •  -  .        ,  •  '  ^ 

Als  eeubeid.  van  stroomsterktc  is  bok  daar  die  van  webee 
Mügenomeu;  maar  als  eenheid  van  weerstand  die  van  een 
meier  koperdraad  van  een  quadraalmiUimeter  doorsnede.  Ik 
heb  daarentegen,  gelijk  thans  ge^oonlij^  geschiedt^  een  nie- 
tec  Timd  koperdraad  van  ecu  millimeter  dikte  als  eenheid* 
Mugeuotnen*  De  weerstandseenheid  van  den  Heer  cassel- 
KA3ri{  18  das  tot  de  hier  gebezigde  =  0,7851:1. 

itet  inaclitiiemiüg  daarvan  heeft  men  voor  de  bedoelde 
dcmaiten  van  srNSEN 

fiaantïl  volgt  dat  het  maxinium  van  nuttigen   arbeid"  van 
ÊfQ  è'cr  elementen  wórdt  uitgedrukt  doot        •  ^ 


/■ 


^  Tiras  clii  fn  e  en  o  Yeriian  deling  van  den  Beet  w.  wsbsx,  ia  ^ocro.,' 


A  =  iü'-?**  =20871' 
4.2,66 

sijnde  ten  Viaastenby  een  vierde  gedeelte  vau  het  maximum 
mijner  machine. 

De  grootte  der  door  den  Heer  OAsaBLMAKN  gebedgdb 
elementen  vind  ik  niet  opgegeven;  maar  uit  het  bednig  Taa 
den  inwendigen  weerstand  en  uit  de  enorme  lichtsterkte,  dUe 
door  vier  en  veertig  elementen  werd  voortgebrj^gt^  is  Ijgi 
af  te  leiden  dat  zij  niet  klein  kunnen  geweest  zijn. 

De  onsterflijke  ontdekker  d^t  magneto-electriciteit,  de  ütist 
FAUADi-Y  '^),  verlangt  tot  het  voortbrengen  van  het  meest  in^ 
tense  licht  eene  magneto*electrische  machine^  in  uitwerking 
gelijk  staande  met  vijftig  ü  zestig  elementen  van  3U2fS£Nj 
^  groot  model/*  Indien  wij  de  bedoelde  elementen  dubbel 
zoo  groot  stellen  als  die  waarmede  de  Heer  gass£I,)canx 
gewerkt  heeft,  zoude,  de  door  den  lieer  Fi.BAi>AY  ver» 
langde  machine  moeten  zameiigesteld  zijn  uit  vijf  eu  twintig 
ii  dertig  magneten  van  gelijke  kracht  als  de  mijne.  De  prijs 
daarvan  zoude,  in  verhouding  van  de  groote  uitwerking, 
zeker  niet  hoog  zijn. 

Wat  nu  de  tot  het  drrjven  der  machine  vereischte  kracht 
betreft,  zoo  weten  wij  uit  den  bekenden  arbeid  van  den 
lieer  holtzhann  t)>  dat  28091  der  hier  aangenom^e  elec- 
tro-dynamische  eenheden,  gedurende  eene  seconde  werkende, 
aequivalent  zijn  aan  één  kilogrammeter,'  dat  is  aan  hel  vijf 
en  zeventigste  de^  eener  gedurende  eene  seconde  werkende 
paardenkracht.    Hieruit  volgt  dat  eene  paardenkracht  aequi- 


*)  Zie  het  door  dea  Heer  moigxo  geredigeerd  o  tijdschrift  Co«mo«, 
13de  aflevering  van  dit  jaar,  p.  337. 

t)  PoGG.y  Ann.,  91,  p.  266.  De  Heer  holtzhann  neemt  als  eenheid 
van  stroomsterkte  aan  die,  welke  in  eene  minant  <5cn  cubick  centime- 
ter kaalgM  oaUrittelk  Hel  T«rseWl  timckeft  die  «eaheld  en  de  hier 
aangeuomene  van  wmuhi  it  iü  f  ekeaing  gebcaglb 
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r 

B  Ifltet  19  fiaii  21000ÜO  clcr1ro«^ynftmische  eenheden  gedu- 
B  mtte  gdijken  tijd  wcrkeiiLle.  Wij  behoeven  nu  60  X  ^^  O  O  O, 
dat  is  2520000  eenlieden,  derhalve  1^  paardeijlcraeht,  en 
rtel  iöbegrip  Tan  den  stroomj  die  de' draadwinding  van  den 
inilïintor  doorloopt,  ten  iiaa^tenbij  li  paardenkracht.  Dat 
ll^tcep  van  het  behowd  der  kracht  ook  hier  niét  faalt 'zal 
itS  ttièl  ttrijfeladitig  xijnj  én  is  mij,  voor  zoo  ver  het  met' 
ftwre  middelen  geï^ehieden  kon,  proefondervindelijk  gebleken. 
llüu  ook  het  theoretiscIiG  be\rijs,  dat  de  uitgegevene  kracht 
gelijk  B  aan  de  gewonnene  kracht  óf  a<in  liet  aeqnivalent 
éniYtii  in  warmte,  i^,  wauTieer  men  van  de  onder  den  in- 
ïteed  Ten  het  aardinac'netisjniis'  \tel-kende  machine  uitgaat, 
WBÊf  eenvoudig.     Ik  veroorloof  mij'  dat  bewijis  hier  te   be- 

Am  de  door  den  electrischea  sth)ora  gedurende  den  tijd 
I  iQOftgebrtigle  warmte  w,  is  eene  zekere  hoeveelheid  me- 
cAtnische  kracht  k  aequivalent. 

Wij  kunnen  dus  schrijven 

VMibijj  iudieii  men  zich  vau  de  absolute  maten  van  wibbr 
hiikfltj  geene  verdere  coëfficiënten  noödig  zijn. 

Soemeu  wij  nu  het  mat^Tietiemus,  hetwelk  een  gegeven' 
iaifaicU»r  onder  den  invloed  \^an  het  aaidmagnetismus  aan- 
QfiCiBl,  termjl  hij  in  de  rigting  zelve  ^laarvan  geplaatst  is, 
U,  WQ  zal  bet  bedrag  van  lici  magnetisinus,  hetwelk  hij 
UküueCDit,  tcT^v  ijl  luj  met  die  rigtii^  der  hoek  f  maakt^  zijn 

171  =  M  Cos,  q> 

dertialve  de  stroomsterktc 

T 


*)Ak  eeniieltj  van  omwinditig  woi^t  hle#  aatigenoAon  dfttgdrcclc 
d§tkokeue  aan  tal  wiadicgonf  waaiia  iiel  (WtMMüi  tiio   de  cenlieid 


ea  d9  door  dim  fitiooiii  in  faet  tqdtel^  dl  of9rar«kta 
warmte 


tü 


=  — ^dai»5i«.5<p. 


r 


Maar  de  snelheid^  dat  is  de  angulaire  snelheid^  kan  hier 
door  den  tijd^  dien  eenig  punt  van  den  inductor  behoeft^ 
om  den  hoek  9  te  doorloopen^  gemeten  worden.  Men  heeft 
derhalve 


t;  =  *^of<=? 


waaruit  men  vindt 


wsssiksss d^M*  Sin,^  ^ 


hetwelk,  over  eene  halve  omdraaijing  uitgestrekt,  geeft 


r 


Dit  is  dus  de  gewonnene  kracht.  Zien  wij  nu,  hoeveel 
arbeid  daartoe  is  uitgegeven. 

Het  electro-magnetismus,  hetwelk  de  stroom  in  den  in- 
ductor opwekt,  is  ongelijknamig  aan  dat  van  den  aardmag- 
neetpool  van  welken  het  uiteinde  der  inductors  zich  verwij- 
dert, en  gelijknamig  aan  dat  van  den  pool  waarheen  het 
zich  beweegt.  Het  gevolg  is  dat  de  inductor,  gedurende 
de  werking  der  machine,  voortdurend  teruggetrokken  wordt. 
Het  is  deze  terugtrekkende  kracht  die  overwonnen  moet 
worden. 

Die  kracht  nu  ia  gelijk  aan  het  product  van  het  electro- 
magnetismus  des  inductors  en  de  kracht  die  de  aardmag- 
neet op  den  inductor  uitoefent,  en  aan  den  Sinui  van  den 


vun  magnetismus  de  eeaiieid  van  stroonutorkte  teweeg  bmgt.  Daar* 
door  wordt  de  toerooghig  van  een  coëfflctent  oiwoodig. 


ÜBHiBs  yan  den  inductor  aangrijpt. 
Voor  de  stioomfltcrkie  hebben  ivig  wederom 

M      vnM  e.  ' 

/esa om.  9 

derhalve  voor  het  electromagnetismus  des  induclors 

f4  3SS  w/ s= M  Sin.  (p 

voor  de  temgfrekkende  kracht  bij  gevolg 

r 

Pe  ov^winning  dier  kracht  bij  de  snelheid  v,  gedurende 

fccl  tyddeeltje  dt,  vereischt,  indien  men  weder  »=»- stelt, 
&n  arbeid 

as=B. — ^dqpM*  Sin.^  q> 

derhalve  over  eene  halve  omdraaijiag  « 

'       r 

Hier  is  niet  gelet  op  den  vertragenden  invloed  der  draad- 
winding  op  het  raagnetismus  des  inductors.  Om  ook  dezen 
ia  rekening  te  brengen,  kan  men  aldus  te  t^erk  gaan : 

Het  ware  magnetismus  van  den  inductor  is  gedurende 
de  werking  der  machine^  bij  eeneu  hoek  <p 


*  = ^—i—r  M  \Co8.q>  +  ^^Sin.  g.) 

3e  stroomsterkie 


m 
SóialTe  de  stroomstarkle 


De  <1mk1ooc  in  Iiot   tijddeelije  dt  opgevekie  wwtv^  v 

wederom  3=  .1  stellende,  is  * 

t 

Dit  over  eene  halve  omdraaijing  uitstrekkende,  vindt  men, 
door  van  O  tot  n  te  integreren, 

Hoe  groot  is  de  daartoe  vereischte  arbeid? 
Het  electro^magnetismus  van  den  inductor  is 

/*  —  nf^  — — ^"T pSiJi.  (p —  Cos.  q) 

Deze  waarde  van  f*  moet,  om  den  arbeid  te  vinden,  even 
als  boven,  met  v  M  Sin.  qdt^  vermenigvuldigd  worden,  zoo* 

ra 

dat  men,  met  inachfheming  dat  v  =  -  is,  heeft 

a  asss i&iw, '  op  — i»n.  op  Cö*.  ^  I  o  *p 

ri  4-  ü»  n*  \  ^         T  ^         7    ^ 

Om  den  tot  eene  halve  omdraaijing  vereischten  arbeid 
te  vinden,  moet  ook  hier  van  O  tot  n  geïntegreerd  worden, 
wanneer  men  vindt 

a  =  i  w 


De  voor  w  &i  a  voor  éen  en  hetzelfde  oogenblik  gevon- 
dene waarden  zijn  hier  niet  gelijk,  en  kunnen  het  inderdaad 
niet  zijn,  omdat,  door  de  vertraging,  het  gevolg  (de  warmte) 
hier  later  optreedt  dan  de  oorzaak  (dfi  mechanische  kracht). 


(tï) 

den  gakiefeft  kop  Miet  liilfv  «mflwiyug  k, 
gslfk  urai  sdet»  de  geiroBiieaa  k]»cht  aan  da   aitgegeveme 

Het  lal  niet  noodig  zy  n  de  berekening  ook  te  beproeven 
met  inacbineaiing  van  de  apecideke  traagheid  van  bet  ijzer^ 
mai\s  h^  gevolg  daarvan  wel  van  gelijken  aard  zal  zijn 
al»  dat  der  gealotene  draadwinding. 

Ik  merk  te  dien  aanzien  alleen  op^  dat^  indien  wij  bier^ 
boven  gezien  bebben,  dat  bij  de  snelheid  v,  het  magnetis* 

M 

mos  M  tot  verminderd    wordt,    dit    slechts   eene 

■  •  1  +  av 

empirische,    uit  zonder   behoorlijke   commntator*verzetting 

uitgevoerde  proeven  afgeleide  formale  is.   Daar  echter  deze 

mswakking  van  het  magnetismas^  naar  mij  voorkomt,  van 

geiden  aard  moet  zijn  als  de  door  de   dcaadwiftding  ver- 

ooittakte,  zoo  twij&l  ik   er  naanwélijks  aan,   dat   ook  de 

Bttduaoaatiselie    vorm    voos    beide  die    invloeden  dezelfde 

nl  zÖn>  ea  dat  d^haive  deze  vm&wakking   bevonden   zal 

worden  te  ^yn ,  wanneer  mn   in   staat  zal 

1^(1 +  ö*  O 
zijn  den  commutator  telkens  met  juistheid  te  stellen. 

fig  de  tegenwoordige  inrigting  nu  is  die  operatie  bijna 
ooaitvottlijk.  Men  kent  immers  de  hoegrootheid  der  ver* 
setting  niet  vooruit;  men  is  dus  wel  verpligt  haar  d  ialoti" 
9maU  te  zoeken.  De  beweging  moet  dus  telkens  afgebro- 


*)  De  Traag  blQft  oyer,  of  de  kracht,  die  de  machine  beweegt,  niet 
aog  anderen  arbeid  te  rerrigten  heeft,  dan  de  itroomen  op  te  wek* 
ken,  of  nameiyk  niet  de  traagheid  van  het  ijxer,  zoo  op  zich  zelve, 
sis  venneerderd  door  de  geslotono  keten,  als  een  magnetische  wcêr- 
Üaad  aan  te  merken  is,  wiens  overwinning  zich  in  warmte  oplost,  en 
Av»  mechanischen  arbeid  vereischt.  Ik  hond  het  roor  waarschijnlijk, 
te  die  mag  bereitigend  beantwoord  nl  moeten  worden.  Maar  al 
werd  daardoor  de  vereisehte  bo weegkracht  verdubbeld,  zoo  zoude  nog 
ket  door  de  nt-e.  machine  voortgebragte  licht  het  goedkoopste  van 
^  fiebtoB  sQBy'daar  waar  eeae  leer  groote  intensiteit  gevorderd  wordt. 
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ken  wotdmit  de  sohfoevetti  die  d^  oomnolator  be?eit!geii| 
los  en  wéér  vastgemaakt,  de  metii^  herhaald,  en  met  de 
vorige  metingen  vergeleken,  totdat  men  eindelijk  de  voor- 
deeligste  stelling  ten  naastenbij  gevonden  heeft.  Op  deze 
wijs  vereischt  eene  proef  zoo  vele  uren  als  anders  minuten. 

Ik  Teroorloof  my  in  dit  gedeelte  d«r  machine  eene  kleine 
verandering  voor  te  stelleii,  die  ik  mij  vlei,  dat  bet  werk 
yeel  v^ligieo  zaL 

De  gewone  coomitttator  namaMjk  bestattt  uit  een  hollen, 
metalen  cylinder,  die  op  twee  diametraal  tegen  elkander 
overstaande  plaatsen  geheel  doorgesneden  is,  zóó  dat  men 
twee  van  elkander  a%eacliiiden4  hake  aylnd«rs  heeft*  In- 
dien men  nu  die  doorsnijdingen  niet  regtlijnig  maak^  maar 
volgens  het  beloop  van  twee  schroeflijnen,  die  elke  eenen 
halven  gang  om  den  inductor  maken  (dease  moet  dan  veel 
langer  dan  gewoonlqk  genomen  worden),  en  de  veren,  èsxa 
welke  de  stroom  in  de  uitwendige  keten  ovei^d^ragt  wordt» 
aan  een  door  middel  van  eene  schroef  vooruit  en  achteruit 
schuifbaar  blokje  bevestigt^  dan  zal  het  eene.  geringe  moeite 
zijn  dit  blokje  met  de  veren,  gedurende  dê  beweging  der 
machine,  zooveel  vooruit  of  achteruit  te  schuiven,  dat  de 
naald  der  boussole  de  grootste  afwijking  heeft. 


'  ï 


OPMERKING 

OUTBEXT 

HIT  GEBEtJIK  VAN  HET  INTENSrüBIlS-ICOMPAS, 

MX   BOOSD   TAK  EEK  flCHIP  OM,  DS  AFVJ3KIKQ  DtU 
HAemSSTMAAliD  TE  VINBSN. 

]>o<m 
r.  J.    S  V  A  M  K  A  B  T. 


Ji^  de  TerbAndeling  over  de  Afw^kingm  van  het  Kompaa 
qt  .da  béido  voJgeode  fpmuleii  geroRden^  te  weten  de 
faou  {ji} 

+  pSin.{Za'  —  q,)  +  qCos.{ia'  —  (p)  ...•(!) 

— pOoë.(»a'—^)  +  gSin.{2^'^(f}  ....  (2) 

Waarin  ip  de  afwijking  van  het  kompas  voorstelt^  ver- 
oorzaakt door  de  maguetiache  weri^hig  van  het  scheepsijz^, 

B 

-7  de  betiekking  van    de  hori^ntaal  onthouden   magneet- 

baclit  aan  boord  tot  die  aan  wal,  en  a'  de  sehijnbare 
koen  van  het  schip,  dat  is  de  koers,  die  door  het  afwij- 
kende kompas  wordt  aai^wezen  j  verder  m  en  n  twee  ge- 
tiHen,  die  met  de  inclinatie  9  en  de  horizontale  intensi- 
teit i  verandereni  en   eindelijk  f,  p,  q  en  'S   standvastige 

{[lOoOiedai. 

.7. 


Wanneer  men  bovenstaande  uitdrukkingen  differentieert^ 
(en  opzigte  van  a\  komt  er 

O  =  —  (Co#.<p  +  rS*ii.<^)  7^  4-  m  Cöi.  a'  —  n  Sin.  a' 
da' 

+(pCaa^2a'-(,)-.7Sm.(2^'-9))(«  -~3)  *  ^'^^ 

1    dR  d(f 

—  .  —  as=s  —  (Sin.9  —  r(7o«.g)—  +  wi  Sin.  a'  -{-  n  Cos.a' 
Nt   aa  da 

+(pSm,(2a'-c^)+9£?<w.(2a'-(p))f2-^j  .(4) 

Telt  men  (2)  bij  (8J  en  trekt  men  (1)  af  van  (4),  komt: 
R  f       d<i\ 

+  (/>  Si/».  (2a'-(^)  +  3(?o*.  (2a'-(^))  [l  - jf,]  - 

Deelt  men  na  de  eerste  dezer  uitdrukkingen  in  de  tweede, 
en  stelt  het  quotiënt  «s  M,  dan  heeft  men 

ÏWa' ""     **  (7a«.p+  rSin.?)+f>(?04.(2a'— rt-^Siii.(2a'— p)  '^'^^ 

Eene  uitdrukking^  waarin  de  met  3  en  i   veranderiijke 

grootheden  m  en  n  niet  meer  voorkomen^  en  waardoor  de 
afwijking  <p  «an  bepaald  worden,  wanneer  de  grootheid  hl, 
op  eenigerlei  wijze  gevonden  is.  Men  heeft  toch  uit  (5): 

(l—Ur)Sin.f^(U+r)Co8,q>~{p+M.g)Sin.[ia'—qi)  — 
—  {q^Up)Coê.(ia'—  if) (6) 


1   ^ 
Ni"  da 


(161) 

«ft 

^"^      l  —  Ur—{p+}iq)C0i.ia'+{q—ilp)Sin.la  '^  * 

of  ook,  daai  de  grootheden  r,  p,  q  steeds  klein  zijn,  (r  en 
q  hoogstens  1  ji  1|%  p  l^)Qg8tens  6  ik  7  of  .8%  gemid- 
deld 4s^),  met  eene  voor  de  toepassingen  voldoende  naaaw* 
kennghoid,  volgens  (6j: 

Skuip  of  ip  —  M  +  r  — (p  +  Mj)&n.(2a'— M)  — 

-(9~Mj>)aw.(2a'  — M) (6') 

Hei  komt  ei  dus  nog  slechts  op  aan,  om  M  door  waar- 
neming te  vinden;  hiertoe  kan  gebraik  gemaakt  worden 
Tin  het  intensiteits-kompaa. 

Zg  ^  de  hoek  der  naalden  van  het  intensiteits-kompas, 
SL  =s  de  afrtand  der  beida  polen,  zoo  van  de  eene  als  de 
naald ;  A  »■  de  afstand  der  naalden  boven  elkander, 


en  r  «  |/A»  +  2L>;  eindelijk  1  +  a  :  1  —  a  —  de  be* 
tidddng  van  de  magnetische  momenten  der  naalden,  en  A 
een  standvastig  getal,  dan  is  volgens  fbrm.  (14)  ies  Theorie 
vtm  iet  isteneüeitS'kampas : 


ta.  tiaaii  volgt 

Lflg.a««Log.  U  ^  j  +  j log. (Ca$*  I ^  +  a» iSw.»  i  •^) 

+  I*g.(^l  +  2^^y(7<«.v;)*^+[l-2(i)ft«.v]^*}. 


/L\« 
Zij,  kortheidshalve  I  —  j  as  (,  dau  komt  door  diffenmtieëring : 

dB, f  ■  Tanp.U   ' 

en  stellende  nog 

(i~-8&CM.t^)-f->-(l-f  86got.y)-« 
(1  — «ftö».y)~f +  {l  +  «KÏM.y)~i~      ' 
komt 


waaruit 


y.         ■'(^  +  bqSin.rp)d^, 


^  =  M---(P  +  iQSi«.v)55;...(8) 


M  is  alzoo  gegeven  in  functie  van  den  hoek  tp  en  van 
het  differentiaal  qnölient  -r^  •    Be  hoek  ^  &  omniddelijk 

waarneembaar  j  het  differentiaal  quotiënt  (  t-^|  salnmizich 

op  eene  andere  wijze  moeten  verschaffen.  Wanneer  men  het 
schip  een  weinig  van  koers  laat  Teranderra^  zoo  naar  de 
regter-  als  linkerzijde  van  den  gestuurden  koers,  iets^  dat 
altijd  met  veel  gemak  kan  geschieden,  en  ist  mav  daarbij 
de  veranderingen  van  den  hoek  ifi  waarneemt,  wdke  met 
de  verinderin^sn  van  den  êck^nèa^m.  koers  d  overeen- 
siahimen,  dan  heeft  men,  gdüjk  bekend  is: 


Voor  den  koen  a'-^^a' 

dtp   Aa'  .  d^ip   Aa'    .  i^w   Aa'»    . 

«B  voor  dm  koers  a'-^  a^' 

düf   Aa'  .  d^w   Aa'*       d^üj   Aa'^    . 

^"t=s  m ^, 1 -^.^ — — — -^.^ — +  enz- 

^        ^     da'     l  /da'^      2        da'»      6    ^ 

watfdt 

tul^  —  —  +!.— ^,  Aa'* +  TlTr-^Aa'*  +  bnz. 
2Aa'  da'^^   da'»*^       ^^^da'«  ^™ 

en 


Aa' 


d*  ü^                   d^ify 
sas A  a'  4-  tV  • •  A  a' »  4-  enz. 


Ifet  verwaarloozing  van  grootheden  der  derde 'orde,  het- 
geen in  het  algemeen  voor  de  behoefte  op  zee  wel  ge- 
schieden mag^  heeft  men  alzoo 

dip       V''-^V'"        rf*V        \p'  +  \p'*  —  Zip 
M  ""    2  Aa'     ^  d^^  AV*  * 

IKens?oIgen6 

«Aa 
men  H  in  graden  wil  uitdrakleHj  zoo  als  doel- 


mstig  is^ 

z  Aa 

IC  gBVondea  zijnde,  heeft  mea  vervo^ens  door  (6')  de 
ifapi^i]9'Ta&  liet  kcnnpas. 

b  de  koeiB^  waaneof  men  9  verlaugt,  met  juiêi  in  het 
middai  ttuscheii  de  oiteiste  koezsea  a!  ^  Ha'  en  a'—  Ha', 


(!••) 


d> 


dan  kan   men   van   de   waarde   van  -t-~  gebruik  maken 

om*  iff  en  ~  voor  den  bepaalden  koers  te  vinden. 

De  grootheden^  welke  in  de  formiil«ii  voorkonoa,  b^ 
zoodanig,  dat  geno^p^m  alle  berekeningen  vooroit  gttdaaa 
kunnen  worden. 

Wat  P  hetrefty  zoodra  men  door  waarneming  aan  wal  het 
getal  a  gevonden  heeft,  kan  van  F  voor  versehiUende  hoe» 
ken  V  een  klein  Tafeltje  gemaakt  worden.  —  Van  Q,  welk 
gettfl  de  meeste  cijfering  vordert,  kan  een  tafeltje  gemaakt 
worden,  dat  voor  alle  intensiteits-kompasaen  geldig   is,   en 

waarin  met  het  argument  b  Cos.  i/>  =»  f  ~  ]    Cos.  i/s   wordt 


ïï 


opgezocht.  Dit  Tafeltje  zal  ik«berekenen.  Daarna  is  het  ligt 
voor  ieder,  bepaald  intensitdts-kompas  ecne  tafel  der  waar* 
den  van  (P  4*  ^  Q  ^^*  V)  daar  te  stellen.  Hetzdifile  geldt 
met  betrekking  tot  de  termen  — (p  +  Mj)  Sm.  (ia' — M) 
—  {q^Up)  Cos.  (2a'— M)  der  uitdrukking  (6'),  voor 
ieder  bepaald  schip  en  plaats  van  het  kompas^  zoodra  de 
getallen  r,  p,  q  zijn  waargenomen. 

Langs  dezen  weg  bekomt  men  dan,  na  het  opzoeken  van 
twee  getallen  A  en  B, 

Hetgeen  deze  manier,  om  het  inteusiteits-kompas  te  ge- 
bruiken, nog  aanbeveelt  boven  de  wijze,  die  ik  in  mijne 
verhandeling  over  dit   werktuig  eerst    heb   voorgesteld,    is 

Ih*  —  tl;" 

dat  men  de  waarneming  van  -^ — ;-  ligtelijk  kan  herha- 

len,  dat  men  dit  zelfs  bijna  voortdurend  doen  kan,  omdat 
een  schip,  zeilende^  altijd  meer  en  minder  beweging^  regts 
en  links  van  den  koers  maakt;    ten  andere  dat  de   afwij«. 


king,  S»  mcD  vmA%  niet  is  die  van  het  ngiap  liggende 
«hip,  maar  de  afirtjking,  die  plaats  heeft,  jaist  bij  die  hel« 
fing^  welke  op  hek  ooge&blik  plaats  grijpt;  ten  derde  dat 
m  noch  de  horiasontale  intensiteit  t,  noeh  de  inclinatie  8 
bÉaeli  te  kennen^  terwijl  de  waargenomen  hoeken  yt  toch 
Iriff  'kannen  dienen  om,  na  volbragte  reis^  de  consianten 
mn  het  magnetismus  van  het  schip  benaderend  te  bepalen^ 
mnrdoor  Toor  het  vervolg  de  grootheden  m  en  n,  althans 
oÊgaeet,  voor  het  schip  bekend  zullen  worden^  wanneer 
men  ran  de  Tafelen  van  gauss  gebruik  maakt. 

Een  bijsonder  geval  is  er^  waarin  de  gevonden  formulen 
ecBToodiger  worden^  w*elk  geval  ook  altijd  kan  verwezeut- 
Hjkt  worden,  te  weten  wanneer  de  hoek  i//  =  90'  is. 

Door  de  naalden  van  het  intensiteits-kompas  van  elkan- 
der te  vowijderen^  als  t^  >*  90  is^  of  ze  nader  bij  elkander 
te  hengen  als  </'  <^  90''  is,  kan  men  het^  ^66v  het  begin 
derwsaiBemiag^  altijd  daartoe  brengt,  dat  i;;  «»  90^  wordt ; 
diD  wondt  daardoor 

1— «* 
Q  =  0  en  P»J.— — -; 
1  +« 

dos  is  dan 

1  +  a*       2  Aa' 

Bierait  volgt,  dat  als  men  in  dit  geval  het  schip  14'\3 
i^  en  14,3''  links,  of  iets  minder  wegens  de  weinig  van 

1 iji 

1  mschillende  fa(ïtor  -r — i — r  ,  laat  van  koers  veranderen, 

1  4-  «^  ' 

diQ 

M  =  —  (i/;'  —  v")  is. 

Dat  is,  dat  de  afwijking  (p  (op  den  term  B  van  (10) 
Bs)  gel^k  wórdt  aan  de  verandering  van  den  hoek  t/'- 

fi&dél^  bl^kt  nit  het  min  teeken  voor  het  getal  A  in 
(10},  dat  de  «fwijlnng  in  het  algemeen  oosteKjk  is,  als  bij 
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a6M  cpttdijh  koeiifextndering  de  hoek  «p  ütfüfeml?  net 
andere  woorden,  d»t  de  «firyking  mar  die  sijde  pbsts  beei^ 
waaiMHur  tp  grooter  woidt;  of  enden  nogt  Indiea  bij  eene 
koeisyenuideriiig  naer  de  eigter*  of  etauiboofdssqde  de  hoek 

^^éms^^È  ^*°  ^®  ^®  afwijking  (voor  5500  ver  M  betreft)       '"^ill. 

Wanneef  de  getallen  m  en  i»  ytiiZ  s^n,  heeft  men  took 
de  afwqking  zeer  nabij 

<p  s=  r  +  P  'Sin,  2  a'  -}-  9  Oös.  2  a'. 
Het  getal  M  is  dan  ook  klein  en  men  zal  dus  volgens 
(6)  of  (6')  ook  zeer  nabij  hebben 

9  •»  M  +  r  ~  piStn.  2o' ~  9i2M.  2  a\ 

Hieruit  volgt  dan 

M  =  2p5in.  2a'+  2g  Öm.  2a'. 

Deie  waarde  van  H  stemt  dus  overeen  met  het  geval, 
dat  door  de  plaatsing  van  magneetstaven  in  de  nabijheid 
van  het  intensiteits-kompas,  dit  goed  geregeld  is.  Bij  de 
koersen  N  en  Z  moet  men  diin  hebben  Til^m  ^  %q:  bij 
de  koersen  O.  en  W.^  M  »■  .^  29.  Zijn  er  bij  het  kompas 
verschnifbare  magneetstaven  gepkatst,  dan  kan  het  weinig 
moeite  kosten,  door  geschikte  verschuivingen,  het  aldus  of 
nagenoeg  zoo  te  behouden.  Overigens  verandert  de  plaatsing 
der  magneetstaven  niets  aan  de  voorgaande  oplossing,  zoo 
als  duidelijk  is,  omdat  m  en  n  geïlimineerd  zijn.  Eene  goede 
plaatsing  der  staven  geeft  slechts  het  voordeel,  dat  de  ver- 
anderingen van  iff  klein  blijven,  en  dat  dus  het  kompas 
dan  weinig  afwijking  heeft.  Men  zoude  ook,  des  verkiezende, 
eene  magneetstaaf  kunnen  gebruiken,  om  den  hoek  yp  «=  90® 
te  maken;  dit  gebruik  is  echter  welligt  minder  doelmatig. 

De  waarnemingen,  waarvan  ik  de  ontvangst  van  het 
berigt,  per  mail  uit  Indiê,  aan  de  Akademie  mogt  mede- 
deden  van  mijnen  zoon  ▲.  a.  staxica&t,  met  een  iatensiteit8« 
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Jbmp9%  ioMm  aaq^  d&t  de  hoek  4^  dw  lUuiUop^  ad&  l^ 
Am  nog  bisaea  e^  pa»  giadea  kan  opgeteekend  wor- 
dm.  B^  Bien  dan  d^ibta  van  garatige  oogeinblikken  go- 
htmk  vmkip  tew^l  bq  kaodmoier  weder^  de  fout  door- 
gMode  niet  boren  1"  komt.  Ik  wacht  op  de  ter^komst 
n^,flOOn3  *—  waarSGhijnlijk  in  het  begin  des  Ttlgeaden 
JÊÊgs  — >  oto  de  kmcbt  der  naaide  Tan  bet  j^braikte 
intenaiteits-kompas  nogmaals  te  ondereoeken.  Daarna  hoop 
ik  in  de  gd^^nbeid  te  zijn  eene  eerate  reeks  van  op  zee 
vaaigenomen  horisontale  intensiteiten  te  kunnen  geven,  langs 
den  geheelen'  w^  vanhier  naar  Indië.  Voorloopig  kan  ik 
isedcdeqlen,  dat  de  lijn  van  hei  maximum  der  horizontale 
inteositeit  bewcalen  A&ica  doorsneden  is  op  ongeveer 
5^  MBr.  en  21<>  Lengte  bewestea  Qreei^ich, 
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ESPÈCES  d'ANIMAUX  FT  B£  VÉO£TAt}X  OlTiw  DAH9  I^ 
TA3LEAU  DES  yOSSILES  CEKTACES  Dü  LUÏBOUUfi,  IKS£R£ 
DANS  LA  DERNIÈEE  LIVRAISON  DE  l'OUVEAGE  DU 
DR.  UT.  €.  H.  ATADlKe   SUR  LE  SOL  DE  IA  NEERLAKDE. 
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Ayaut  composé  poar  Ie  Bodem  van  Ntderhmi  dft 
Mr,  Ie  Dr.  w.  c.  h»  starino  nn  tableaa  g^oéral  des  e^èoes 
dëterminées  jasqa'ici  et  trouvées  dans  Ie  teaaui  eié\mcé  da 
Limboarg^  j'ai  pens^  qa'il  ne  serait  pas  tout-&*iait  aus 
intéret  de  communiquer  ^  TAcadëmie  ua  résamë  des  reaal* 
tats  généraax,  auxquels  je  suis  arrivé  par  la  companoaoa 
de  ces  espèces  avec  celles  de  bassins  et  de  systèmes  crétac^ 
de  pays  étrangers. 

£n  resles  d'animaux  il  a  é\&  irouvé  dans  Ie  temda  crftaeé 
da  Limbourg: 

l''.  Qaatre  espèces  de  la  Classe  des  Beptiles  appattenant 
^  trois  genres.  L'une  de  ces  quatre  espèoes  est  propte 
aa  Limboorg  et  toutes  les  quatre  sont  propres  aa  sjfs. 
tème  de  couches  supérieures  &  BeUmnkdU  muenmata.  Ge 
système  sera  désignë  ei  après  sous  Ie  nom  de  sysième 
A.  Les  trois  autres  espèces  ont  6i6  lecoeülies  ^alemeni 
dans  des  couches  de   Tépoque   aenonienne  d'antns   pays. 
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afojr  une  dans  Ie  Hainaut  aux  environs  de  Mom,  deux 
jfi»  Ie  bassia  de  la  Seine  et  de  la  Loiie,  retroavées  pa- 
leSkmeat  dans  la  ciaie  eupérienze  de  la  Westphalie;  uo 
nmhtt  semUaUe  d'espèces :  la  Chdonia  Hoffmaim  notam- 
oenl  et  k  Moêosaurus  gracüü  existent  dans  la  craie  blanche 
da  «ld  de  l^ABgleterie. 

V.  Dix-hoit  eepèoes  de  Poissons  qai  se  rapporient  h  dix 
Gones.  De  oes  dix-hoit  espècee  il  j  en  a  qaatre^  qui  sont 
pofKS  au  Liinfaoaig.  Qainze  espèces  sont  propres  au  sys* 
lèiae  A,  tandis  que  les  tiois  autres  exisient  pareülement 
daj»  Ie  ^stèixie  de  couches  si  Bdemnüeüa  quadratg,  désigné 
daoa  Ie  tableaa  des  fossiles  crctacés  da  Limboarg  soas 
ktbe  B*  De  oes  dix^hoit  espèees  de  Poissons  il  y  en  a 
qiatom  qui  ont  ét^nrufiUie»  jgakmejrt  dans  Tétage  sé- 
Bosien  d^aotres  paysj  savoir:  cinq  anx  enviions  de  Mons, 
six  dans  Ia  bassin  de  la  Seine  et  de  la  Loire^  trois  dans 
tèd  dn  sad  de  rAngleterre,.  une  dans  celui  de  la  Baltiqne, 
dk  dan»  cdbi  de  FAllemagne  eentrale^  deux  dans  la  Oal- 
licie  et  one  dans  Ie  Texas,  Une  de  ces  quatorze  espèces: 
t(Mm  4^^pmdi€uUUuê  notamment^  que  notre  tenain  crétacé 
jmèie  ea  ooaanmi  aveo  l^étage  sénonien  d'autres  pays^  a 
ki  jadifiiëe  paidllement  dans  Tëtage  cénomanien  i^  Bouen 
en  ftaaee. 

i\  Buit  espèces  de  Grastacés  décapodes  qui  appartien- 
aoit  è  aq^t  Genres.  Six  de  ces  espèces  sont  propres  au 
tenam  ciébacé  dn  Limboarg  et  aa  système  A^  tandis  que 
la  denx  aatrea  paiaissent  étre  communes  aux  systèmes  A 
Qt  S»  Deux  da  ces  espèces  ont  éié  retrouvées  dans  Tétage 
SQSORkai  d'antrca  pays^  savoir:  l'one:  Ie  Stepkanometepon 
grmninhtm,  anx  environs  de  Mons  dans  Ie  Hainaut^  et 
Tsiike:  Ie  Me$aièflu$  Paxtjasi,  simaltanément  dans  Ie  snd 
dft.IAagfeieoe,  dois  la  Westpbalie,  dans  TAUemagne  cen- 
tnk  et  «  la  Nonvelle-Jers^. 

4^«  Ciaqoaiite-naiif  espèces  de  Crustac^  ostracodes  qui 
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M  i<ptftM6iil  dot  M  Oonfos  ei  8bw-G«Befc.  QtMftafc 
hui  de  ces  espèoes  soiii  pioptf*  au  sysièoie  A^  iÉoéis  que 
jnsqa'ici  nous  n'ee  oonnaÜBoiis  aaeane  qni  boü  propie  au 
cTttème  B.  IVente-tiois  espèoeB  aoni  pfopnsa  an  Umbooig, 
ei  il  j  en  a  oase  qai  mui  comsHnes  am  ^nt^ei  A  ei  B. 
n  y  a  Ttngi-deax  espèoes  qni  exittaiii  pttreilleflfieni  dam 
Véltkgt  iAiMiieB  d'anires  paja:  dans  Ie  Haiiiafti  il  7  a  dix- 
neaf  espèces  ideniiqnes,  dam  Ie  ead  de  TAagleietre  neiif, 
dam  k  bamn  de  la  Seine  ei  de  Ia  Loiie  doux,  dans  la 
bamin  de  la  Baliique  cinq^  dana  Ie  Uanone  deas,  daaa 
Ie  bassin  de  rAUemagne  oeninde  six^  dana  la  Gatttde  troia 
ei  dana  Ia  Nourelle-Jeraej  nne.  Panni  oes  Tingi-deax  der* 
nières,  il  j  en  a  qnatie  qui  m  lotioaTeni  dana  Tétage 
cénomanien  de  1'Anglatetre^  ei  Fone  de  edles-m  exiate  pa** 
reillement  dans  Ie  taême  étage  en  Franoe^  aept  d«ia  Téfeage 
albien  ei  une  dam  Tétage  aptien  de  TAngletare^  ei  nne 
enfin  dans  1'étage  Néooomien  de  la  Franoe.  Qaatie  eipèee» 
existeni  en  outre  dans  Ie  tenain  iertiaire  et  deux  ft  trm 
vivent  encore  dam  nos  men  actadles. 

6*.  Yingi  espèces  de  Girripèdes  appartenani  h  qnatie 
Qenres.  Nenf  espèces  sont  propfea  aa  Uttbei^^  dix-neaf 
au  système  A  et  nne  seole  an  système  B.  Oiiae  espèees  de 
nos  Cirripèdes  crétacés  ont  éié  retioavtées  dans  d'aatreff  paya.- 
Ces  onze  espèees  ont.tontes  été  trouvées  dam  des  eoncbes 
de  répoqae  sénonienne  et  toutes  ont  M  recneillies  dan^  Ie 
Hainaut.  En  Angleierre  il  n*en  a  éié  stgnalé  jmqn'iei  qm 
cinq  identiqaes,  dam  Ie  bassin  de  la  Seine  ei  de  la  Loiie 
quatre,  dam  Ie  bassin  de  la  Baliique  sept^  dam  Ie  Ho» 
noTie  et  la  WestphaHe  tiois,  dans  Ie  Harte  de  mime  ({te 
dans  Ie  bassin  de  l'AUemagne  centrale  une  seole,  et^dam 
la  Oallicie  irois. 

6^  Yingt-et-une  espèees  de  Ia  Classe  des  Ann^tides  qni 
se  rapportent  ik  deux  Genres.  Dix-sept  d'entre  ces  espèees 
sont  propxes  au  sjstème  A  et  tiois  au  système  B.     Deux 
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serienMiitt  font  propTes  nn  JAmhom^  et  tine  settle  est  ootn-' 
WÊOt  sni  !?Tstèfii^  A  et  B.  Il  y  en  a*  dfa-s^ept  qiri  ont 
éB  retroutt-es  dans  VéU^  s^nonien  d'autws  pays.  L'étage 
séioiiteii  du  Hainaut  possèdt?  six  e^pèces  iflentiqües,  celui 
iïï  fod  de  TAngleferre  quatre,  c*^lui  du  btis^ti  de  la  Bd- 
tlïpie  nerf,  cd  ui  da  Hanovre  et  dö  la  Wcstphalie  sept, 
dot  do  bassin  A^  l*Al!einagTie  eentmle  onze  ét  'celm  de  la 
GflKde  sïï,  Parmi  les  Ann^^lides  crftaofe  dn  Limbourg  il 
gpi  a  51X,  qui  existent  piireillement  dani  des  depots  de 
r^iDqnc  cénonaan'cnne  1  qnatrc  h  E?3eü  en  l/Testphalie  et 
èm  i.  HaekdowB  dans  Ie  Dévoitshire.  Tfois  des  quatre' 
pnintèress  ntaieot  deja  éiê  frouvfcs  dans  1'étage  sénonien' 
fc  IfAUemagïie  cenlTale, 

f*.  Vingt-huit  eïpècea  de  Moüusquca  cséphalopödes,  qui 
^jputieimoit  k  huit  Genreïs.  Sept  d'entre  ces  espèces  sont 
pmpr^  au  Linabourg^  seize  nu  ^Tstème  A  et  buit  au  sys- 
titofl  B,  taTHÜs  qae  quatre  espèces  seuleraent  sont  comnïunes 
tflS  systèmea  A  et  B.  Vingt  et  une  espèces  du  Liïilbontg  se 
Mïtm?etit  dans  r<?Éage  sénonien  d'autres  püys,  savöir:  Ie 
Haf  naat  offre  tms  espèces  identiques,  Pftlige  sénonien  de 
rAi^eterm  ciiiq,  celui  da  bassin  de  la  Baltique  Six;  celui 
lo  UaitovTe  et  de  la  Westphalie  dix,  celui  du  Hartz  deux, 
cehri  da  bassin  de  rAUemngne  centrale  buit,  celui  de  la 
(MHcte  sept,  celuï  da  pays  dn  Donetz  et  dn  gouvernement 
de  Stmbirark  bhc,  celui  de  Pondichüry  tfois,  et  eelui  du 
Thas  un^  üne  de  ^s  estpèces  a  étó  identiflée  aveé  quelque 
donte  avec  une  espèce  d^ja  décrilo  qui  se  trouVe  dans 
tÜÊgs  eénomanien  du  bassin  paiisien. 

Ö^.  Cent  et  sotxanfe-quatre  espèces  de  Mollusques  gasté- 
lüpedes  qui  appartiennent  u  quaranteniuatre  Genres.  Cent  et 
dix-Bcpt  d'entre  ees  espèces  sont  propres  au  Limbottrg.  11  y  en 
a  qtiatorze  qtii  sont  propres  au  système  A,^ccnt-et-quinze 
au  sy«tême  B*  et  douze  au  systèrae  B*,  tandis  qu'il  n^y 
en  fl  que  trois  qui    paraissent  étre   communes  Aai  deut 
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-systèmes»  Omuraate-dtta  eq^èeei  se  seUrow^at  dans  Yé^^ 
aononieu  de  pays  étiangei9,  aavour:  te  terrain  aéaojmn 
da  Hs^inaut^  Ie  ba^in  de  la  Seine  et  de  ia  Loixe,  üaai 
que  Ie  bassin  du  Ehöae,  offrent  chacan  trois  e«pècesid^* 
tiqaes  et  Ie  bassin  de  la  Gironde  une  seole»  de  même  que 
ie  bassin  da  sud  de  TAngletene ;  dans  Ie  bassin  de  la  Bal<« 
iique  on  a»  trouvé  qnatre  eepèces  identiques^  danB  k  Ha- 
noyre  ei  la  Westphalie  seiie^  dans  Ie  Harta  quaircj  daas. 
Ie  bassin  de  TAllemagne  ceutrale  vingt-hak,  dans  la  Gal* 
licie  cinqt  dans  la  Hongrie  unej  dans  Ie  Tyrol  ëgalemeni 
une  et  dans  TAlabama  deux.  Seolement  deux  espèoes  de 
Gasiéropodes  dn  Limbouig  ont  été  iq^ardées  comme  iden- 
tiques  avec  des  espèces  de  Tétage  cénomanien;  Ie  Têurbo 
Wal/erdini  de  Tonmay  et  la  Scalaria  puUhra  de  Blackdovn, 
La  détermination  cependant  des  édiantilloas  da  Limboai|^ 
semble  étie  encoie  assee  douieuse. 

9^  Deux  cent  et  six  espèces  de  Foidie  des  GofinopodoB 
qui  appartiennent  ik  einqaante*deux  Genree.  De  eea  espèees 
quatre-vingt-dix-neof  sent  propies  au  Limbooigi  qoatie* 
vingt-deuz  au  sjstème  A^  cinquante-quaire  au  aystème  B^ 
et  six  au  système  B^«  Dix^hnit  espèces  enfin  scmt  com* 
munes  aux  systëmes  A  et  S'.  Il  n^en  existe  d^identiques 
que  de  deux  espèoes  dans  Tétage  turoaien  de  la  Fnotoe, 
et  de  six  dans  Tétage  cénomanien  du  même  pays  «i  de 
l'Angletenej  tandis  qu^il  y  en  a  cent  six  qui  ae  r^vou^ 
vent  dans  Tétage  sénonien  d'autres  pays:  Ie  Hainaut  offira 
vingt-six  ik  vingt-sept  espèces  identiques^  Ie  bassin  da  sod 
de  rAngleterre  seize,  celui  de  la  Seine  et  de  la  Loira  vinj^ 
sept^  celui  de  la  Gironde  vingt*deux  et  celui  du  BJiAne 
douze;  Ie  bassin  de  la  Baltique  quarante-quatxe,  cdui  da 
HauoYre  et  de  la  Westphalie  quarante  et  une^  Ie  Uarts 
quinze,  Ie  bassin  de  TAUemagne  centrale  cinquante-ciuq, 
la  Gallicie  et  la  Pologne  onze^  la  Hongrie  une,  ie  Pajs 
du  Donetz  et  Ie  GouT^mement  de  Simbirsk  denx^  Back- 
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nki^m  en  Crimée  nue,  Ponéioh^rj  ei  Vcidaofaelliim  en 
isk  sept,  la  Nouvella-Jarse?  treit,  TAlabMia  tix,  Ia  De- 
[hmue  im^f  Ie  TeuBS  deiix  et  la  Province  de  Téhnacan 
Kique  une  fieute. 

Huit   es^pèces  de   RudisteB  qui   dépendent  de  trois 

et  qtii  toates  ont  vié  reoiieillics  daoa  Ie  syBième  A; 

I^i  soRi  proprea  &q  Limbourg  et  leB  m  autfes  se  ietroa« 

rftotdiits  Tetage  aenouien  d^aiities  paja:  trois  notamraenl 

fani  te  Flainaut  et  quatre  dons  Ie  bamn  de  la  Gironde. 

U*.  GiiïquarLte-quatre  cspècea  de  MoUoiqiiea  Brachiopodes 
qd  ippartiennent  ^  onze  Geases  et  Soos-Oemree.  Yingt* 
fttire  de  ces  espèces  mnt  propres  aa  Limboiug,  quaranie* 
wed  sont  particulieren  au  systèase  A  ei  une  seule  au  sjs- 
B^  Quatre  espèces  senlefnent  aoiit  commones  aux 
im%  spième^.  Le  termiu  crélaeé  da  LuDbouig  possède  en 
Gootman  ave^  Fétage  ccnoinanien  d'Ëssea  en  Westphalie 
Ètk  h  quatre  espèces  et  avec  le  méme  étage  du  sud  de 
I  t'JUtgleterfe  quatie  au  tres.  Dans  ce  dernier  pays  une  aeule 
de  0^  quatre  dernières  sepable  étse  pxopre  il  cel  etage^ 
tudk  que  parmi  les  trots  autrea  qui  aont  communes  è 
PAsfe  séuouieu  et  au  cL^iioinauiea  de  ee  pays,  il  y  on  a  deux 
qni  out  éte  iudiquées  siamttanément,  maia  avec  quelque 
ésM  euGore:  Tune  d:ms  Fétage  aptien  et  Tautre  dans 
Yêi^  ftlbieu  du  nicme  priys.  Gette  dernièire.  la  Ter^a- 
I  idim  gTociUa  aotaouiieiit  vl  étó  fencontrée  pareillement  dans 
tufoüien  de  ia  ïnuce  et  dans  Tétage  cénomanieu 
la  Belgique.  Viugt-iicuf  eapèoes  de  Brachiopodes  du 
Miniiiourg  êxisteut  pareilleiiiciit  dans  Télage  séntmien  dauties 
pi]f%  savoit:  dix-neui  dutis  le  Hainaut,  dix  en  Angle- 
tÊn^  holt  dans  le  bassin  de  la  Seiue  et  de  la  Loire,  quiuze 
hm  le  bassin  de  la  Ballique,  onze  dans  le  Hanovre  et 
U  Wtstpbalie,  deux  dans  Je  Hartz;  qoatie  dans  le  bassin 
h  l'Allemagne  ceaLralc,  ^ept  ou  huit  dans  la  Qallicie  et 
qnsiie   dans    le    Gonvernement   de   Simbiisk    en    Bussie. 


tmt.  fiX  MEDBD.   AMD,   KATDL'aX.   DBSL  XL 


( 114) 

12^.  Deux  cent  sept  espèoes.  de  folyzMtireB  ou  Bi^yoacMtirw 
qui  S6  Tcpartismnt  d^ms  eoizaate-Mpt  G^iies*  De  ees  dani 
cent- dept  eipèceB  il  y  en  a  ceni  vingUcinq  qoi  aont  pmp 
pres  au  Limbourg  et  deax-oent  oinq  aa  syiièoii»  A.  Don* 
Ie  système  B  il  n'a  étó  trouT^  jusqu'iei  i  va  ooonaiiaiice 
aiicune  eepèee  qni  lui  soit  propre.  U  a'y  a  élé  laneoittié 
JQ8qQ*ll  present  que  deux  espèaes  qn'ü  panèdc  encommoti 
avec  Ie  aystème  A.  Uu  seal  des  PolyaoKies  ceetee^  da 
Limbourg  a  éti  retioavé  dans  Ie  terrain  taiiam  pUocene 
de  TAn^eterre  par  Mons.  busKj  et  an  antre  a  Mé  renooatvé 
dans  Tétage  cénomanien  de  Farriagdon  et  de  Wanninste^ 
tandis  qu'en  revanche  il  y  a  quatre^Tiogis  espèoes  dans 
notre  terrain  orriiaoé^  dont  il  enate  da»  ideataqaea  dana 
Ntage  «énonien  d*autres  pays.  De  ees  qoatie-'nngts^espèeea 
fl  y  en  a  vingt-six  qui  ont  été  retionvées  dana  oet  étage  aas 
environs  de  Moas^  neuf  en  AM^tterre,  quarante^aei^  dana 
Ie  bassin  de  la  Seine  et  de  la  Loire^  twiHe4aD]a  dana  eeU 
de  la  Gironde  et  six  dans  o^ni  du  Bkiime,  viogl^GÏiiq.dflQa 
celui  de  la  Bal<aque,  trois  a  qoatre  dana  Ie  Haaoraa  et  k  ! 
Westphalie  et  huit  dans  Ie  basam  de  rAUea^na  ooulsali^    i 

13^  Cinquante*6ix  espèces  d^üehinodannes  deToidreidea    1 
Echinides  et  qui  font  partïe  de  tcente^troia  Qeniea  Viiq(l«a    | 
vingt-et*une  de  ces  espèces  sont  propies  au  Linbottig  et    1 
einquante-quatre  ao  système  A.    Le  s;^iiie  B  n'a  offert  Jas-    i 
qu^ici  aucune  espèoe  qui  lai  soit  pafdouKère,  maia  il  en  pe»» 
sède  deox  qni  existent  paveillemeat  dana  le  ayatèn»  A.  Une 
seule  des  espëces  do  notre  terrain  crétaeé,  le  Qotdopgfm 
Menardit  dont  la   détermination   est  enceae  paawddffwent 
douteuse^   est  propre  è   Télage  eeoomamen  du   Mana   oa 
France,    tandis  qu'il  y  en   a   vingt-six  qai  exialent  dras    .] 
Fétage  sénonièn  d'autres  pays ;  le  Hatnant  poasède  qnaÉoeaa    ] 
h  dixsept  espèces   id^tiques^   le  bassin  da  and  de  TAm-    j 
gieterre  sept^   celui  de  la  Seiue  et  de  k  Loire  seise,  oeloi    | 
de  la  Gironde  quinze  et  celui  du  ÏUi6ne  six;  ie  bassin  de    ! 


k  BtÜMfÊB  diXt  to  Hmovm  «(  la  West^Ue  trois,  Ie 
Hnte  deux,  k  bas«ai  de  TikU^iiagiie  ceatï^e  sii,  la  Suisse 
me,  k  'Biidié  de  Ui»  deax  ei  Ie  paya  da  Ikmets  a?ec  Ie 
Gonemeamijt  de  SwbLnak  mie  9eale. 

14^*  Sol  mfèom  de  TOrdie  dei  Oinoïdee  appartemuit  u 
diq  Oooee.  L^uoe  de  ces  eepèce»  est  piopre  au  Limbouj^ 
et  toQlea  piDviciiBeiit  dn  ayatème  A.  JQ  y  en  a  cinq  qui 
m  letnnvieDt  dams  d'autns  paya.  Le  Hainaut  poesède  une 
rngm  idnliqQe^  de  méioe  %ae  TAngletene  et  le  bassin 
de  h  Seioe  et  de  ia  Jjoire,  le  baaain  de  la  Baltique  en 
ofte  aaq,  et  Ia  Proase  shéoane^  de  même  que  le  bassin  de 
l'AQeHiagiie  ceatoale^  qqj& 

15^  Cünq.  eBpèeea  d^Aaidric^ldes  q^i  aj^pafiienneat  a  deux 
GeiRs.  Tioja  eqiioes  aont  propjp^  aia  LiQaboarg,  quatre  au 
ipÉèoe  A  et-une  aealeau  ajatèmeB'.  Deux  de  ces  espèces 
leiBBtoofeat  daia  Télage  péponien  d'aaties  paja  et  unc  autre 
èa»  r^agt  sëooomen*  Gett§  dernière  oq^endant  n'a  éié  dé- 
taaia^  qo'ilveQ  dooJte»  Une  de  oos  espèces  d'AstcrioIdes 
m  bouve  paieillemait  dsaa  le  Haim^ut^  deux  dans  la  partie 
■wfetmah  de  TAngkiteiie  et  une  dans  le  bassin  de  ia 
Sdoe  et  da  la  Loïxe»  et  odle-oi  se  letioave  également  dans 
ïêtgi  séaMueBr  de  la  Weatphalie  aina  que  dans  oelui  de 
f AlliWigHü  .centrale. 

10^.  ïreute  eifèoes  de  Polypi^ia  qui  se  lappoiteut  a 
&-lnit  Qenies.  Qnatorae  eapèees  soni  propves  au  limbonrg 
ek  tontea  pwriettaent  da  ajstème  A*  De  seize  espéce» 
ifipsifr  des  Omiiqa^  daiia  div#rses  looalités  d'autres  payn 
it  jMqBÜei  Ta»  n'ea  oonaait.  aueune  ïdentiqne  dans  de^i 
Aapi  pbis  anciana,  Lsa  aeiae  espècea  que  notre  terraiA 
pBsèds  ca  aoaunnn  av^  Tét^ge  senonieu  d'aatres  pays  se 
KiNinent  toaias  daas  le  mêaue  étage  aav  envixons  de  Mons, 
BM  iitBf»  ae  reteottve  dans  le  sud  de  TAngleterrei  une  dans 
Ie  bnaki  de  ia  Saina  et  de  k  LoiiSt  deux  è  tiois  dans 
0^  da  k  Giio&de^  tiois  daas  oelui  de  la  Baltique»   Une 

8» 


uent  k  tfois  OenTes.  Iteox  e»pè<9e8  proviennent  do  Byw/^JkmÊF 
A  et  cinq  du  eystème  Bj.  L'tme  de»  pteiriènB  la  DAeym 
serrata  miq.^  ii  été  reiroavée  daiis  Tétage  sënonien  'ik  &%1* 
dem  en  Westphalie  par  Mobs.  Ie  Séaatecir  rb&makk  sickbuuI' 
qui  a  eu  robligeanoe  de  m'en  odmmuttiqttor  au  écfawtfflwi^ 

£n  résumé^  Ie  nombie  total  d'espèoes  d'animaux  ixmprim 
dans  Ie  terrain  crétacé  du  Limbourg  est  de  neaf  cent  qBB&6» 
viugt-quatre^  appartenant  &  trok  cent  dix-sept  Genres  et 
Sous-Genres.  Qniitieeeni*8oix«nte<qQatiie  etpèees  ooi  été  ie* 
counues  identiques  h  des  espèoes  trouvées  dans  des  pajr* 
etrangers^  dans  des  dëpAts  de  1'époque  sénonienReri  Panu 
les  cent  espèoes  de  plantea  ciétacées  da  Liniieittg  il  •vl'j 
en  a  que  deux  dont  on  cofinaisse  jasqnici  des  ideatiqnei 
dans  d'autres  pays  et  ces  identiques  se  tnmvent  dans  èaê 
dëp6ts  de  Fépoque  sénom^uie. 

])e  ce  qui  préoède  et  de  ce  qofi  rtfsqlte  dm  taUeao  ém 
fossiles  créfacés  du  Limbourg,  on  peut  oondnve: 

Que  les  conches  cirétaeées  dtt  Limboin^  appartieanenk  en 
cntier  h,  l'étage  sénonien. 

Que  c'est  avec  Ie  bassin  de  l'Alkmagne  eentrale  qitc  no« 
ddpöts  oifrent  Ie  plus  de  rapports  du  moins  poiir  oe  q«i 
conceme  Ie  nombre  d'espèces  reconnues  corame  identiqUes. 
Ce  bassin  en  effet  présente  cent  soixante-quatorBe  espèees 
ideiititjiies,  tandis  que  les  divers  autres  bassins  qui  ont  éié 
éiudiés  et  comparés  nWrent  qu'un  nombre  d'espèees  moins 
considerable.  CJonsidérés  sous  Ie  rapport  du  norabre  décroi«* 
sant  de  leurs  espèoes  communes,  ces  bassins  peuveni  eire 
ranges  dans  l'ordre  suirant: 

Ic  Hainaut  avec  ....     160 — 164  espécejJ  identiques 

Ic  bassin  de  la  Bal tique '  avec  .     .     148        ff           ^ 

tf  ff      de  la  Seine  et  de  la  Loire     144       /^           tf 

Ie  Hanovre  et  la  Westphalie   109—110       tf           ff 


(  iia> 


k  Ustn  dn  mi  de  TAiigkl^ne  •       85  espèoes  identiqaes 
f     *     ile  Ia  Giroiide      *     .    79 — 80 
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da  Hbcine  .     .     , 
et  Vetdai*iiülJurii 

rfc  ïknrit  et  Ie  Himbirsk     » 
l'Ahb&ma   ,     .      .     •     .     , 
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Qüd  ie  sy&ièine  de  coiiehes  a  Ddemmtdla  mucronaia 
ffofênne  Ie  nonibre  consii{<^nil>le  de  8ix  ceni-soixante  et  une 
(«fleeft  d^onttoaox,  et  tlüuzc  e»pèees  de  pkintcs  (|ui  lui  sunt 
IKffei  et  qtti  pourraient  par  coiis^uent  être  prises  daus 
Mal  actue}  de  üüs  coiiiiaiesiiioes^  oomme  caractéristiques 
Jt  ce  sptème  daos  Ie  liiniljourg. 

Qne  Ie  ftvsfeine  ^  Belemniielh  qmadraia  possède  cent 
qttttre^Tmgt-trais  e^ipècea  d'animaux  et  uoe  espèce  do  plantes 
jnopr^»  et  que  ce  Dornbre  devient  encore  beaucoup  plus 
midfiahie  qaand  dq  comprend  dans  ce  juéme  systèmc  les 
sabie^  d'Aix^a-Chapelle  *}.  Dans  ce  cas  ce  nombre  sWroit 
de  cent  ciiiq  especes:  ilix-lmit  espèoes  d'animaux  et  qua- 
iit-?iugt-^pt  e*[?èces  de  plantes. 

Qaf  flip  purmi  Ie  grand  uombre  ^'espèces  reconnues  comme 
mmieane»!  las  couohes  cr^iacéea  du   Limboarg  en  rcufer- 


•Jtniroot  Mr.  Tsmn  ks  «ïiblcs  d*A!x-]fi-Ch*peHe  doivcnt  ètro 
OMprii  d4tui  lo  «jrstbmo  B  bicn  r^ii'ils  ne  contienncnt  point  la  ütUm» 
t^üti  quiitlffÈtfi.  D'ivpfÏJd  ec  sfkvnrit  distinguc,  qui  a  fait  uno  (?tudc  spe- 
eial»  da  icrrain  cr^ïftcO  fïe  Ju  Fmnco  ot  des  pays  onrironnants,  ces 
ithliS)  qui  rcuifenncnt  uu  lroj'{;nind  nombro  de  plantes  et  qaolqucs 
wak-s  d*aDïm4«x  qui  leur  soiit  propres,  doivcnt  ctre  regardes  comme 
HU  dépfic  c<)ncr  do  la  ci-duvunt  tDer  scnonienne  de  notre  centree.  Les 
euttcbea  ^  Jik^nchonetia  vt^pcriilio  do  la  France,  qui  constitacut  dans 
<t  pijj»  la  parttü  InTJncurQ  dü  Tctago  scnonicn  dcvraient,  selon  Ie 
Mtant  gëologtiü  rnin<;aiï^  prëcih'i  C^tro  envisagces  comme  plus  anciennes 
f^ne  les  eable^  d'Alx^ia*Chuj?clJo  qui  constituent  dans  lo  Daché  do 
Limboiirg  b  piftio  la  plas  iufdrienro  du  dépöt  cretace. 


de  oea  dernièrest  la  ParatmÜüi  €ê9iÈrdU  Edw.  et  HftiiiM, 

se  retrouve  h  la  fe»  dfttis  la  Wesl^phaHe,  dans  Ie  Mmovrf, 
dans  Ie  Harte^  dans  fe  baasin  de  PAHemagne  centrale^  et 
dans  Ie  GrouvernemMit  de  Simbink  en  Btusie. 

17^  Soixante^hait  espteee  de  Blnnypodes  qdï  ae  rappor- 
teur k  trente  et  nn  genres.  Qainxe  2k  dix-sept  espèees  sont 
propree  au  Limbourg  «t  eoixanie  et  tine  au  syttdnie  A.  Dnc 
espèces  sont  communes  aux  systèmes  A  et  B^.  Dans  T^age 
sënonien  d'autres  pays  il  en  a  éié  retrouve  quaiante  scpt, 
et  une  seule  de  ces  demières  la  JMntaUna  Bideata  nilss, 
descend  jusque  dans  Pëtage  cénomauien  du  Mans  {Sbrthe) 
en  France.  Dans  Tëtage  scnonien  du  Hainaut  il  existe 
quarante-sapt  espèoes  identiques,  dans  oelui  de  FAiigleterre 
sept,  dans  eelui  du  bassin  de  la  Seine  et  de  la  Loire  dix- 
sept^  dans  celui  de  la  Gironde  une^  dans  celui  de  la  Bal 
tique  buit,  dans  cdui  du  Hanovre  et  de  la  Westpbalie 
quatre,  dans  Ie  Hartz  ringt,  dans  Ie  bassin  de  I'AHemagne 
centrale  trente  et  une,  en  Qallicie  et  en  Pologne  dix  i  orose, 
dans  la  Bavij^  que  seule  et  autant  dans  TAlabama. 

18"^.  Trois  espèees  de  Volycistinés  qui  appartiennent  & 
trois  Genres  et  qui  n'put  ét6  Iroorées  jutqu'ici  qae  dans 
Ie  système  A.  Dans  1  etage  sënonien  h,  Graresend  en  An* 
gieterre  il  y  a  des  identiques  de  deux  de  ees  espèces,  et 
d'après  Mons.  shrbnbbbo  elles  existeraient  moore  toutes 
les  trois  dans  nos  loers  actuelles. 

19^  Enfin,  dix-neuf  espèces  de  spongiaires  qui  se  rap- 
portent è  dix  Genres.  Huit  espèees  sont  propres  au  Lim- 
boui^  et  dix  au  système  A.  Aucune  espèee  de  spongiaire 
n'a  été  signalée  jusqu'ici  danste  système  B.  Une  seule  existe 
simultanément  dans  Tétage  oénomanien  d'Essen  en  WestphaHe 
et  dans  celui  du  sud  de  PAngleterre,  taudis  qu*il  y  eu  a 
dix  dont  il  existe  des  identiques  dans  l'étage  sënonien  d'au- 
tres  pays;  l'Angleterre  en  posséde  une,  de  m^e  que  Ie  bassin 
de  la  Seine  et  de  laTjoire,  et  celui  de  laGiTonde;Ie  bassin 


(UI) 

dft  W  Aütiqae  ea  eBi&  timy  Ie  H«iovie  e(  la  Westphalie 
In»  et  Ie  beMa  de  rAllevegne  oentnle  deux. 

Sa  ra^e»  de^  v^fgétaux  oa  pent  eiter  du  terrain  crétacé 
du  Umboiurg  wie  centattM  d'eepèees,  savoir: 

1*  Db-nwf  mpèom  d^Algoee  apportaMintes  il  dix  Genres. 
Ceft  dix^neaf  espèces  sont  touies  propres  au  Limbourg. 
Zrhs  .e9{2aea8  eoat  propnae  au  aystème  A  et  les  autfes  aux 
aUo  d^jy^-la^bapeile, 

2*^  Que  senle  espèce  de  Liehen^ 

3^  quatce  eq^èfee  de  Gbanatpégnes»  apparteaaut  a  quaire 

4^  Que  ««pèee  de  la  Clasae  des  Mousse?^ 

S^qoiiaiite  et  iiae  e^pècee  de  f  ougms  qoi  appartiennetil 
i  faei^e  iGenxea  et  qui  prqiirieDneDt  toutes  des  eablea  d' Aix- 
M%«e, 

C^  deux  espèces  d'Hydroptérides  qui  se  lapporteDt  k  un 
«ml  Geape  eit  qaï  pfovieDneat  pareillemttftt  des  sablee  d'Aïx- 
k-ChapeUe> 

h  Jifeel  eapèces  de  Nayadées  qui  se  rang^t  daos  quatrc 
Gtsaa  et  qoi  sont  toutes  propres  ao  Iiimboorg.  Trois 
e^èow  seait  pariicaliètesaa  eysfckne  A^  une  au  système  B^ 
«( coq  aa-syaÉème  B^, 

&^  qoatwae  espèces  de  ia  Classe  des  Conifères  qui  se 
jwgeat  dns  aiaqGeiiies.  Treise  espèces  sont  propres  au 
Limbou^:  trois  au  système  A  et  dix  aux  sables  d'Aix  la- 
CkajiellB.  Uae  seole  semble  étre  commune  aux  systèiues  A 
etB«  Une  des  trois  eRpèoes  propres  au  système  A  a  éte 
dékonifiée  avec  quelque  doute  par  Ie  ür.  miqxjel  cornme 
identiqne  avec  Ie  CuptemiMOxyhn  ucranicum^  trouvd  ii 
Oaricov  dans  TUkraine  en  Bussie. 

OaUe  toutes  oes  espèces  il  en  a  éié  décrit  deux  Moco- 
ijfkdonées  qui  n^ont  pas  enoore  pu  eire  rapporties  a  leur 
TÓkable  Classe, 

8°  sept  cqpèoee  de  jdaotes  Dicotylédonées  qui  appartien- 


uent  h  tfois  Oemes.  Deax  espdoM  provieHseiirt  dn  sysUaie 
A  et  cinq  du  systène  B,.  L'ane  de»  preniièf^  la  Debêffm 
serrata  uiq,,  h  été  retroavée  dans  Tétage  sénonien  ik  Hnl- 
dem  en  Westpfaalie  par  Mons.  Ie  Sénatear  mftMAKK  bcnwbb 
qui  a  eu  Tobligeance  de  m'en  odmmottiqver  uu  édumttUim. 

£n  résumó^  Ie  nombre  total  d'espëoeB  d'animaux  tEOuréis 
dans  Ie  terrain  crétacé  du  Limbourg  est  de  neof  cent  qoatre- 
viugt-quatre^  appartenant  ik  trok  oeut  dix*sept  Genres  et 
Sous-Genres.  Quatreoent-soixante-quatm  etpèees  oni  été^ie- 
counues  identiques  ii  des  espèoes  troavées  dans  des  pajw 
étrangers^  dans  des  dépAta  de  1'époque  séncamnne*  Parai 
les  cent  espèoes  de  plantes  cuitacées  da  Idmboi^  il  u'y 
en  a  que  deux  dont  on  connaisse  jasquHci  des  identiques 
dans  d'autres  pays  et  ces  identiques  se  tnmYmt  dans  è&A 
dépMs  de  r^poque  sénonienne. 

])e  ce  qui  préoède  et  de  oe  qsi  résulte  du  taUoau  des 
fossiles  crétacés  du  Limbourg,  on  peut  concloie: 

Que  les  couches  crétaeées  du  Lhnbourg  appartiennent  en 
cntier  h  1'étage  sénonien. 

Que  c'est  avec  Ie  bassin  de  PAHemagne  eentrale  que  noa 
depots  offrent  Ie  plus  de  rapports  du  moins  poïir  oe  qai 
concerne  Ie  nombre  d^espèecs  reconnURS  comme  identiqticp. 
Cc  bassin  en  efDet  présente  rfitt  f?oixante-f[uaton5e  i^imtps 
identiques,  tandis  que  les  divers  autres  bassins  qui  ont  éié 
éiudiés  et  comparés  nWn^nt  V[n\m  nombre  trc^pèccs  moins 
considérable.  Considérés  fous  )c  mpiïort  dn  uorfibtc  lWctüÏ*» 
sant  de  leurs  espèces  coinruaiiö?,  cos  bassins  peuvcnl  êtte 
ranges  dans  1'ordre  suirnntr  ^^ 

Ic  Hainaut  avec   .     .     .     .     100 — lÜl*  e^péces  identiquei 

Ic  bassin  de  Ia  Baltique  nvec  .     •     ]%S       'i           g^ 

tf  ff       de  la  Seine  et  dr  la  Loite     lÜ 

Ie  Ilanovre  et  la  Westphnlic   109—110       ^ 


k  banft  dn  rad  de  rAof^eteiie  •  85  espèoes  identiqaes 

'     4r     de  la  GicoBde      •    .    79 — 80  n  0 

k  HlHz AS  ^  ir 

is  famis  >da  HhAne  •     ....  37  r/  «> 

PoDSdi^  et  Vecdaokdlttm     .     .  10  #  i/ 

b  Donets  et  Ie  Simbiisk     .     •     •  9  iy  // 

rAlsbüoa ^  if  0 

]i  Noordle'Jeney 5  «  ir 

Qpe  Ie  Byeèème  de  eouehes  a  Bdemnitdla  mucronaia 
mftnne  Ie  nombre  eensidëfable  de  eix  ceni^soixante  et  une 
«pèees  d^antvMnx,  ei  dooze  espèees  de  piantes  (|ui  lui  sont 
pn^res  ei  qm  pounaieni  par  cousequent  être  prises  daus 
1'étel  aettte)  de  1109  coniiai«e«Dces>  oomme  caractéristiques 
de  ce  eyatèeie  dans  Ie  Limbourg. 

Qne  Ie  stjstèine  &  Belemniiella  quadrata  possède  oeut 
qntie^vÏBgt-iiois  espèecs  d^animaax  et  uoe  eepèoe  do  plantes 
propres,  et  que  ce  nombre  devieiti  encore  beaucoup  plus 
eoDsidaeafale  qaaad  on  compreDd  dans  ce  juéme  système  les 
sables  d'Aix-Ia-Chapelle  ^)«  Dans  ce  cas  ce  nombre  s'accroit 
de  eeni  ciaq  espèoes:  dix*huit  espèoes  d'animaux  et  qua- 
tn»TiBgt*8ept  eapèees  de  plantes. 

Que  ai,  pami  Ie  grand  nombre  ^'espèces  reconnues  comme 
snoaiennea^  Jes  condies  créiacëea  du   Limbourg  en  reufcr* 


')9dniiit  Hr.  Tftioaa  les  sables  d*A{x-]a-Cb*peUe  doivcnt  ètro 
coafiris  daoA  lo  ajstème  B  bion  qn'ils  ae  contiennent  point  la  ütlem» 
Mla  gHttdraia.  D'aprcs  co  savant  distiuguc,  qui  a  fait  uno  <5tudo  spé- 
nle  da  tcrroin  crdtacc  de  la  Franco  ot  des  pays  cnTironnants,  ces 
aibles,  qni  remformont  nn  très-grand  nombro  do  plantes  et  quolqucs 
reitet  d'animanx  qai  leur  soot  propres,  doivent  ctre  regardes  comme 
u  dcput  cötier  do  Ia  ci-devant  mer  sénonionno  do  notro  centree.  Les 
GOiebef  k  Bkynekondla  vtupertUio  do  la  Franco,  qiü  constituent  dans 
ce  pars  la  paitio  inféricuro  de  l'^jtago  scnonicn  dovraicnt,  sclon  lo 
unsA  gcologae  fran^ain  précitc,  être  envisagees  comme  plus  anciennes 
qae  les  aabics  d'Aix-la-ChapeUo  qui  constituont  dans  lo  Duchd  do 
liiabourg  la  partie  la  plu  inférienro  du  dépöt  crctacé. 


;  ET  H'RC 
iiM  ) 


ment  trenle-neof  qai  n^ëtaient  ooanne»  jusqu'è  piment  qiil|  J 
d^étages  —  oa  bien  qai  existent  simoltanément  dans  des  ëta^  't 
ges  —  crétacés  plas  anciens,  il  noos  semble  que  de  ce  &it  Vov(   «-•* 
ne  doit  pas  concloie  qu'il  eziste  dans  Ie  Limboorg  comm^j   t^j 
on  Ta  era  auparavant  des  étages  crétaoéa  plus  ancims  qu^    •*'' 
l'étage   sénonien.  —  Deux   faits   importants   s'opposent    ii  i^ 
cette  conclusion :  d'abord,  pour  les  deux  tiers  au  moins  1m    l 
trenle*neuf  espèces  dout  il  s*agit  n'occupent  point  dans  kj    ^  i 
Limbourg   un   horizon  inférieur,  mais  se  trouvent  au  con<-j IJ__ 

traire  dans  les  couches  h  BeUmnüdla  mucronata  et  ensuito  '     ' 

i  i 

pour  le^  I  &  peu  prés  ^alement  ces  mêmes  espèces  doiventf  i 
être   rangées   parmi  Ie    petit   uombre  de  celles   qni,  danflf  ;  "j  ' 
d  autres   bassins    crétacés,    passent  pareillement  d'un  étageJ  !  2 ;  ! 
crétacé   dans  un  auire.    Pour  ce  qui  concerne  enfin  l'autret  |  ^|  l  | 
tiers,  il  importe  de  faire  observer  que  quelques-unes  d'entrel  '  j  |  I 
elles  n'ont  été  rappor tées  qu^avec  doute  aux  espèces  sous,     4    | 
I&9  noms  desquelles  elles  out  été  conse/vées  dans  notre  lisle ;     ^'-   \  . 
générale.  Il  nous  semble  donc  très*probable  que  de  ce  tiers '  i       | 
deyront  encore  étre  retranchécs  qudques-unes  ik  Ia  suite  d^un  .14; 
travail  ultérieur  de  détermination.  i     ^ 

£t  enfin,   qu'il  résulte  des  recherches  qui  ont  été  faites  *  ;    * 
jusqu'ici,   que  si    les  deux  systèmes  principaux  do  terrain       ... ! 
crétacé   du   Limbourg    renferment  chacun  un  nombre  eon- 
sidérable   d'espèces  propres,   cbacune  des  8ou8-di?isions  de 
ces  deux  systèmes,  admises  dans  Touvrage  de  Mr.  staring, 
renferme   h   son    tour   un    nombre   plus   ou   moins   grand  1^-^  &i  yj 
d'espèces   qui   lui  sont  particulièrcs  et  qui  pourraient  bieu   "  1 
être   employees   comme   caractérisliqucs   de   cbacune  de  ces      j    i 
sous-divisions.  1 


il  10. 
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GEWONE  VERGADERING 

BSR  AFDESLIMO 

WIS-  £N  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
CSHeODER  DER  29>tiD  SEPTEMBER  1860. 


Tegenwoordig  de  Heeren:   o.  simons,  w.  vholik, 

C.  H.  D.  BÜT8  BALLOT,  C.  A.  J.  A.  OÜDEMANS, 
M,  C.  YBRLOREN,  R.  LOBATTO,  W.  C.  H.  STARING, 
A.  H.  VAN  DER  BOON  MESCH,  E.  H.  VON  BAÜMHAÜER, 
P.  HABTING,  V.  8.  M.  VAN  DER  WILLIGEN,  P.  ELIAS, 
A.  W.  M.  VAN  HASSELT,  D.  BIERENS  DE  HAAN, 
J»  li.  C.  8CHR0EDER  VAN  DER  KOLK,  H.  G.  SEELIG, 
O.  JB.  VOORHELM  SCHNEEVOOGT,  J.  G.  S.  VAN  BREDA, 
P.  J.  STAMKART,  J.  VAN  DER  HOEVEN,  R.  VAN  REES, 
P.  M.  BRUTEL  DE  LA  RIVIÈRE,  J.  VAN  GEVNS, 
G.      A.    KERKWIJK,     C.     L.     BLUME,    P.     C.     DONDERS, 

D.  J.    STORM   BUTSING. 


Het  Proces- Verbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  30s*«»  Jimij  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en 
vastgesteld. 

Worden  gelezen  brieven  tot  verontschuldiging  over 
het  niet  bijwonen  dezer  vergadering  van  de  H.H. 
SCHLEGEL,  VAN  ooRDT,  VAN  DEN  BOSCH.  Aangeno- 
men voor  berigt. 


GEWONE  VERGADERING 

DBR  A7D££UN0 

WIS-  EN  NATÜVRILUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
CKHeDDER  DEN  29"^»  gEPTBMBER  1860. 


Ibyenicoordi^  de  Heeren:   o.  simons,  w.  vkolik, 

C.  H.  D.  BUTS  BALLOT,  C.  A.  J.  A.  OUDEMANS, 
M.  C.  VERXOREN,  E.  LOBATTO,  W.  C.  H.  STARING, 
A.  H.  VAN  DER  BOON  MESCH,  E.  H.  VON  BAÜMHAÜER, 
P.  HARTING,  V.  S.  M.  VAN  DER  WILLIGEN,  P.  ELIAS, 
A.  W.  M.  VAN  HASSELT,  D.  BIERENS  DE  HAAN, 
h  L.  C.  SCHRGEDER  VAN  DER  KOLK,  H.  G.  SEELIG, 
G.  E.  VGGRHELM  SCHNEEVOOGT,  J.  G.  S.  VAN  BREDA, 
F.  J.  8TAMKART,  J.  VAN  DER  HOEVEN,  R.  VAN  REES, 
P.  M.  BRVTEL  DB  LA  RIVIÈRB,  J.  VAN  GEUNS, 
fi.     A«    KERKWIJK,     C.     Jm     BLUME,    F.     C.     DONDERS, 

D.  J.   STORM   BUTSING. 


Het  Proces- Verbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  30»^^  Junij  j.  1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en 
vastgesteld. 

Worden  gelezen  brieven  tot  verontschuldiging  over 
bet  niet  bijwonen  dezer  vergadering  van  de  H.H. 
schlegel,  van  oordt,  van  den  BOSCH.  Aangeno- 
men voor  berigt. 


(  12») 

Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  bod:ge* 
schenken  van  de  volgende  Heeren:  l^.  Ministervan 
Binnenlandsdbe  Zaken  ("sGrav^age,  18  Julij  1860^ 
N^  247,  3«  Afd.,  21  Ang.  1860,  N^.  116,  24  Aug. 
1860,  No.  192,  9°  Afd.,  27  Aug.  1860,  6^  ASL); 
2^.  Minister  van  Buitenlandsche  Zaken  ('sGravea* 
hage,  3  September  1860,  N^  18);  3o.  Cqmmissaris 
des  Koiiings  in  de  provincie  Friesland  (Leeuwarden, 
4®  Afd.  Statistiek,  No.  151);  4^.  Voorzitter  en  Se- 
cretaris dor  Commissie  voor  de  Statistieke  besohrij- 
ving  der  provincie  Groningen  (Groningen,  9  JuUj 
1860);  5^.  Hoofd-Directeur  van  het  Koninklqfc  Ne- 
derlandsch  Meteorologisch  Instituut  (Utrecht,  20  Aug^ 
1860) ;  6o.  Secretaris  van  de  Socicté  royale  des  Scien- 
ces de  liège  (Liège,  12  Julij  1860) ;  7**.  Miniatre 
de  Tagriculture,  du  commerce  et  des  travaux  publiés 
(Parijs,  6  Sept.  1860);  8^.  Sécrétaire  Archiviste  de 
TAcadémie  impériale  des  Sciences,  belles  lettres  et 
arts  de  Lyon  (Lyon,  11  Junij  1860);  9^.  Verzit- 
zender  Sekretax  der  Königl.  Preussischen  Akadenüe 
der  Wisaenschaften  (Berlijn,  31  Dec.  1859);  10*>. 
Sekretar  van  het  Naturhistorisches  Verein  in  Augs- 
burg  (Augsburg,  27  Augustus  1860);  11».  Sekre- 
tar der  Naturforschenden  Gesellschaft  in  Danzig;  12**, 
Correspondirender  Secretar  der  Oberhesaischen  Gesell- 
schaft für  Natur-  und  Heilkunde  (Giessen,  20  Junij 
1860);  13^.  Secretar  der  K.K.  Zoologisch-botanischen 
Gesellschaft  te  Weeneu  (Weeneii,  1  Junij  1860)  ^ 
lé^.  President  der  Kaiserlichen  Leopoldinisch-Caro- 
linischen  Deutschen  Academie  der  Naturforscher  (Jena, 
27  Februarij  1860);  15^.  Secretar  der  fürstl.  Ja- 
blonowskisdien  Gresellschaft  te  Leipzig  (Leipzig,  3 
April  1860);  16®,  Secretar  der  math.-physischen  Classe 


(13») 

dflf  Kötti^.  Saefasischen  Gesdlsdt.  d.  Wissensch.  te 
Lffpdg  en  der  phflolog.-hi^torbchen  Glasse  ibidem 
(Leipag,  6  en  9  Jnlij  1860);  17^  Zijner  Majesteits 
geiant  te  St.  Petersburg  (St.  Petersburg,  l^:;;^^ 
1860);  18*.  Secretardes  Naturforschenden  Vereins  te 
Riga  (Riga,  28 Maart  1860);  19».  Secretaris  der  Société 
royale  te  Upsala,  (Upsala,  7  Atig.  1860);  20\  Cor- 
respönding  S^cretary  der  Aeademy  of  natural  scien* 
ces  te  Philadelpliia  (Philadelphia,  17  April  1860) ; 
21*.  Permanent  Secretary  van  de  American  Association 
br  tbe  advancement  of  sdenoe  te  Cambridge,  Massa-^ 
Atmetts  (Cambridge,  1  Maart  1860) ;  2B".  Corresp. 
Secretary  of  the  Aeademy  of  Sciences  of  Bt.  Louis 
(8t.  Louis,  25  Octoberl850);  23*.  j.  c.  ballot  (Utr., 
3  Aug.  1860);  24',  w.  c.  h.  stabino  (Haarlem, 
1»  JuHj  1860). 

Wordt  besloten  tot  plaatsing  der  boekgeschenken 
in  de  boekerij  en  tot  schriftelijke  dankzegging. 


WoAlt  g^ezen  een  brief  van  den  Hoofd-Directenr 
van  het'  Koninlijk  Nederlandsoh  Meteorologisch  Insti^ 
bnit,  Afd.  1  N"".  159,  ten  geleide  van  boekgeschenken 
en  kaarten,  benevens  van  eenige  voonverpen,  in  twee 
doosjes  en  in  eene  flesch  bevat,  door  den  Zeekapi- 
tem  8.  STAPEBT  op  dc  hoogte  van  13'  47'  N.B. , 
48*.  66'  W.L.,  d.d.  25  Maart  j.1.,  opgezameld.  De 
goioemde  voorwerpen  worden  in  handen  gesteld  van 

de  H.H.   HABTINO,   HIQUEL  en     J'  VAK   DXR    HOEVEN 

met  beleefde  uitnoodiging  om  deze  te  onderzoekt, 
en  de  uitkomsten  van  dit  onderzoek  zoo  mogelijk  in 
deemtkomende  vergadering  mede  te  deelen.    De 


( l«* ) 

H.H.  HABTJNO  en  j.  van  dbb  hosvbh  verklaraa  uok 
tot  dit  onderzoek  bereid;  aan  den  Heer  hk^ubl  zal 
van  zijne  benoeming  kenni»  wcmfen  g^ven. 


Worden  geleeen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken   van    de  volgende  Heeren: 
l^».  Secretaris  der  Ciominissie  voor  de  bibliotheek  van 
het   Waalsche   Kerkgenootschap   (L^en,    25  Aug. 
1860);  2^.  Secretaris  van  Curatoren  van  het  Athe- 
naeom  Dlustre  te  Amsterdam  (Amsterdam,  Septem- 
ber 1860);  S^».  Bibliothecaris  der  Akademie  te  Delft 
(Delft,   4   Aug.  1860) ;  4^.  Secretaris  der  Maatsch. 
tot  bevordering  der  bouwkunst  (Amsterdam,  3  Sep- 
tember 1860) ;  6<>.  Secretaris  van  het  Friesch  Genoot* 
schap  van  geschied-,  oudheid-  en  taalkunde  (Leeu- 
warden, 25  Aug.  1860);  6o.  Voorzitter  der  CcHnmia* 
sie  tot  de  Bibliotheek  en  het  Archief  der  Vereenigde 
Doopsgezinde  gemeente   te  Amsterdam  (Amsterdam, 
27  Sept.  1860);   7^.  Eersten  Secretaris  van  hetBa- 
taaftch  Genootschap  der  proefondervindelijke  wijsbe- 
geerte te   Rotterdam   (Rotterdam,  15  Sept.  1860) ; 
8<>.   Bibliothecaris   van   het  provinciaal  genootschap 
van   kunsten  en  wetenschappen  van  Noord-l^bant 
('s  Hertogenboech,  18  Aug.  1860) ;  9^.  Secrotark  der 
Commissie  voor  de  internationale  ruiling  ('sGraven- 
hage,    25  Aug.  1860)  j  10^.  Secretaris  van  het  Be* 
stuur   van  het   Koninklijk    Instituut  van  Ingenieurs 
('sGravenhage,  18  Aug.  1860);  ll^».  Secretaris  der 
Overijsselsche  Vereeniging  ter  ontwikkeling  van  pro- 
vinciale welvaart  (Zwolle,  9  Aug.  1860);  W.  Se- 
cretaris  van  den  raad  van  Bestuur  over  *sRijks  Mu* 
aeum  (Amsterdam,   6  Aug.   1860) ;    13o.  Secretaris 


( iw  ) 

vtm  het  KomnUjk  Instituut  voor  de  taal*,  land-  en 
vdk^unde  van  Neêrlands  Indid  (Delft,  8  Augustus 
1860} ;  14^.  Secretaris  van  hetldstcmsch  Genootsclu, 
gevestigd  te  Utrecht  (Utrecht,  4  Aug.  1860);  15o. 
Seo^aris  der  Maatschappij  van  Nederlandsche  Let- 
terkunde (Leiden»  3  Aag.  1880) ;  16'>.  Secretaris 
fan  bet  provinciaal  Utrechtsch  Genootschap  van  Kun- 
stqi  en  Wetensohappen  (Utrecht,  Sept.  1860) ;  17^ 
c,  VAN  n£B  STER&  (Helder,  18  September  1860) ; 
180.  8WAVINO.  (Batavia,  9  Julij  1860) ;  19^  l.  j. 
Bïï  czLLiiR  MüLLBR  (Amsterdam^  6  Aug.  1860) ; 
200.  j^  ^^  coNRAD  (Alkmaar,  5  Julij  1860) ;  21°. 
?.  KATSR  (Nieuwendam,  9  Junij  1860);  22**.  Al- 
gemeepen  Secretaris  der  Société  royale  des  Sciences 
te  Luik  (Luik,  12  Julij  1860);  23o.  Sécrétaire  ar- 
ciuviste  van  de  Société  des  Sciences  naturelles  te 
Straatsburg  (Straatsburg,  20  Junij  1860);  24o.  Se- 
cietar  der  k.k.  Zoologisch^Botanischen  Gesellschaft  te 
Weenen;  25®.  e.  h.  boll  (Neu-Brandenburg,  Junij 
1860) ;  26''.  Directeur  der  k.k.  Geologischen  Beichs- 
Anstalt  (Weenep,  13  Mei  1860);  27'.  Secretar  der 
tlöniglich  Sacbsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften 
(Uapzig,  1  Mei  1860);  28o.  Secretaris  der  k.k.  Geo- 
graphiscben  Gesellschaft  (Weenen  16  Mei  1860) ;  29o. 
Voistand  des  Germanischen  Museums  (Neurenberg, 
1  Mei  1860);  30®.  Correspondirender  Secretar  der 
Oberkessischen  Gieaellschaft  für  Natur-  und  Ueilkunde 
(Giessea,  26  Junij  1860);  SI®.  Bibliothekaris  der 
Sodété  royale  des  Sciences  te  Upsal  (Upsal,  7  Aug. 
1860);  32<>.  Corresponding  Secretary  der  Acaderay 
af  Siences  te  St.  Ijouis  (St.  Louis,  22  Februarij 
1859);  33^,  Secretaris  van  de  Smithsonian  Institution 


(18«) 

(WasUngtoD,    11   April  en    13    Jttirij  IBM);  M». 
j.  ROULEz  (Gend,  27  Sept.  1860). 
Aangenomen  voor  bmgt. 


De  Secretaris  berigt  van  de  H.H.  c.  en  p.  vah 
D£R  8TERK  (HeldcF  en  Amsterdam,  26  Jtdjj,  18 
Sept.,  9  Jnlij,  2  Aug.,  .7  8^.^)  ontrang^  te  heb* 
ben  tabellen  van  Waargenomen  waterhoogten,  welke 
hij  d^  Commissie  over  de  dalii^  van  den  bodem 
van  Nederland  heeft  ter  hand  gesteld. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  J.  Bosquw 
(Maastricht,  16  September  1860),  ten  geleide  eener 
verhandeling  voor  de  Versloffen  en  Mededeelingen, 
onder  den  titel  van:  Coup  ifoeil  sur  la  répartitum 
fféoloffique  et  géographique  des  animauw  et  des  vé^ 
ffétaua  fossiles  du  terrain  crétacé  du  Lhnbourg.  Zij 
wordt  in  handen  gesteld  der  Commissie  van  redactie. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  j.  a.  c.  otoe- 
MANs  (Batavia,  11  Aug.  1860);  ten  geleide  eener 
verhandeling  voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen 
over  het  bepalen  van  de  kromtestralen  der  oppervkMe 
van  spherische  lenzen.  Zij  wordt  in  handen  gesteld 
der  Commissie  van  redactie. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  b.  van 
RIJSWIJK  (JBergen  op  Zoom,  16  Aiig.  1860),  ten 
geleide  van  eene  memorie  over  een  behoedmiddel 
tegen  den  Paalworm.  Een  en  ander  wordt  in  han- 
den gesteld  van  de  Commissie  over  den  Paalworm. 
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de  Smt^m  berigt,  dfUk  de  door  de  H.H.  slias, 
njAMUM,  DELPRAT  du  oowRAD  aaugeboden  Verkan* 
deHyien  door  de  Commis^  van  redactie  sqn  aan- 
genomen eu  ter  perse  gebragt. 


De  Sceretaris  berigt,  dat  door  Mevrouw  de  Wed. 
G.  VROLiK,  geb.  VAN  8WINDEN,  en  door  Mejufvrouw 
s.  VAN  8WINDEK,  aan  de  Akademie  zijn  afgestaan  de 
nagelaten  Handdcbriften,  benevens  eenige  boeken  enz. 
van  haren  beroemden  vader,  wijlen  j.  h.  van  swin- 
DEï,  Hij  legt  daarvan  eene  lijst  over,  welke  hij 
voorstelt,  dat  in  de  gewone  maandelijksche  lijst  van 
ontvangen  boekgeschenken  worde  gedrukt. 

Dit  geschelde  wordt  met  belangstelling  en  erken- 
telijkheid aangenomen  en  er  wordt  tot  schriftelijke 
dankz^ging  besloten. 


De  Secretaris  brengt  ter  tafel,  eene  door  den  Heer 
c.  HOLST,  Secretaris  der  Universiteit  te  Christiania, 
ter  gelegenheid  van  zijn  jongst  verblijf  alhier,  der 
Akademie  ten  geschenke  aangeboden  zilveren  me- 
daille, geslagen  op  kosten  der  Univerateit  te  Chris- 
tiania in  Noorwegen,  ter  eere  van  den  Koning  en 
de  Koningin  van  ZwBden  en  Noorwegen.  Dit  [ge« 
scbenk  wordt  in  dank  aangenomen  en  in  de  pen- 
ning-verzameling der  Akademie  geplaatst. 


De  Heer  oudemaks  spreekt  over  de  êtructuur  van 
k  hichtworieh  der  Orchideën,  vooral  met  het  oog  op 
de  heanttDOording  der  vraag ^  waar  hunm  opperhuid 
gekgeu  is.  Spreker  licht  zijne  voordragt  toe  door 
een  groot  aantal  afbeeldingen,  en  biedt  over  het  on- 


(IM) 

derwerp  eene  Verhandelmg  aan  in  de  Dmtsehe  taal, 
welke  in  handen  wordt  geateid  van  de  HH.  in<iiJXL 
en  HARTiNo  met  beleefd  verzoek  om,  zoo  mogelijk, 
in  de  volgende  vergadering  te  dienen  van  voorlich- 
ting en  raad,  omtrent  de  openbaarmaking  dezer  Ver- 
handeling  in  de  werken  in  4t*  der  Akademie, 


De  Heer  von  baumhaubr  treedt  in  eenige  be- 
schouwingen omtrent  de  behoefte  eener  algemeene 
en  overal  geldende  wettelijke  regeling  der  keuring 
van  de  voedingsmiddelen  in  Nederland ;  hij  herinnert 
de  voorstellen  daaromtrent  voor  vier  jaren  tot  "slands 
regering  door  de  Afdeehng  gerigt,  bespreekt  de  vo(»r- 
treffelijke  bepalingen  daaromtrent  in  het  naburige  Bel- 
gië, en  wijst  op  de  jongste  uitspraak  van  den  Hoogm 
Raad  omtrent  het  Anijszaad,  dat  bij  herhaling  geblekt 
is  zeer  aanzienlijke  hoeveelheden  van  de  hoogst  ver- 
giftige zaden  van  Cmium  maculatum  te  bevatten.  Op 
een  en  ander  grondt  Spreker  zijn  voorstel,  dat  de  Afdee- 
ling  zich  op  nieuw  tot  s'lands  regering  wende,  met  uiting 
van  den  wensch,  dat  zoo  spoedig  mogelijk  in  de  on- 
miskenbare behoefte  aan  deze  wettelijke  r^eling 
worde  voorzien. 

Hierna  ontstaat  eene  wisseling  van  denkbeelden, 
waaraan  de  H.H.  van  dee  boon  mesch,  van  Has- 
selt,  VOORHELM   8CHNEEV0OQT,   J.    VAN    DER  HOEVEN 

en  de  Spreker  deelnemen,  waarin  overwogen  vrordt 
de  tijdigheid  van  dergelijk  voorstel  met  het  oog  op 
de  vermoedelijk  aanstaande  aanbieding  der  genees- 
kundige wetten,  en  waar  tegenover  de  behoefte  wordt 
gesteld  aan  eene  wettelijke  regeling  van  hetgene  op  de 
gezondheid  en  het  leven  van  duizenden  invloed  kan 
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hsStibea,  met  het  oog  op  de  tshijke  invoeren  van 
BKeboorten  mt  het  BnitedaiMl  enz. 

Na  dnitiBg  der  beraadslaging  wordt  met  eenpa- 
rige stemmen  bedoten,  dat  in  gepaste,  maar  krach- 
tige termen  aan  Am  tegenwoordigen  Minister  van  ffin- 
noilandsche  Zaken  de  brief  herinnerd  worde,  voor 
vier  jaren  aan  den  ambtsvoorganger  Zijner  Excel- 
lentie gesdureven,  over  de  beho^te  eener  algemeen 
gaUende  wettelijke  regelmg  van  het  toesdgt  op  de 
voedin^middeien  in.  Nederland. 


De  Heer  vsrlorbn  geeft  een  overzigt  van  hetgeen  in 
de^gste  vergadering  der  British  Association  te  Oxford , 
waarbij  Spreker  aanwezig  was,  besproken  werd  over  den 
Paalworm,  waardoor  Groot-ftrittanje  ook  gekweld  wordt 
ea  wel  met  een  grooter  aantal  soorten  dan  Neder- 
land. Spreker  legt  een  afdruk  over  van  een'  opstel 
van  den  Heer  jkffrets,  m  the  Ikredines,  or  Ship^ 
toortns,  en  doet  daarvan  den  inhoud  kennen.  Bij 
rijne  voordragt  bespreekt  de  Heer  verloren  de  nood- 
2akdi}kheid  der  verandering  van  den  naam  van  Te- 
redo  novalis  in  T.  manna.  —  De  laatste  naam  is  de 
oors|m>nkeli]ke,  van  Sellitjs  afkomstig;  de  eerste 
werd  veel  later  door  linnaexts  gegeven.  —  Opmer- 
kelijk is  het,  dat  de  Teredo  ontbreekt  in  het  Museum 
fan  LiNNAEUS,  in  eigendom  behoorende  aan  de  Lin- 
naean  Society  te  Londen. 

Volgens  het  regt  der  prioriteit,  door  de  Engel- 
8che  naturalisten  gehuldigt,  behoort  de  naam  van 
Teredo  marina  te  blijven.  —  De  Heer  jeffreys 
tdt  vijftien  Britsche  soorten  van  Teredo,  waaronder 
er  zqn,  welke  tijdelqk,   andere  welke  voortdurend 
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voorkomen.  Teredo  noüolis of,  volgeiB  den  Heer  jkff* 
RETs,  marina  komt  in  Engdand  voor  op.  de  kust,  W€&e 
tegenover  de  onse  gelegen  is ;  op  de  West-  en  NocMrd- 
kust  daArent^gen  T.  mrvt^a.  — «  Vdgiens  den  Heer 
jfifP&BYS  sal  T.  pediceUokia^  in  Grroot-Brittanje  vooiko* 
mrade,  ook  in  Nederland  aanwezig  eijn;  dece  worm 
dringt  niet  zoo  diep  in  het  hout,  en  blijft  dus  meer  bg 
eijw  opperviakta  —  Volgens  <mtvangC9i  opgaven  zoude 
ook  eene  soort  van  Teredo  in  »et  rivierwater  en  wel  in 
den  Ganges  voorkonojen.  —  Teu  slotte  vennehdt  de 
Heer  vsRLoaEN  ook  eigene  waarnemingen  omtrent 
Paalwormen,  welke  Sprd^er  nog  steeds  lev»d  be* 
waart.  Hij  zag  duidelijk  tusschen  de  buiten  het  hout 
aanwezige  siphonen  van  twee  Paalwormen  eene  ge- 
slachtelqke  vereeniging  geschieden,  en  nam  waar,  'm 
tegenoverstelling  van  hetgeen  in  het  Verslag  der  Af- 
deeling  gezegd  is,  dat  de  korte,  wijdere  sipfao  tot  de 
uitademing  en  tot  de  lozing  der  uitwerpselen;  de  lange, 
naauwe  sipho  tot  inademing  en  tot  het  opnemen  des 
voedsels  d^ent. 

Na  deze  voordragt  ontstaat  eene  wetenachappeUjke 
wisseling  van  denkbeelden  tusschen  den  Sprdi^r  ea 
de  Heeren  j.  van  der  hoeven,  haetinq  en  vbolik. 
De  Heer  van  der  hoeven  verzet  zich  tegen  het  be- 
ginsel, dat  men  alleen,  om  den  wille  van  de  priori- 
teit, en  derhalve  omdat  hij  de  oudste  is,  een  naam 
moet  behouden.  Be  vraag  komt  vooral  in  aanmer- 
king, of  de  naam  goed  is.  Dit  ontkent  Spreker 
voor  dien  van  niarina,  uitduiteud  aan  mie  soort 
van  Faalworm  gegeven.  Al  de  Teredinen  toch  of 
althans,  als  naeu  de  straks  vermelde  waarnemin- 
gen van  eene  soort,  die  in  den  Ganges  leeft,  aan 
wil    nemen,    bijkans    alle  soorten  van  Teredo  zijn 
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zeecbeieD.  Het  is  d^halve  een  wanbegrip  aan  éene 
soort  een  naam  te  gevoi,  welke  aan  alle  toe* 
komt. 

De  Heer  HAUTiHa  vereenigt  zich  daaromtrent  met 
dea  fleer  tav  dbr  hobten.  Wat  de  verrigting  der 
Sijdionen  betreft,  herinnert  hij  dat  daar(»ntre»t  ook 
tvi^  bq  de  Cosimissie  bestond;  dat  z^»  op  het 
oogenldik  dat  haar  rapport  werd  vastgesteld,  gerae 
feveade  Paalwormen  te  harer  beschikking  had,  en 
ach  in  de  gewraakte  c^ave  hoofdzakelijk  steunde 
op  de  waarneming  van  dxshatbs.  Dezen  zomer  was 
Spreker  intaaschen  in  de  gelegenheid  lev^de  Paal- 
vormen,  gedurende  zijn  verblijf  aan  het  Nieuwe 
Diep,  Waar  te  nemen,  en  hij  moet  zich  dan  ook  teu 
eenemale  met  de  waarneming  van  den  Heer  verloren 
vereenigen,  en  haar  volkomen  juist  heeten. 

De  Heer  vrolik  betreurt,  dat  de  Heer  verloren 
wt  in  staat  is  geweest  gemelde  waarneming  te  doeu, 
vóónkt  hetVer^lagrwi&A  opgemaakt  en  gedrukt.  Indien 
den  Heer  verloren  nu  nog  meer  feiten  mogten  voorko- 
mt, in  strijd  met  de  opgi^ven  van  het  Rapport,  zoude 
Uj  gaarne  zien,  dat  daarvan  schriftelijke  vermelding 
mogt  geschieden,  ten  einde  er  in  het  belang  der 
zaak  gebruik  van  worde  gemaakt.  Wat  het  vraag- 
punt betreft,  omtrent  het  voorkomen  van  Teredinen 
in  zoet  water,  meent  de  Heer  vrolik  voor  een 
of^haast  besluit  te  moeten  waarschuwen.  De  onder- 
Tiading  in  de  jongste  twee  jaren  ten  onzent  leerde, 
dat  v^anderde  waterstand,  ten  gevolge  van  weinig 
i^m  en  veel  uitdamping,  zoet  water  zout  kan  ma- 
ken, en  aldus  de  middenstof  kan  worden,  waarin 
Paalwormen  tijdelijk  kunnen  leven. 
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De  Heer  van  hasselt  toont  eene  door  's  men- 
schenhand  bewerkte  Siïeüf  of  zoogenaamden  Don- 
derbeitel,  te  gelijk  met  den  tak  van  eeneu  herts- 
hoorn in  het  WesÜand,  niet  verre  van  Munster,  in 
veengrond    gevonden    door    den  Heer   j.    van    be 

KASTBELE. 

De  Heer  van  beeda  stelt  zich  voor,  in  de  eerst- 
komende vergadering  op  dit  vraagstuk  der  Don- 
derbeitels  te  zullen  terugkomen,  ten  gevolge  eener 
menigte  waarnemingen,  welke  lug  daaromtr^it  in 
den  jongsten  zomer  deed,  en  de  Heer  van  bbb 
HOEVEN  wordt  uitgenoodigd,  om  in  de  volgende  Ver- 
gadering  inlichting  te  geven  omtrent  de  Hertsoort, 
waartoe  deze  hoorntak  behoort. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen  en  de 
Vergadering  wordt  gesloten. 


OVEE  HET 
BEPALEN  VAN  DE  KR0MTB6TRALEN 


DER 


OPPERVLAKTEN  VAN  SPHAERISCHE  LENZEN; 


BOOS 

J.  A.  C.  OVOEMANS. 


Een  ieder,  die  zich  wei  eens  met  het  gebruik  en  de  be- 
oordeeling van  verrekijkers  en  mikroskopen  bezig  moet  hou- 
den, en  de  zamenstelling  van  zulk  een  werktuig  naauwkeu- 
tig  wil  onderzoeken,  zal  de  wenschelijkheid  gevoeld  hebben 
eener  methode  om,  zonder  bezit  van  kostbare  hulpmiddelen, 
de  brandpuntsafstanden  en  kromtestralen  van  lenzen  gemak- 
kelijk en  naauwkeurig  te  bepalen.  In  de  onderwerpelijké 
nededeeüng  zal  alleen  sprake  zijn  van  de  bepaling  van 
bomtesiralen. 

De  sphaerometer,  die  gewoonlijk  voor  dit  doel  wordt  aan- 
gepiesen,  levert,  althans  wanneer  hij  zoo  is  ingerigt,  als  de 
sphaerometer  van  cavchodc,  die  op  het  physisch  kabinet 
ia  Hoedeschool  te  Utrecht  aanwezig  is,  behalve  zijne  kost- 
batfaeid,  twee  groote  bezwaren  op.  Het  eerste  bezwaar  is 
dasnn  gelegen,  dat  hij  alleen  voor  de  bepaling  der  kromte- 
ibikii  van  lenzen  kan  aangewend  worden,  waarvan  de  opening 
grooter  ia  dan  de  middellijn  des  cirkels,  die  men  door  de 
diie  pooien  des  sphaerometers  getrokken  kan  denken.  Die 
niddellijn  bedraagt  bij  den  sphaerometer  van  het  physisch 
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kabinet  te  Utreclit.  90  Nederl.  strepen,  en  deze  sphaerome- 
ter  is  dus  voor  lenzen  van  kleinere  opening  niet  bruikbaar. 

Om  dit  bezwaar  op  te  heffen  zouden  de  pooten  op  tct- 
schillenden  afstand  van  de  mikrometerschroef,  die  de  as  van 
het  werktuig  inneemt,  geplaatst  moeten  kunnen  worden. 

Het  tweede  bezwaar  bestaat  in  de  omstandigheid,  dat  het 
nulpunt  der  mikrometerschroef,  —  dat  is  de  aanwijzing  der 
schaal  en  des  verdeelJou  rands  als  de  sphaerometer  op  eeii 
plat  vlak  geplaatst  is  —  onveranderlijk  is,  en  men  dus  ge- 
heel afhankelijk  is  van  de  deugd  dier  mikrometerschroef. 
liet  werktuig  biedt  in  het  geheel  geene  gelegenheid  aan 
oin  deze  te  onderzoeken,  evenmin  om  de  onregelmatighe- 
den, die  er  in  de  schroef  mogten  zijn,  te  elimineren,  door 
de  metingen  op  verschillende  "deelen  van  den  verdeelden  \ 
rand  te  herhalen.  Dit  gebrek  van  het  werktuig  zou  kunnen 
vermeden  worden,  door  het  eene  iurigtiug  te  geven,  waarbij 
de  drie  buitenste  pooten  zelve  schroeven  waren,  die  op  en 
neder  konden  bewogen  worden. 

Nog  een  derde  gebrek  hebben  de  sphaerometers  van 
CAUCHOix,  dat  nl.  de  mikrometerschroef  niet  door  eene  stand- 
vastige drukking  altijd  in  dezelfde  rigting  tegen  de  moer 
aangedrukt  wordt,  waardoor  noodzakelijk  eene  geringe  spe- 
ling ontstaat,  die  de  aanwijzing  van  het  werktuig  onzeker 
maakt. 

Behalve  de  methode  met  den  sphaeax)meter  heeft  men  dik- 
wijls den  kromtestraal  van  spiegelende  spbaerische  opper- 
vlakten trachten  te  bepalen,  door  daartoe  het  spiegelbeeld 
te  gebruiken,  dat  zich  van  een  veraf  gelegen  voorwerp  daann 
vertoont.  Drie  verschillende  wijzen  zijn  mij  bekend  gewor- 
den om  van  dit  spiegelbeeld  voor  de  onderwerpelijke  bepa- 
ling partij  te  trekken;  a.  door  den  afstand  van  lèet  bedi 
tot  de  oppervlakte  der  lens,  b.  door  zijne  schijnbare  graoüe^ 
c.  door  zijne  ware  lineaire  grootte  te  meten. 

Tot  do  eerste  handelwijze  moet  gebragt   worden    de    be- 
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kende  methode  om  te  meten  hoeveel  men  een'  kijker,  vau 
wicDS  objectief  met  den  brandpuntsafstand  kent,  moet  uit- 
haka  of  indchniven  om  het  door  de  oppervlakte  der  lens 
gevormde  spiegelbefold  duidelijk  te  zien.  Deze  methode  is 
voornamelijk  van  toepassing  op  oppervlakten  met  zeer  groote 
fatttntestnJen,  bijv.  van  20  en  meer  meters.  Waar  zij  het 
eerst  vermeld  staat,  is  mij  onbekend^  maar  zij  moet  wegens 
hare  eenvoadigheicl  zel^ar  reedfi  dikwijls  en  door  velen  aan- 
gewend zijn« 

In  het  doosje,  bevattende  den  sphaerometer  van  cauchoix^ 
boven  reeds  genoemd,  was  eene  geslepene  glasplaat  bijge- 
voegd, die  dienen  moest  om  het  nulpunt  des  sphaerometers 
te  baaien.  Er  lag  eene  geschrevene  aanwijzing  van  het  ge- 
broik  des  sphaerometers  met  de  daarvoor  noodzakelijke  op- 
pvefi  bij;  en  tevens  de  mededeel  ing  dat  men  het  nulpunt 
kan  bepalen,  door  den  sphaerometer  op  eene  vlakke  glasplaat 
te  plaatsen;  terwijl  eindelijk  de  aanmerking  wordt  bijgevoegd, 
dat  mea  de  vlakheid  eener  glasplaat  daardoor  kan  beoor- 
deden,  dat  een  kijker  op  een  ver  verwijderd  voorwerp  scherp 
geset,  ook  het  spiegelbeeld  van  datzelfde  voorwerp  in  de 
bedoelde  glasplaat  scherp  moet  verloonen.  Dit  nu  was  bij 
de  in  bet  doosje  gevoegde  glasplaat  geenszins  het  geval, 
daar  een  kijker  van  iets  meer  dan  eene  el  brandpuntsafstand, 
op  den  Dom-torpn  scherp  gesteld  zijnde,  niet  minder  dan 
47  Nederl.  streep  moest  uitgeschoven  worden  om  het  spie- 
gelbeeld van  dien  toren  in  die  glasplaat  (de  stralen  zoo  na 
iDogelijk  loodregt  latende  vallen)  helder  te  vertoonen,  waar- 
door die  glasplaat  bleek  een  gedeelte  van  een'  bol  te  zijo, 
na  omstreeks  52  Nederl.  el  straal. 

Ook  behoort  daartoe  de  methode,  door  den  Heer  kais£R 
BUigewend  om  de  gesteldheid  der  oppervlakten  van  glazen 
próiaa's  te  onderzoeken  {Tijdschrift  voor  Wu-  en  Natuur' 
kmdige  wetenschappen,   uitgegeven   door   de    Eerste  Klasse 

«w  hei  Kan,  Ned.  Instituut,  III,  blz.  117)  en  de  hieron- 

10  • 


(  18«) 

der  mede  Ie  deden  methode,  die  met  laatstgeBoemde  eenige 
OTereeolomst  heeft. 

De  Heer  kaisxr  gebrnikte  Toor  hei  ondeizoek  van  gla- 
aen  prisma's  een  holpkijkertjey  met  een  Bohnenbergersch 
oculair  roonien;  ik  cal  kortheidshalTe  hier  zijne  eigene 
voorden  aanhalen,  die  de  inrigting  van  dit  kijkertje  ten 
daiJelijkste  beschrijven. 

#Dit  hulpmiddel  bestaat  alleen  in  een  kijkertje,  welks 
#voorwerpgias  niet  ved  kleiner  behoort  te  wezen  dan  de 
«zijvlakken  van  het  prisma,  dat  men  onderzoeken  wil.  In 
rhet  gemeenschappelijk  brandpunt  van  het  objectief  en  het 
toculair  is,  door  draden  uit  een  spinnennest,  een  klein, 
«vierkant  ruitje  gespannen.  Tusschen  dit  ruitje  en  het  oog 
#isy  in  de  oogbuis  van  het  kijkatje»  in  een*  schuinschen 
«stand,  orn  stukje  pUt  glas  aangebragt,  en  tegenover  dit 
«glaasje  is  eene  opening  in  de  oogbuis  gemaakti  zoodat  het 
«licht  van  den  dag  of  van  eene  vlam,  door  die  opening 
«op  het  glaasje  vallende,  naar  het  objectief  des  kijkers  wordt 
«teruggekaatst  Stelt  men  nu  voor  het  objectief  des  kijkers 
«oenen  spiegel  nagenoeg  loodregt  op  dieos  optische  as;,  dan 
«zal  men,  door  de  oogbuis  des  kijkers,  nevens  het  ruitje 
«in  den  kijker  gespannen,  zijn  beeld  ontwaren,  door  terug- 
«kaatsing  in  den  spiegel  gevormd.  De  stralen  namdijk,  van 
«ieder  punt  van  het  ruitje  uitgaande  en  op  het  objectief 
«vallende,  sullen  evenwijdig  aan  elkander  dat  objectie  ver- 
«laten  en,  evenwijdig  aan  elkander  op  den  spiegel  vallende, 
«ook  evenwijdig  aan  elkander  van  daar  naar  het  objectief 
«teruggeworpen  worden.  Die  stralen  vormen  dus  een  beeld 
«van  het  ruitje  in  den  kijker,  even  ver  als  het  ruitje  self 
«van  het  objectief  verwijderd.  Men  ziet  beide,  het  ruitje 
«en  het  beeld,  door  het  stukje  glas  henen,  dat  in  de  oc^- 
«buis  des  kijkers  is  aangebragt,  en  het  licht,  op  dat  stukje 
«glas  vallende,  verlicht  het  veld  des  kijkers  derwijze,  dat 
«men  het  ruitje  en  zijn  beeld,  als  donkere  strepen  op  een' 
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iUétfm  grond^  daiddijk  kan  gewaar  worden.  Seeds  Toor 
fjaren  heeft  bohiosnbergeb  zulk  eene  oogbuis,  roet  een' 
fkwikzilveren  horizon  vereenigd,  als  den  besten  collimator 
fvan  groote  sterrekundige  werktuigen  aangewezen.  Met  groot 
ffToordeel  heeft  men  zich  van  dit  hulpmiddel  bij  de  werk- 
ftaigen  bediend,  voor  het  onderzoek  van  het  magnetismus 
fder  aarde  bestemd.  Een  aldus  toegerust  oogbuisje  was  de 
i^eenige  hulptoestel,  dien  ik  voor  het  volledig  onderzoek 
fVan  mijnen  prisma-cirkel  behoefde,  en  het  is  ook  dit  een- 
fTondig  hulpmiddel,  waarvan  ik  mij  bij  het  onderzoek  der 
iprisma's  zelf  bedien.'' 

Ik  heb  gemeend  deze  woorden  van  mijnen  hooggeachten 
leermeester  geheel  te  moeten  herhalen,  ten  einde  volkomen 
r^  te  laten  wedervaren  aan  de  prioriteit,  hem  toekomende, 
nn  het  denkbeeld  om  voor  de  bepaling  van  kromtestralen 
Tffl  spiegelende  oppervlakten  een  hulpkijkertje  te  gebruiken, 
TöOBien  van  een  oculair  van  bohnexbbbger. 

N{^  verdient  vermelding  de  handelwijze  door  stampfee 
aingewcnd,  voor  de  meting  van  de  kromtestralen  van  ver- 
«lillende  voltooide  objectieven  (peechtl's  praktische  Diop- 
trik,  p.  92).  Hij  mat  hiertoe  met  een'  theodoliet  van  rei- 
CHBiTBACH  de  Schijnbare  grootte  der  beeldjes,  die  door  de 
oppervlakte  der  lens  worden  teruggekaatst,  en  de  bijvoeging 
Tan  PBECHTL  dat  zijne  methode  ook  de  brekings- coëfficiënten 
deed  vinden,  bei^ójst,  dat  hij  ook  de  schijnbare  grootte  der 
beeldjes  mat,  die  ontstonden  door  de  reflexief  tegen  de  ach- 
totc  oppervlakte. 

De  derde  handelwijze  eindelijk  is  die,  welke  helmholtz 
anweudde  *),  om  den  kromtestraal  der  hoornhuid  van  het 
cwg  op  verschillende  punten  te  bepalen.  Hij  mat  op  eenen 


*)  HiuiBOLiz,  Ueber  dte  Acconmodation  des  AugeSf  in  het  Archtv 
fv  Ofhhidmologie  herausgeyeben  von  ablt,  dondebb  und  to5  qküee, 
1«  Baad,  U  Abth.  (1855). 
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afstand  onmiddellijk  de  lineaire  grootte  Tan  het  gevormde 
beeld  *),  en  bezigde  hiertoe  een'  toestel,  geheel  overeen- 
stemmende met  den  glasmikrometer  van  clausen  {Astrth 
nomische  Nachrichten,  1849,  XVIII,  blz.  95),  doch  met 
dit  onderscheid  dat  hij  de  beide  glasplaten,  die  aan  weers- 
zijden gelijke  hellingen  met  de  gezigtlijn  moeten  maken,  vóór 
het  objectief  plaatste,  terwijl  clausen  voorstelde  haar,  voor 
de  meting  van  kleine  angulaire  afstanden  aan  den  hemel, 
tusschen  het  objectief  en  het  oculair  aan  te  brengen. 

Zoowel  voor  de  door  stampfee  als  de  door  HELHHOLit 
aangewende  methoden  zijn  kostbare  hulpmiddelen  noodip 
Het  komt  mij  voor  dat  de  volgende  handelwijze  de  beide 
voorwaarden  in  zich  vereenigt,  naauwkeurige  resultaten  te 
leveren,  en  zonder  veel  hulpmiddelen  aangewend  te  kannen 
worden. 

Zij  is  eene  wijziging  van  de  methode  van  den  Heer 
KAïSEE,  doch  verschilt  er  wezenlijk  van,  daar  in  de  zijne 
uit  de  uoodige  in-  of  uitschuiving  van  het  oculair  tot  den 
kromtestraal  besloten  ropet  worden,  in  de  door  mij  gewij- 
zigde de  kromtestraal  zelf  onmiddellijk  gemeten  wordt. 

Bij  de  methode  van  bohnenbeeger  om  den  kijker  van 
een'  meridiaancirkel  naar  het  Nadir,  te  rigten,  wordt  onder 
dien  kijker  een  kwikbak  geplaatst,  en  de  stralen,  die  van 
hot  kruispunt  der  draden  uitgaan,  vormen,  na  door  het  ob- 
jectief gebroken  te  zijn,  een'  evenwijdigen  stralenbundel, 
die  loodregt  op  de  horizontale  oppervlakte  van  het  kwik 
vallende,  weder  langs  denzelfden  w^eg  naar  boven  wordt 
teruggekaatst,  en  zich,  na  eene  tweede  breking  door  het 
objectief,  wederom  in  het  brandpulit  vereenigt  Bevindt  zich 
het  kruispunt  niet  volkomen  in  maar  naast  het  brandpunt, 


*)  Helmiioltz  nam  als  voorwerp  den  afstand  van  twee  vertikale 
spleten  in  schermen,  aan  weerszijde  van  den  waArnemtr  aangeluragtt 
waarachter  kaarsen  brandden. 
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dóeh  even  ?er  van  het  objectief  verwijderd,  dan  ziet  men 
door  het  oculair  het  spiegelbeeld  der  draden  naast  de  dra- 
den zelven,  het  is  van  de  draden  zelven  alleen  door  zijne 
mindere  helderheid  te  onderscheiden,  en  wanneer  men  beeld 
en  draden  te  gelijk  scherp  ziet,  is  dit  tevens  een  bewijs, 
dat  de  draden  op  den  voornamen  brandpuntsafstand  van 
het  objectief  gelegen  zijn. 

Eigt  men  nu  een'  kijker,  die  van  een  voor  de  toepassing 
der  methode  van  bohnbnberger  iugerigt  oculair  voorzien 
ie,  met  zijne  as  loodregt  in  plaats  van  op  eene  vlakke,  op 
ccne  bolvormige  spiegelende  oppervlakte,  dan  zal  men  het- 
adfik  verschijnsel  (het  tegelijk  scherp  zien  van  draden  en 
beeld)  alleen  dan  verkrijgen,  wanneer  1**.  het  middelpunt 
van  den  bol,  waartoe  de  sphaerische  oppervlakte  behoort, 
in  de  as  des  kijkers  ligt,  £^.  wanneer  de  draden  niet  op 
den  voornamen  brandpuntsafstand,  maar  verder  van  of 
digter  bij  het  objectief  gelegen  znn,  »3°.  wanneer  de  sira- 
len,  die  van  het  kruispunt  der  draden  uitgaan,  door  het 
objectief  gebroken  zijnde,  juist  convergeren  naar,  of  diver- 
geten  van  het  middelpunt  van  gemeldcn  bol.  Is  de  sphac- 
xische  oppervlakte  der  lens  bol,  dan  moet  zij  derhalve  ge- 
plaatst zijn  tusschen  dat  convergentiepunt  en  het  objectief 
des  kijkers,  is  zij  daarentegen  hol,  dan  zal  het  convergentie- 
pont  liggen  tusschen  het  objectief  en  de  lens;  of  wel  de 
stralen,  die  van  het  kruispunt  uitgaan,  verlaten  het  objec- 
tief divergerend,  en  het  divergentiepunt  is  tegelijk  het  mid- 
tópunt  van  de  holle  oppervlakte. 

Hierop  berust  de  volgende  methode  om  de  kromtestra- 
len van  de  oppervlakten  eener  lens  te  bepalen.  Men  legt 
een'  kijker,  waarvan  de  buis  aanmerkelijk  verlegnd  is,  in 
eene  horizontale  positie  in  eene  geul  of  goot,  die  met  drie 
steischroeven  op  eene  tafel  rust.  Aan  het  ééne  einde  van 
den  kijker  bevindt  zich  de  oculaire  buis  met  de  kruisdra- 
.dm  en  van    het   spiegeltje    van    bohnenbeboer   voorzien. 
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Men  bepale  nu  eerst  bet  punt  v6<$r  het  objectief  gdegeD, 
waarin  zich  de  stralen,  die  uit  bet  kruispunt  uitgaan,  na 
de  breking  door  het  objectief  vereenigen,  hetgeen  zeer  ligt 
geschiedt,  daar  dit  punt  ook  juist  in  den  kijker  t^lijk 
met  de  draden  scherp  gezien  wordt.  De  afstand  van  dit 
punt  tot  het  objectief  van  den  kijker  moet  iets  grooter  zijn, 
dan  de  kromtestraal,  dien  men  naauwkeurig  bepalen  vil, 
doch  dien  men  dus,  op  de  eene  of  andere  wijze,  reeds  ten 
naastenbij  bepaald  moet  hebben.  Daarna  brenge  men  de 
vertikaal  geplaatste  lens  v6<5r  den  kijker  en  laat  haar  in 
de  rigting  van  de  as  des  kijkers  heen  en  wéér  bewegen, 
doch  zoodanig,  dat  het  middelpunt  der  oppervlakte,  waar- 
van men  den  kromtestraal  bepalen  wil,  altijd  in  de  ver- 
lengde as  des  kijkers  blijve.  Zoodra  de  plaats  der  lens  eene 
zoodanige  is,  dat  het  punt,  dat  vö<5r  het  tusschenplaatsra 
der  lens  helder  gezien  werd,  juist  het  middelpunt  der  spie- 
gelende sphaerische  oppervlakte  inneemt,  dan  vertoont  zich 
het  door  de  terugkaatsing  op  die  oppervlakte  gevormde 
beeld  der  kruisdraden,  en  eene  uiterst  geringe  verplaatsing 
der  lens  is  voldoende,  om  de  scherpte  van  dit  beeld  aan- 
zienlijk te  verminderen.  Ziet  men  de  draden  en  hun  beeld 
beide  tegelijk  scherp,  dan  behoeft  men  slechts  den  afstand 
te  meten  tusschen  het  punt  buiten  den  kijker,  dat  vóór  de 
tusschenplaatsing  der  lens  in  het  brandpunt  scherp  gezien 
werd,  en  de  oppervlakte  der  sphaerische  lens,  en  deze  af- 
stand is  de  verlangde  kromtestraal. 

Is  de  sphaerische  oppervlakte  hol,  dan  zal  natuurlijker- 
wijze de  geheele  kijker  kunnen  vervallen:  het  beeld,  dat 
eene  dergelijke  oppervlakte  van  een  ligchaam  vormt»  dat  in 
het  middelpunt  der  kromming  ligt,  valt  met  dit  middel- 
punt te  zamen.  Heeft  men  dus  over  eene  opening  in  een 
vertikaal  scherm  een  paar  kruisdraden  gespannen,  die  men 
met  een  oculair  van  bohnenbsrger,  dat  van  de  zijde  licht 
ontvangt,  scherp  ziet,  en  brengt  men  nu  de  holle  lens,  van 
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wier  opperylakte  men  den  kromtestraal  bepalen  wil^  nader 
bijl  zoodanig  dat  hare  as  steeds  zamenyalt  met  de  as  van 
het  oculair,  waarlangs  het  licht  wordt  teruggekaatst,  dan 
Yertoout  zicby  tegen  dat  het  middelpunt  van  kromming  het 
kruispunt  der  draden  nadert,  een  beeld,  dat  eerst  dan  vol- 
komea  scherp  gezien  wordt  als  beide  punten  zamenvallen. 
De  kiomtestraal  behoeft  nu  slechts  gemeten  te  worden. 

Aanmerkingen,    l^'.  Het  Toomaamste  praktische  besswaar 
fan  de  boven  medegedeelde  methode  is  daarin  gelegen,  dat 
ak  de  lensoppervlakte,    waarvan   de  kromtestraal  gemeten 
iDoet  worden,  bol  is,  men  dan  de  lens   zoodanig    vertikaal 
moet  plaatsen»   dat  het  middelpunt  van  kromming  der  bc* 
doelde  oppervlakte  in  de  as  des  kijkers  gelden  zij,  en  bij 
de  beweging  van  de  lens  v66r-  en  achterwaarts,   steeds   in 
£e  as  blijve.  Doch  dit  bezwaar  komt  men  gemakkelijk  op 
de  volgende  wijze   te  boven.    Men   schroeve   eerst  zoowel 
oculair  ab  objectief  van  den  hulpkijker  af.    De  lens  worde 
véor  de  buis  vertikaal  geplaatst,  zoodanig  dat  zij,   zoo    na 
zolks  op  het  oog  beoordeeld  kan  worden,  den  voor  de  be* 
paHng  noodigen  stand  heeft.  Daarna  zie  men  door  de  ledige 
bois  naar  de  lens,  en  honde  tusschen  het  oog  en  de   ocu- 
kurbais  de   vlam    eener  kaars  3  het  is   nu   niet   moeijelijk 
fis  de  lens  dien  stand  te  geven,  dat  men  het  spiegelbeeld 
der  kaars  juist  in  het  midden  der  objectie&opening  gewaar 
wofdt.    Heeft  men  eene  losse  lens,  dan  is  het  het  eenvou- 
digste, haar  in  een  vertikaal  schermpje  te  plaatsen,  dat  op 
m  neder  bewogen  kan  worden,  en  op  een  voetstukje  staat, 
dat  met  drie  scliroeven  gesteld   kan   worden.    Is    de    lens 
daarent^n  een  der  beide  glazen»  die  het  achromatisch  ob- 
^ctief  eens  kijkers  zamenstellen,  dan  kan  men  haar  in  den 
objectie&ing  zelven    leggen,    met  de    oppervlakte,   waarvan 
de   kromtestraal   gezocht    moet   worden,    buitenwaarts ,   en 
den    kijker  in    eene    horizontale   lade,    die   insgelijks   van 


stebohioeven  Toonien  is.  Het  zal  dan  ook  ligfe  mjn,  der  lens 
de  vereischie  stelling  te  ge?en. 

Is  zij  op  hei  oog  gesteld,  dan  brenge  men  het  a^ 
schroefde  objectief  en  oculair  weder  aan  den  holpkijker  aan, 
en  men  zal  nu  het  goheele  veld  Terlichi  zien,  zoodia  men 
op  ajde  van  het  oculair  een  licht  houdt,  welks  stzaleq  door 
bet  Bohnenbergersche  spijltje  langs  de  as  naar  de  sph&&- 
lische  oppervlakte,  en  door  deze  terug  naar  het  oog  wor- 
den teruggekaatst;  en  wanneer  men  nu  bij  het  heen-  en 
weérschuiven  der  lens  slechts  zorgt,  dat  men  steeds  het 
veld  verlicht  blijft  zien,  dan  zal  de  bewerking  geene  zwa- 
righeid meer  aanbieden. 

2*^.  Boven  is  meermalen  gesproken  van  het  iegelijk  scherp 
zien  van  het  paar  kruisdraden  en  hun  beeld.  Is  de  ver- 
grooting  van  het  oogglas  zeer  sterk,  dan  zal  dit  tegelijk 
scherp  zien  zich  zeer  naauwkeurig  laten  beoordeelen,  doch 
doordien  tussdien  dat  óogglas  en  de  kruisdraden  nog  een 
hellend  plaatje  moet  aangebragt  worden,  zoo  zal  men  meestal 
slechts  een  oogglas  met  groeten  brandpuntsafstand  en  dos 
met  eene  kleine  veigrooting  kunnen  aanwenden  *}.  Alsdan 
zal  men  draden  en  beeld  tegelijk  zeer  duidelijk  en  scherp 
zien,  niettegenstaande  beide  nog  niet  in  dezelfde,  loodr^ 
op  de  as  staande  vlakte  gelegen  zijn.  Doch  zoodra  men 
dus  het  oog  een  weinig  zijdelings  verplaatst,  ziet  men  de 
diaden  en  hun  beeld  hunnen  onderlingen  stand  veianderen, 
en  het  is  mij  gebleken,  dat  de  gdieele  onveranderlykheid 
van  hunnen  onderlingen  stand  een  veel   scherper   kenmerk 


*)  Even  alB  qaubs  ook  aanprees  (il.  N.  N^».  579)  nam  ik  het  voor- 
ste glas  van  hot  oculair  weg,  om  geen  hinder  te  hebben  van  het  door 
deae  lent  ternggekaatste  licht.  De  vergrooting  wordt  hierdoor  niet 
sterk  verminderd,  doch  wil  men  eene  sterke  vergrooting  bij  dio  be- 
palingen behouden,  dan  is  het  zaak,  een  samengesteld  mikroskoop 
als  oculair  te  gebruiken. 
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Toor  hei  zamenvallen  in  dezelfile^  loodregt  op  de  as  staande 
vlakte  is,  dan  het  tegelijk  scherp  zien.  Vooral  kan  men 
de  hier  bedoelde  paraDaxis  eeer  eigtbaar  maken  als  het  on- 
detstel  voor  den  hnipkijker  aan  de  zrjd^  van  het  ocaktir 
van  twee  stelschroeven  voorzien  is.  Alsdan  kan  men^  door 
mï  dme  schroeven  te  draaijen,  iigtelijk  bewerken,  dat  er 
tasschen  een'  der  draden  e»  zijn  beeld  slechts  eeme  zeer 
Ueine  tasschenraimte  over  is;  de  minste  paralUais  wordt 
hu  door  verplaatsing  van  het  oog  merkbaar. 

Tolgens  deze  handelwijze  te  werk  gaande,  heb  ik  da 
bomteslralen  van  de  vier  oppervlakten  der  lenzen  bepaald^ 
waaruit  bet  objectief  van  den  refractor  van  KRAtrNHOFHE, 
op  de  sterrewacht  te  Utrecht,  bestaat.  Ik  deel  die  bepa- 
Imgea  hier  mede,  dewijl  daaruit  de  naaawkeurigh^d  der 
nethode,  vooral  met  betrekking  tot  de  geringe  hulpmidde- 
b,  die  éi)  vereischt,  geno^zaam  blijken  zal. 

Be  kijker,  waarmede  deze  bepalingen  gedaan  werden,  waa 
èe  Terzekeringskijker  van  een  hoogte-  en  azimüth^inetrument 
ru  TBOüGHtON,  en  had  eene  opening  van  85  Nederl.  stre» 
pen  en  eene  lengte  van  87  Nederi.  doim.  Het  plaatje, 
tarover  de  kraisdraden  gespannen  waren,  was  bevestigd 
m  een  bnisje,  dat  in  de  buis  van  den  kijker  een  weinig 
iwiwaarts  en  achterwaarts  geschoven  kon  worden. 

De  sphaerometer  van  cattchoix  had  de  volgende  waar*^ 
den  voor  de  kromtestralen  van  de  oppervlakten  d^  lenzen 
g^en. 

|1^  oppervlakte  (bol)  1806,3  m.m. 
Crownglas  U  ^^  ^       521,8     . 


Flint^ 


l^  I,         (hol)     544,1 

2^  V         (bol)  2376,9 


Om  nu  den  eersten  kromtestraal  volgens  onze  methode 
te  !)epalen,  werd,  door  middel  van  een'  cartonnen  koker,  de 
kvipkijker  omtrent  12  NederL  duim   verlengd,   aoodat  hij 
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nu  voorwerpen  scherp  vertoonde,  die  ieii  verder  van  het 
objectief  gelegen  waren,  dan  de  te  bepalen  kromtestraal  be- 
droeg. De  refractor  werd  in  eene  goot  gelegd^  en  de  hulp- 
kijker in  eene  andere,  welke  beide  met  stelschroeven  voor- 
zien  waren  en  op  eenen  balk  geplaatst  werden,  zoodat  de 
objectieven  der  kijkers  naar  elkander  gekeerd  waren.  Na 
werd  aan  den  refractor  met  zorg  dien  stand  gegeven,  dat  in 
het  kijkertje,  behalve  de  kruisdradeui  ook  hun  door  terug- 
kaatsing  ontstaan  beeld  gezien  werd,  en  de  onderlinge  stand 
van  beide  door  eene  verplaatsing  van  het  oog  niet  de 
minste  verandering  onderging.  Het  punt,  onder  het  voorste 
punt  der  lens  werd,  door  middel  van  een  paslood,  naauw- 
keurig  op  den  balk  aangeteekend,  daarna  werd  de  refractor 
weggenomen  en  het  punt  gezocht,  dat  na  in  den  hulp* 
kijker  scherp  gezien  werd.  Hiervoor  werd  een  vertikaal 
schermpje  gebmikt,  dat  loodregt  op  den  rand  van  een  ho- 
rizontaal plankje  stond,  welk  plankje  weder  door  driestel- 
schroeven  doorboord  was,  zoodat  men  onmiddellijk  de  plaats 
der  voorvlakte  met  een  liniaal  op  den  balk  kon  aanteeke- 
nen.  In  dit  vertikale  scherm  was  eene  ronde  opening,  waar- 
over twee  elkander  snijdende  haren  gespannen  waren,  die 
tot  voorwerp  strekten.  Zij  werden  steeds  van  achteren  door 
eene  lamp  verlicht,  voorzien  van  eene  lens,  even  als  eene 
tooverlantaren,  en  er  werd  steeds  gezorgd,  dat  het  beeld 
van  de  vlam,  dat  door  de  lens  gevormd  werd,  jnist  op  de 
haren  viel,  die  over  de  opening  gespannen  waren.  Op  die 
wijze  heeft  men  eene  verlichting,  die  bij  zulke  en  derge- 
lijke proeven  niets  te  wenschen  overlaat. 

Het  scherm  werd  nu  door  eenen  helper  langzaam  vooruit 
en  achteruit  geschoven,  en  zoodra  de  haren  in  het  kijkertje 
scherp  gezien  werden,  en  er  tevens  niet  de  minste  verplaat- 
sing ten  opzigte  der  in  het  brandpunt  van  het  kijkertje 
gespannen  spinragdraden,  door  eene  verplaatsing  van  het 
oog  zigtbaar  was,  de  stand  op  den  balk  aangeteekend.  Eene 
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T!|hid%e  hflthftlisg  gaf  de  volgende  afstanden  van  het 
vroeger  aangeteekende  pnnt^  dat  den  stand  van  de  voor- 
ékk  der  leus  aangaf: 


Aflwiiigen: 

Afw^king  yui  het  ar.  midden 

1312,8  1 

m.m. 

—  1,3  m.m. 

1814,5 

+   0,4 

1318,6 

--  0,5 

1815,0 

+  0,9 

1314,5 

+  0,4 

Gemdddd:   1314,1 

De  tweede    oppervlakte   der  crownglaslens  evenssoo    be- 
kneld, gaf: 


Aflezingen: 

AfirQktng  van  het  ar.  midden 

52»,45 

m.m. 

—  0,82  m.m. 

■  522,45 

—  0,82 

524,55 

+   1,28 

528,45 

+  0,18 

523,45 

+   0,18 

Gaütield:   528,27 

Se  eerste  oppervlakte  der  flintglaslens  was  hol.  De 
hlpkijker  verviel,  en  zoo  als  boven  medegedeeld  is,  te  werk 
9^k,  verkre^  ik  voor  den  straal: 


Afteiiiigoii: 

Afirijkiiig  Tan  het  ar.  midden 

586,45 

m.m. 

+  0,3  m.m. 

636,15 

0,0 

586,05 

-  0,1 

536,2 

-1-  0,05 

535,9 

—  0,25 

Coiddeld:   536,15 

De  tweede  oppervlakte    der   flintglaslens   was   wederom 
H  doch  de  groote  lengte  van  haren  kromtestraal   maakte 
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diens  bepaling  ouzekerder.  Bij  de  reeds  geg)fifeê&  bepaUfi- 
gen,  betreffende  de  eerste  en  tweede  oppervkkte^  verd  de 
stand  der  lens,  bij  welken  de  kruisdraden  en  hun  beeld  in 
den  hulpkijker  zamen  vielen,  slechts  ééns  bepaald,  daar 
eene  uiterst  geringe  verplaatsing  reeds  voldoende  was  oiDi 
bij  eene  verplaatsing  van  het  oog,  onderlinge  verplaatsing 
van  de  draden  en  hun  beeld  te  verraden.  Het  is  ook  dui- 
delijk, dat  de  bepaling  van  den  juisten  stand  der  lens, 
tweemacd  naauwkeuriger  geschieden  kan«  dan  de  bepaling 
van  het  punt,  waarop  de  kijker  scherp  gerigt  is. 

Bij  de  vierde  oppervlakte  nogtans  was  het  moeijeiijker 
haren  juisten  stand  te  bepalen,  doch  na  eenige  oefening 
was  ik  toch  omtrent  dien  stand  geene  twee  miUimeten  in 
het  onzekere.  Door  een  paslood  werd  de  stand  der  lens 
wederom  op  den  balk  overgebragt  en  daarna  werd  het 
tweede  gedeelte  der  bepaling,  namelijk  van  hA  punt»  dat 
in  het  kijkertje  scherp  gezien  werd,  wederom  vij£:naal  her- 
haald. Ik  vond  de  volgende  afstanden  van  het  door  het 
paslood  bepaalde  punt. 

Aflezingen:  Afwijking  van  bei  er.  wièkm: 
2410,85  mm.  +  8,2  m.m. 

2412,85  +  4,7 

2406,85  —  1,3 

2405,35  —  2,8 

2408,35  —  4,3 

Gemiddeld  7~  2407,65 

Wanneer  men  nu  in  aanmerking  neemt,  dat  eene  veran- 
dering van  één  Nederlandsche  streep  in  den  kromtestraal 
bij  de  eerste,  tweede  en  vierde  oppervlakte  successievelijk 
met  eene  verandering  van  0,000090,  0,000565,  0,000027 
Nederlandsche  streep  in  den  pijl,  die  door  den  sphaerometer 
van  CAUCHOix  gemeten  wordt,  overeenstemt,  dan  vindt  men 
door  vermenigvuldigii^   van   deze  getallen    met   de  boven 
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of^cgevene  «fvijktagen  Tan  het  ar.  midden  de  volgeode  af- 
wijkingen in  den  pijl: 

1«  OpperTJakte.  2«  Oppervlakte.  4fi  Opperrlakte. 

Oü  in*  OD.in. 

—  0,00012  —  0,00046  +  0,00009 
+  0,00004  —  0,00046  +  0,00013 

—  0,00005  +  0,00072  —  0,00003 
+  0,00008  +  0,00010  —  0,00006 
+  0,00004  +  0,00010  —  0,00012 

Nu  is  hel  ligt  te  bewijaen  dat  de  boven  i^nge^vene 
wtAoé»  de  pijlm  def  s^mezkten  inet  gioete  en  kleine 
bomtestialen  nagenoeg  even  naaawkeuiig  moet  leeien  ken. 
MUL  Uit  al  de  vijftien  medegedeelde  afwijkingen  vindt  men 
wa  de  V.  fout  eener  enkele  bepaling 

d=   0,00019  Ned.  streep. 

(^Kèoon  de  methode  door  den  Heer  kaiser  voor  het 
fiBdeizoek  van  de  platheid  van  glazen  oppervlakten  aan  de 
knd  gedaan,  ook  voor  de  bepaling  van  den  kromtestraal 
der  oppervlakte  di^ien  kan>  waar  het  slechts  bij  zeer  groo^e 
bomtertsil^  op  eene  benadering  aankomt,  de  eenige  be- 
doding^  die  hij  bij  het  bedenken  dier  methode  koesterde, 
»o  zou  die  methode  toch,  onveranderd  aangewend,  bij  het 
k^ea  van  kxomtestialen,  van  eenen  halven  meter  tot  een 
rijf-  of  zestal  meters  dezelfde  naauwkeurigheid  niet  kunnen 
(fJeveren,  als  welke  boven  is  gebleken  bij  de  door  mij 
voorgestelde  wyziging  te  kunnen  bereikt  worden,  en  boven- 
diea  voschiUende  zwarigheden  in  de  praktijk  aanbieden. 

Mijne  wijziging  geeft  dadelijk  den  gevraagden  kromte^ 
straal,  die  slechts  uitgemeten  behoeft  te  worden.  De  brand- 
fontsafetand  des  hulpkijkers  alsmede  de  afstand  van  het 
objectief  des  hulpkijkers  tot  de  spiegelende  oppervlakte  be- 
ItoeTen  niet  bepaald  te  worden.  Yan  beide  deze  laatste  is 
ie  keiuus  bij  de  mtthode  van  den  Heer  kaisbb  een   ver- 
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eischte^  want  de  forronle  t  a.  p.  bis.  188  moet  eigenlek 
aldus  geschreven  worden: 

r-=2F  — 2a+. 


m 


Voor  zeer  groote  kromtestralen^  als  bijv.  dezulke,  waar- 
van de  onmiddellijke  meting  eenig  bezwaar  in  zich  hebben 
kan,  zal  de  door  den  Heer  kaissr  bedachte  methode  zeer 
gemakkelijk  in  toepassing  kunnen  gebragt  worden,  doch 
voor  kleinere,  binnen  de  zoo  even  genoemde  grenssen,  zal 
de  door  mij  gevondene  wijziging  naanwkeariger  resoltateo 
opleveren. 

£én  punt  is  er,  dat  mijne  methode  voor  he^  horea  die 
van  den  Heer  kaiser,  en  waardoor  mijns  inziens,  ceieriê 
paribuêj  ook  hare  resultaten  naauwkeuriger  zullen  zijn.  Ik 
bedoel  dit,  dat  bij  mijne  methode  het  dradenkruïs  en  zijn 
beeld  tegdijker  tgd  scherp  gezien  moeten  worden,  en  geoie 
parallaxis  hoegenaamd  moeten  vertoonen,  bij  eene  zijdeling- 
sche  verplaatsing  van  het  oog.  Yoond  de  beoordeeling  van 
htt  ontbreken  van  alle  parallaxis  laat  zich  zeer  naauwk^- 
rig  doen,  naauwkeuriger  dan  het  beoordeelen  of  draden  en 
beeld  te  gelijker  tijd  scherp  zigtbaar  zijn,  en  toch  laat  zich 
dit  weder  veel  beter  beoordeelen,  dan  het  enkele  scherp 
zien  van  ^n  beeld,*  zoo  als  bij  de  methode  van  den  Heer 
KAISER  plaats  heeft.  Het  accommodatie-vermogen  van  het 
oog  maakt  in  de  beoordeeling  van  het  enkele  scherp  zien 
iets  onbepaalds,  doch  bij  de  beoordeeling  van  het  ieffdtjk 
scherp  zien  van  draden  en  beeld  is  men  van  het  accommo- 
datie-vermogen onafhankelijk. 

Batavia,  11  Augustus  1860. 


MIDDEL 

TER 

VERGELIJKINÖ  VAN  WATEEEN, 

TOORAL  HST  HST  OOG  OP  DB 

DAARIN  VOORKOMENDE  ORGANISCHE  STOFFEN; 

I>OQR 

Dr.  J.  W.  filOlllMIMa. 

Lector  m  de  Sehtikunde  aan  de  Hoogeschool  te  Utrecht.    • 


Bij  een  onderzoek  der  Utrechtsche  drinkwateren^  door  de 
goondheiddcoaimisBie  dier  stad  ondernomen^  en  waarvan  het 
ttkeikandig  gededte  aan  den  heer  Dr.  baüwenhoff  en  mij 
m  ofgadxagm,  werd  inzonderheid  eene  directe  bepaling 
van  het  gehalte  dier  wateren  aan  orgapische  stoffen  ge- 
TOBchi.  Het  onderzoek  beoogde  namelijk  een  tweeledig 
iod:  Tooieeist  de  beoordeeliug  van  het  drinkwater  als  zoo- 
img,  in  wdk  opzigt  de  organische,  in  staat  van  omzet- 
tiag  T»keemide  stoffen,  die  het  welwater  der  steden  steeds 
knt>  onder  de  schademke  bestanddeelen  behooren  gerang- 
aèikt  te  worden;  ten  andere  wenschte  men  eenige  gege- 
iw  te  bekcMnen  ter  beoordeeling  vim  de  verspreiding  door 
im  hodem  van  opgeloste  organische  stoffen,  afkomstig  van 
it  ook  in  Utrecht  zoo  menigvuldige  onderaardsche  bewaar- 
fitttsen  van  vnil.  Uit  dit  laatste  oogpunt  vooral  was  een 
lóddel  ter  bepaling  van  dit  gehalte,  sneller  in  uitvoering 
aiid:erder  in  uitkomsten  dan  de  gewoonlijk  gevolgde  han- 
tó»qae,  verdamping  en  gloeijing  van  het  residu,  hoogst 
woschelijk,  zoo  niet  onmisbaar. 

Al  dadelijk  moe^t  bij  het  omzien  naar  daartoe  geschikte 
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middelen,  de  aandacht  vallen  op  het  Chamadean  ndneraU, 
in  de  laatste  jaren  inzonderheid  veelvuldig  aangewend  om 
op  den  natten  weg  quantitatief  te  bepalen  oxydatieverschijn- 
selen  te  weeg  te  brengen»  Na  eenig  zoeken  is  het  dan  ook 
gelukt  eene  daarop  berustende  methode  te  vinden,  even  een- 
voudig als  snel  in  de  uitvoering,  en  die  ons  in  staat  heeft 
gesteld  heeft  een  aantal  dergelijke  bepalingen  te  verrigten, 
die  eerlang  in  de  Verdagen  en  mededeelingen  der  Gezond' 
keidê'Commime  ie  Utrecht^  het  licht  zullen  zien. 

Ik  veroorloof  mij  eene  beschrijving  dier  methode  en  eene 
korte  waardering  der  resoUaten,  die  door  haar  te  verkrijgen 
zijn,  der  Akademie  aan  te  bieden. 

Wanneer  eene  welwatersoort  met  een  paar  droppels  eener 
alkalische  chamaeleonoplossing  rood  wordt  gekleurd,  grijpt 
er,  ook  bij  een  betrekkelijk  groot  gehate  aan  oxydeerbare  (or- 
ganische) stoffen,  slechts  langzaam  ontkleoring  der  vloeistof 
plaats.  Sneller  geschiedt  dit,  wanneer  de  vloeistof  met  een 
paar  drt>ppels  verdund  zwavelzuur  wordt  aangezaord.  Het 
is  echter  langs  dieu  weg  niet  wel  mogelijk,  met  eenige 
juistheid  te  bepalen,  hoeveel  daarvan  noodig  is  om  eene 
blijvende  kleuring  tot  stand  te  doen  komen,  eensdeels  om* 
dat  hier  —  t^n  hetgeen  men  bij  de  reductie  eener  zuie  cha* 
maeleonoplossing  gewoonlijk  ziet  —  m^ngaansaperoxyde 
woidt  afgescheiden,  dat  de  beoordeeling  der  klenr  moóje- 
lijk  maakt;  anderendeels,  omdat  de  oAtkleoring  allengs 
langzamer  intreedt,  zoodat  er  geene  scherpe  grens  te  tiek- 
ken  ifl.  Seter  slaagt  men,  wanneer  het  wat^  met  eene  be- 
paalde, ter  volledige  oxydatie  meer  dan  voldoende  hoeveel- 
heid eener  zure  chamaeleonoplossing  wordt  gemengd,  esa  na 
eenigen  tijd,  b.  v.  na  24  uur,  door  eene  oplossing  van 
ijzervitriool,  welks  sterkte  tegenover  de  chamaeleonoplos- 
sing bekend  is,  de  overgebleven  hoeveelheid  overmangaan- 
zuur  wordt  bepaald. 

Zie  liier  den  door  ons  gevolgden  weg.    Nadat  men  zich 
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dooi  de    bekende   reactieven  van  de  afwezigheid  van  ijzer- 
oxjdnle-zonten   en    zwavelwaterstof  heeft  overtaigd,  wordt 
één  liter  van  het  water  in  eene  goed  slnitende^  zorgvuldig 
geranigde   en   mei    het   te    onderzoeken   water  zelf  uitge- 
spoelde  flesch    gebragt,  met  5  kab.  cent.  verdund  zwavel- 
auup  (1,15  sp.  gew.)  en  10  kub.  cent.  eener  met  een  ijzer- 
oxjdolezont    naauwkeurig    getitreerde   chamaeleonoplossing 
gemeDgd.  Na  24  uur  is  de  oxydatie  meestal  volkomen,  in- 
dien   genoegzame   overmaat   van  chamaeleon  aanwezig  was. 
Qm  nu  in    de   nog   duidelijk  roodgekleurde  en  door  afge- 
scheiden mangaansuperoxyde   troebele  vloeistof  het  overge- 
bleven ovormangaanzuur  te  bepalen,    laat  men  in  de  flesch 
eene  bepaalde  hoeveelheid  eener  ijzeroxyduleoplossing  vloei - 
jen,  van  welke  bekend  is,  hoeveel  der  gebruikte  chamaeleon- 
oplossing zij  ia  staat  is  te  ontkleuren.  De  to^evoegde  hoe- 
▼edheid    dezer   ijsMtiploscing  moet  toereikende  zijn,  om  de 
10  kab.  cent  chamaeleon,  waarmede  het  vocht  oorspronke- 
i^k  is  gem^gd  geweest,  geheel  te  desoxyderen.    Het  vocht 
ontkleurt  zich  dus  en  wordt  volkomen  helder,  daar  het  man- 
gaansaperoxyde    zich   na    eenig   schudden    evenzeer  oplost. 
Men  giet  de  vloeistof  nu  in  eene  porceleineu  schaal  en  laat 
«at  de  chamaeleonbuiet  zooveel  toedruppelen,  tot  de  roode 
kfenr  even  weder  te  voorschijn  komt  *).    Aldus  wordt  be- 
kend, hoeveel  de  to^evoegde  hoeveelheid  ijzeroplossing  en 
de  oigaoisdie    bestanddeden  des  waters  te  zamen  in  staat 
wj^,  aan  chamaélean  te  redno^en,  en,  daar  bekend  is,  hoe- 
veel chamaeleon  de  ^zeioplossing  op  zich  zelve  kan  ontkleu- 


*)  Ifierb^  leeft  men  gelegenheid  sicb  te  verzekereii  of  de  oxydatie 
ém  oigaaische  stoffen  volkomen  heeft  plaats  gehad.  Is  dit  door  te 
fcortfitondige  aanraking  of  door  niet  voldoende  overmaat  van  het 
osjdsns  niet  het  geval  geweest,  dan  heeft  de  overgang  van  kleurloos 
tot  rood  niet  plotseling  plaats,  maar  de  vloeistof  neemt  eene  gele, 
diiarxu  een  bruinachtige  tint  aan,  alvorens  roud  te  worden.  In  het 
SB4ere  geval  geschiedt  de  klenrsovcrgang  zuiver  en  plotseling,  gelijk 
h^  eene  volkomen  xntvore  verdunde  ijzoroplossing. 

11* 
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ren,  zoo  wordt  door  afirekking  gevonden  hoeveel  chamaeleoa 
door  de  organische  stoffen  is  ontleed. 

£en  voorbeeld  moge  het  gezegde  toelichten: 

Sterkte  van  het  chamaeleon:  £.7015  gr.  van  het  dab- 
belzout  S0?KaO  +  SO^^PeO  +  6H0  reduceerden  43.8 
CC.  chamaelecji. 

De  gebruikte  ijzeroplossing  was  van  zoodanige 
»terkte,  dat  10  CC.  daarvan  14,8  tl  14,9  C.C.  cha- 
maeleon reduceerden.  1  liter  welwater,  dat  met  10  G.C, 
chamaeleon  en  5  G.C.  verdund  zwavelzuur  24  uur  in 
eene  gesloten  flesch  had  gestaan,  werd  met  10  C.G* 
der  ijzeroplossing  gemengd;  na  de  ontkleuring  vra^ 
ren  nog  8,7  C.C.  chameleon  noodig,  om  bel  nog  over- 
gebleven ijzeroxydule  te  oxyderen. 

£r  waren  dus  voor  de  ijseroplossing 
en  voor  de  organische  bestanddeelen  te 
zamen    noodig   geweest  10  +  8,7.     .  18,7  C.C.  Ch. 

^oor  de  ijzeroplossing  alleen.     .     .  14,85 
rest  voor  de  door  de  organische  stoffen 

gereduceerde  hoeveelheid 8,86  C.C.  Ch. 

Hieruit  laat  zich  berekenen  dat  de  organische  bestand* 
deelen   van    dit   water  per  liter  4,2  miUigr.  zuoistof 
ter  volledige  oxydatie  behoefden  *). 
De  bedenking,  dat  de  reductie  van  het  chameleoii  geheel 
of  gedeeltelijk  een  gevolg  mogt  'zijn   van  de  spontane  ont- 
leding, die   de  verdunde   chamaeleonsolutie  zou  onderg^n, 
vervalt,  daar  die  ontleding  niet  plaats  heeft,  althans  in  eene 
zure  oplossing.  Ik  heb  mij  daarvan  meermalen  overtuigd.  B.  v. 
van  eene    verdunde    zure   chameleonoplossing  was    1    liter 
gelijkwaardig  met  8,8  C.C.  der  ter  titrering  toen  in  gebruik 
zijnde  ijzersolutie.    Bij  onveranderd  titre  dezer  laatste,   was 


.    •)  Het  hoog§to  cijfer  onder  de  onderzochte  Utrechtsche  wat  oren  bc- 
draai^t  22  milli«;r.,  het  laagste  2.5  milligrr.  Eaurstof  per  liter. 
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eerstgenoemde^  ia  eene  zorgvuldig  gesloten  stopflesch  be- 
waard, na  24  nnr  per  liter  nog  «r.8^7  G.C.  chamaeleon 
en  na  3  X  24  uur  desgelijks  =  8,7  C.C.  Indien  de  lucht 
echter  vrijen  toegang  heeft,  daalt  hare  waarde  snel  en  ik 
sehrijf  dit  derhalve  alleen  aan  de  in  de  lucht  voorhanden 
otganische  stoffen  toe  *).  Ik  heb  dergelijke  proeven  ook 
wel  genomen  met  welwaters,  die  organische  stoffen  bevat* 
teoi  en  daar  ook  hier  de  hoeveelheid  gereduceerd  chamae- 
leon in  den  regel  na  2  en  S  maal  24  uur  niet  grooter 
was  dan  na  één  etmaal,  heb  ik  er  tevens  uit  afgeleid,  dat 
in  de  meeste  gevallen  bij  genoegzamen  overvloed  van  cha* 
inadeDn*£4  nar  contact  ter  volkomen  oxydatie  derorgani- 
sehe  stoffen  toereikende  is. 

Men  heeft  zich  bij  de  aanwending  dezer  methode  zorg- 
vuldig te  wachten  voor  elke  toevallige  verontreiniging  van 
bet  te  onderzoeken  water  met  daaraan  vreemde  organische 
stoffisn.  Niet  alleen  moet  het  water  versoh  gepompt  zijn, 
of  mag  althans  niet  eenigen  tijd  aan  de  lucht  zijn  bloot- 
gesteld geweest,  maar  ook  wachte  men  zich  voor  filtrering 
door  papier,  daar  de  weinige  loslatende  vezelen  zelve  cha- 
maeleon reduceren,  zoodat  een  troebel  water,  dat  men  door 
filtiatie  heeft  helder  gemaakt^  na  en  door  die  filtratie  som* 
tqds  schijnt  in  plaats  van  armer,  rijker  aan  organische  be- 
standdeelen  te  zijn  geworden.  Dat  men  verder  op  de  i^ein- 
keid  dcT  flesschen  die  gebmikt  worden,  op  het  afwezen  van 
vet  tusschen  de  stop  en  den  hals,  bijzonder  te  letten 
liebbe,  spreekt  van  zelf.  Ook  hoede  men  zich  voor  de  lacht; 
dj  is,   inzonderheid   in   bewoonde    vertrekken,    eene    rijke 


*)  Eene  versch  met  gedestilleerd  water  yerdande  oplossing  van  cha- 
oaeleon,  heeft  vrel  is  waar  meestal  een  hoogor  titre,  dan  eenige  aren 
later;  maar  dit  is  een  gevolg  van  de  aanwezighuid  van  orgauisclic 
stoffen  in  het  gedestilleerde  water  zelf,  wier  hoeveelheid  somwijlca 
Biet  onaanzienlijk  is. 


(  15*  ) 

biou  Tan  oiganische  stoffen,  die  door  de  gemakkelijkheid, 
waannede  zij  overal  insluipen,  zeer  storend  op  deze  proe- 
ven kunnen  werken. 

Thans  mogen  nog  eenige  woorden  gewijd  worden  aan  de 
beteekenis  der  resultaten,  die  men  door  deze  methode  er- 
langt. Legt  men  baar  een  absoluten  maatstaf  aan,  dan  blijft 
er  zeker  ook  hier  nog  al  een  en  ander  te  wenschen  over; 
maar  zij  behoort  vergeleken  te  worden  met  de  gewoonlijk 
gevolgde  wijze,  en  dan  zal  hare  betrekkelijke  waarde  niet 
ligt  worden  ontkend  Niemand  kan  tegenwoordig  aan  de 
quantitative  bepaling  van  bet  gehalte  aan  oi^aniache  stoffen 
in  water  door  verdamping  en  gloeijing  eenige  wetenschap- 
pelijke waarde  toekennen.  Die  bewerkingen  bebben  bij  wa- 
teionderaoekingen  meer  tot  hoofddoel  de  controlering  der 
bepalingen  van  de  afzonderlijke  anoi^onische  bestanddeekn^ 
en  voor  het  grootêr  of  geringer  gehalte  aan  organische  stof* 
fen  zqn  in  de  meeste  gevallen  de  pbysische  eigenschappen 
van  het  water  en  de  snelheid,  waarmede  het  in  bed^  over* 
gaat,  een  juistere  maatstaf,  dan  het  gloeiverlies  van  het  ver- 
dampingsresidut  dat  om  bekende  redenen,  die  inzonderheid 
bij  bet  onderzode  van  wateren  geldig  zijn,  nooit  met  eenige 
juistheid  bet  gehalte  aan  organische  stoffen  voorstellen  kan* 
Intusschen  hebben  de  resultaten,  door  mijne  methode  verkre- 
gen, eene  andere  beteekenis  dan  die  der  vroegere  handelw]|se, 
en  het  is  noodig  te  bepalen  hoe  zij  op  te  vatten  zijn  en  welke 
waarde  er  aan  te  hechten  is. 

Ten  einde  vergelijking  van  de  resultaten,  door  de  twee 
methoden  verkregen,  mogelijk  te  maken,  heb  ik  van  een 
twaalftal  pompen  te  Utrecht  eene  zelfde  hoeveelheid  water 
te  zamen  gem^gd  &i  van  dit  mengsel  het  gehalte  aan  vaste 
bestanddeelen,  het  gloeiverlies  en  het  reductievermogoi  te- 
genover chamaeleon  bepaald. 

100  C.C.  van  het  watermengsel  lieten  na  verdamping  en 
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dsoqpng  bij  ISO^  terug  aan  vaste  bestanddeelen  0,1308  gr.^ 
per  liter,  alzoo  1.308  gr. 

Om  het  gloeiverlies  zoo  naauwkeaiig  mogelijk  te  bepa* 
]m,  werden  eenige  liters  van  het  wateroiengsel  verdampt  in 
een  onbefroond  en  zooveel  mogelyk  stofvrij  lokaal^  en  eene 
boeveelheid  van  het  temggebleven  geel  gekleurde  eoutmeng- 
ad,  die  na  zorgvuldige  drooging  2,4830  gr*  woog,  in  een' 
platinakroes  verbrand.  Het  zoutmengsel  wnoU  daarbij  zeer 
^emaUcdgk,  en  hoeeeer  het  zich  slechts  in  geringe  mate 
fcrldeanle,  was  er  toch  voor  de  witbranding  een  paar  uur 
^oèijcns  noodig  *).  Na  restitutie  van  het  verloren  kool- 
nnr  door  behandeling  met  koolzure  ammonia,  bedroeg  het 
gtoeiverlies  0,286,  dus  ruim  10  pCt.,  hetgeen  stellig  het 
ware  gehalte  aan  organische  stoffen  vele  malen  overtreft. 
Van  bet  watermengsel  reduceerde  1  liter  2,4  k  2,5  GC. 
diaaiaeleon,  gelijk  staande  met  2,9  4  3,0  miUign  zuurstof. 
Dnruit  zoude  volg^i,  dat  het  ter  oxydatie  noodige  aantal 
nüligr.  zuurstof  met  ongeveer  50  vermenigvuldigd,  het 
{^verlies  per  liter  zoude  voorstellen.  De  onwaarschqnlijk- 
Ud,  dat  50  dln.  organische  stof  1  dl.  zuurstof  ter  vol- 
yige  oxydatie  zouden  behoeven,  springt  echter  in  het  oog. 

Be  opmerking,  dat  er  vele  organisdie  stoffen  zijn,  die 
am  de  werking  des  chamaeleons  weerstand  bieden,  is  als 
beienking  tegen  de  voorgeslagen  methode  roor  alle  gewone 
givaUen  van  geringe  beteekenis,  daar  de  organische  bestand- 
lUea  des  waters,  als  de  producten  der  nimmer  stilstaande 
stofviaaeliBg  in  den  bodem,  niet  behooren  tot  die,  door  sta- 
bSiieit  van  eigenschappen  ea  zamenstelling  en  door  kris- 
talliaeerbaadheid   gekenmerkte  stoffen,   die    tegen   de    wer- 


*)  D«  overigena  soo  nUaUkenda  aanwandiog  van  faat  ijaaroxyde»  om 
ia  nlke  gevallen  de  ameltiog  te  voorkomen  «ji  de  verbraoding  te  bo- 
'  ipoedigen,  scheen  hier  niet  raadzaam,  wegens  do  mogelijko'  vorming 
Tti  ThfTtig  ïjzerehloride. 
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kiog  van  krachtige  oxydantU  bestand  zijn.  De  volgende 
proef  mc^e  daarvan^  zoo  noodig,  nog  nader  de  bevestiging 
zijn.  Eene  hoeveelheid  vuil  water  uit  een  zinkput,  werd 
met  chamaeleon  en  de  noodige  hoeveelheid  verdund  zwavd* 
zuur  vermengd  en  na  24  uur  het  lichtroode  hddere  vocht 
van  het  nedergealagen  mangaansnperoxyde  a^geschonken.  Na 
door  toevoeging  van  een  paar  droppels  ijzervitriooloplossing 
ontkleurd  te  zijn,  werden  100  C.C.  van  dit  vocht  in  een' 
porceleinen  kroes  verdampt.  Het  residu  kleurde  zich  slechts 
een  weinig  geel  en  er  was  zelfr  bij  het  droog  worden  on- 
der den  invloed  van  het  door  de  verdamping  geconcentreerde 
zwavdzuur  geen  spoor  van  verkoling  te  bemerken ;  de  eenige 
oogenblikken  in  den  bedekten  kroes  geloeide  massa  was 
geelbruin  vau  kleur  en  loste  zich  in  zuiver  eenigzins  verdund 
zwavelzuur  tot  een  kleurioos  en  volmaakt  helder  vocht  op. 

Van  meer  gewigt  is  de  bedenking,  dat  deze  methode, 
die  aUeen  de  hoeveelheid  zuurstof  meet,  welke  de  organi- 
sche stoffen  ter  volledige  oxydatie  behoeven,  door  het  aan- 
nemen dat  dit  zuurstofbedrag  evenredig  aan  de  hoeveelheid 
óiet  stoffen  is,  onderstelt,  dat  de  organische  bestanddeden 
des  waters  in  allen  gevalle  deselfde  rajn,  wat  natuurlijk  niet 
juist  kan  zijn.  Doch  indien  men  in  aanmerking  neemt, 
dat  die  stoffen,  steeds  uit  gelijksoortige  moederstoffen  door 
gelijksoortige  chemische  processen  in  den  bodem  ontstaande, 
geen  zeer  groot  verschil  in  zamenstdling  aanbieden,  en 
dat  de  hoeveelheid,  die  daarvan  in  gewone  welwateren 
wordt  aangetroffen,  altijd  zeer  gering  is,  dau  kunnen  de 
bestaande  verschillen  wel  van  geen  belangrijken  invloed  op 
het  hoofdresultaat  zijn.  In  aUen  gevalle  is  echter  de  ter 
volledige  oxydatie  noodige  hoeveelheid  zuurstof  op  zich  zelve 
reeds  een  factor  van  eenig  gewigt  bij  het  onderzoek  van 
water.  Die  zuurstof  immers  wordt  onder  zekere  omstandig- 
heden aan  de  voorhanden  minerale  stoffen,  bepaaldelijk  aan 
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de  solÊtten  ontnomen^  waanut  aanleiding  tot  de  vorming 
mi  zwavelwaterstof  ontstaat.  De  mate,  waarin  dit  bij  eene 
watersoort  kan  plaats  hebben,  wordt  blijkbaar  door  het 
ch&maeleon  gemeten. 

Omtrent  den  yermoedeUjken  oorsprong  der  voorhanden 
oigaiiische  stoffen,  of  zij  van  plantaardige  of  dierlijke  af- 
komst zijn,  of  afstammen  van  het  gas,  dat  den  bodem  der 
steden  doorsnijdt,  leert  zjj  ons  daarentegen  niets. 

Volkomen  is  zij  echter  op  hare  plaats,  waar  het  geldt 
de  beoordeeling  van  middelen,  die  aangewend  kunnen  wor- 
den ter  zuivering  des  waters.  Hieromtrent  zij  het  mij  nog 
veroorloofd,  eeuige  proeven  aan  te  halen,  minder  om  de 
resultaten  zelve,  dan  wel  als  voorbeelden  van  de  toepassing 
de  methode, 

Yoil  water  uit  eene  zinkput,  dat  men  door  bezinking 
noveel  mogelijk  zich  had  laten  klaren,  werd  met  chamae- 
kon  onderzocht.  Het  vereischte  per  liter  bijna  200  milligr. 
norstof  ter  volledige  oxydatie  van  zijn  gehalte  aan  orga- 
nische stoffen.  Een  gedeelte  van  dit  water  werd  nu  met 
versdullende  absorberende  stoffen  en  klaarmiddelen  behan- 
ddd  en  de  resultaten  daarvan  door  chamaeleon  geschat. 

Na  filtratie  door  aarde  (waarbij  het  vocht 
vd  helder,  maar  sterk  gekleurd  werd)  was 
per  liter  ter   oxydatie   benoodigd.     .     .     .132  miligr.  Z. 

Na  behandeling  met  dierlijke  kool  (volko- 
moi  helder  en  kleurloos  vocht) 24,2       ^ 

Na  behandeling  met  gebluschten  kalk  (hel- 
der, maar  eenigzins   gekleurd  vocht),     r     .177,7       // 

Na  klaring  door  toevoeging  van  een  wei- 
nig aluin. 124  ^ 

Na  eenige  dagen  met  een  plaat  ijzer,  die 
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gedeeltelijk  boven  het  voeht  oitoiak^  In  aan- 
raking geweest  te  zijn  *) Sl^GmiUigr.  Z. 


*)  Dez»  proef  ftelde  i'k  in  het  werk  met  het  oog  op  de  onderKoekin- 
gen  van  mvblock  en  küdlmans  over  het  oxyderend  vermogen,  dat  ijser- 
ozyde  op  organucbe  ttoff«ii  iiiCoefent.  Het  door  «fgieting  verkFe- 
gen  vocht  bevatte  een  weinig  üseroaEj-dnle-zont,  dat  echter  gemakke- 
lijk door  toevoeging  van  een  weinig  chamaeleon  (op  de  gemeten  hoe- 
veelheid van  500  C.C.  bedroeg  dit  slechte  2,5  C.C.)  kon  worden  weg- 
genomen. Het  was  gemakkeiyk  te  tien,  wanneer  de  chamaeleonsolntie 
niet  meer  oogenbUkkelijk  werd  ontklenrd,  en  eerst  de  later  toegevoegde 
hoeveelheid  werd  gemeten  en  voor  de  organische  stoffen  in  rekening 
gebragt» 


HET  LICHTBREKEND 
STELSEL    VAN    HET    MENSCHELIJK    OOG, 

IN    GJEZOKDSN   £N    ZI£K£LIJK£N  TOESTAND; 
DOOR 

F.    €.    D  O  IV  »  B  B  8. 


Inlbiding. 


Sedext  geruimen  tijd  hield  ik  mij  bezig  met  verschillende 
metingen^  die  betrekking  hebben  tot  het  dioptrisch  stelsel 
Tan  het  menschelijk  oog.  't  Kwam  mij  voor^  dat  die  arbeid 
niet  geheel  nutteloos  kon  zijn.  In  weerwil  toch  der  ijve- 
rige bemoeijingen  van  physici  en  physiologen,  is  omtrent 
vele  panten,  dit  stelsel  betreffende^  nog  onzekerheid  geble- 
Tea.  De  lichtbrekingsooëficient^  de  brandpuntsafstand  en  de 
l^ng  Tan  de  hoofdpunten  der  kristallens  zijn  noggeens- 
ans  naanwkenrig  bekend;  zelfs  omtrent  de  lengte  der  ge- 
dgtsas  in  't  normale  oog  is  men  in  ^t  onzekere;  in  hoe 
verre  de  verschillende  brekende  vlakken  gecentreerd  zijn,  is 
oaauwelijks  onderzocht^  en^  eindelijk,  heeft  men  zich,  in 
weerwil  der  oneindige  verscheidenheid  van  het  dioptrisch 
^dsel,  doorgaans  tevreden  gesteld  met  de  kennis,  op  nor- 
male oogen,  met  gemiddelde  breking,  verkregen.  Yoor  de 
wetenschap  niet  alleen,  maar  ook  voor  den  praktischen  arts 
is  het  van  gewigt,  die  afwijkingen  van  het  dioptrisch  stel* 
ed  in  alle  rigtingen  grondig  te  bestaderen.  Yerznimt  hij 
iiij  zoo  loopt  hij  gevaar,  gebreken,  die  in  de  middelstoffen 
^ehnilen,  in  de  gezigtszenuw  te  zoeken,  krachtig  ingrijpen- 
de middelen  voor  te  schrijven,   waar  de  kunst  hare  onmagt 
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moest  belijden,  en,  omgekeerd,  gebreken  ie  laten  wortel 
schieten,  waar  hij,  aan  de  hand  der  wetenschap,  ze  op- 
heffen of  in  hare  werking  schadeloos  maken  kon. 

De  verkrqi^ene  resultaten  hoop  ik  achtereenvolgens  mede 
te  deelen.    Ik  vang  thans  aan  met 

DB   KEOBOnNG   VAN   'T   HOOBKVUES    VAN  ^T   MENSCH£- 
LIJK   OOO,    IN   GEZONDEN   EN    ZIEKEN  TOESTAND. 


§  1.  Methode  van  onderzoek. 

\66t  uelmholtz  *)  den  schat  onzer  hulpmiddelen  van 
onderzoek  met  zijnen  ophthalmometer  had  verrijkt,  was  het 
moeijelijk  en  tijdroovend,  de  kromming  van  het  hoornvlies 
van  den  mensch  met  de  gewenschte  naauwkeurigheid  vast 
te  stellen.  Van  de  methode  van  pmtt,  die  zich  bepaalde  tot 
het  inpassen  in  de  comea  van  kringsgewijze  insnijdingen  van 
bekenden  radius,  in  den  rand  van  metalen  plaatjes  vervaar- 
digd, kon  niemand  groote  verwachting  hebben.  De  bereke- 
ning uit  de  bepalingen  der  basis  en  der  hoogte  van  't  hoorn- 
vlies, zoo  als  die  door  thomas  young  f)  op  zijn  eigen  oog 
verrigt  werd,  moest  evenzeer  onnaauwkeurig  blijven.  Juiste 
uitkomsten  waren  slechts  te  wachten  van  het  meten  der 
spiegelbeelden  van  voorwerpen  van  bekende  grootte  en  be- 
kenden afstand,  en  het  is  de  verdienste  van  kohlkausch  §), 
dezen  weg  het  eerst  te  zijn  ingeslagen. 


*)  Archiü,  f.  Ophthalmobgie^  heratugegeben  von  jlbtl,  boiidbbs  u.  toh 
B.  1.  Abth.  2,  S.  1. 


t)  Verg.  zijne  meer  dan  klassieke  verhandeling:  On  thê  medkmifm 
of  Ihe  Eye,  in  PhüosopK  Transad.  for  1801.  Vol.  XCII.  p.  23,  en 
in   Aïi'scellaaeous    Works,   edited  btj  peacock,  T.  I,  p.  12. 

§)  Okes's  ƒ*•«,  1840,  S.  886. 
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Eene  gdijke  methode  w^,  zoo  als  volkmank  ^)  ons 
mededeelt,  door  ssnff  met  goed  gevolg  te  baat  genomen. 
De  uitkomst^,  daarbij  verkregen,  wijken  weinig  van  de 
vaarheid  af:  zij  overtreffen  verre  in  naauwkearigheid  al 
wat  omtrent  de  kromming  van  H  hoornvlies  uit  het  onder* 
aoek  op  doode  oogeii  door  tiedeuann,  treviranus  en  c. 
uuusfi  was  afgeleid. 

De  ophthalmometer  nu  van  helhuoltz  meet,  even  als  bij 
de  methode  van  kohlrausch  geschiedt,  de  grootte  van 
spiegeibeeldjes  op  't  .hoornvlies.  Maar  wat  den  ophthalmo- 
meter onderscheidt  van  eenen  gewonen  kijker,  is,  dat  het 
beswaar  en  de  onnaauwkearigheid,  die,  bij  het  achtereen- 
Tolgeos  meten  der  grenzen  van  het  spiegelbeeld,  uit  kleine 
bewegingen  van  hoofd  en  oogen  noodzakelijk  moesten  voort- 
Wodjen,  in  dit  werktuig  zijn  overwonnen.  De  wijze  van 
neten  met  den  heliometer,  die  de  astronomen  in  staat  stelt, 
kleine  afstanden  van  in  blijvende  beweging  verkeerende 
^rren  naauwkeurig  te  bepalen,  heeft,  bij  "Se  zamenstel- 
linger  van,  hklmholtz  voor  den  geest  gezweefd.  Die  wijze 
Tan  meten  geschiedt  door  verdubbeling  der  beelden:  het- 
aelfde  gddt  van  den  ophthalmometer.  Voorwerpen,  die  door 
me  schuins  op  de  gezigt^lijn  gehoudene  glasplaat,  door  vol. 
fawnen  platte  en  evenwijdige  vlakken  begrensd,  gezien  wor- 
den, schijnen  eenigzins  zijdelings  verschoven  te  zijn,  en  die 
Tenchoiving  is  des  te  grooter,  hoe  grooter  de  invallings- 
boek  der  lichtstralen  op  de  plaat  is.  Op  dit  eenvoudig  feit 
berost  de  werking  van  den  ophthalmometer. 


Fig.  1. 


t 
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•)  Artl.  Sthtn^  in    waoxkr*5I  Handtcdrterburh  der  Pht/stohgie,  B.  III. 
Eme  Abth.  R.  270. 
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lu  tig.  1  zij  A  ecu  verrekijker,  voor  welks  objectief, 
schuins  op  zijne  as,  de  beide  planpanlieie  glasplaten,  in 
a,  i,,  en  a,  i,  en  profil  gezien,  zoodanig  geplaatst  zijn,  • 
dat  de  regter  helft  van  't  objectief  zijn  licht  door  de  plaat 
a^  6),  de  linker  helft  door  de  plaat  a,  b^  ontvangt^  dan 
vertoont  zich  het  beeld  c  d,  waarop  de  kijker  gerigt  is,  niet 
in  c  il,  maar,  door  de  plaat  aj  &,,  in  c,  d^  en,  door  de 
plaat  a^  b^ ,  in  c,  d^.  De  beide  beelden  staan  gelijktijdig 
naast  elkander  in  't  gezigtsvdd  van  den  kijker.  Worden  na 
de  glasplaten  zoo  ver  gedraaid,  dat  het  einde  d^  van  het 
eerste  met  het  einde  c,  van  het  tweede  beeld  zamenvalt,  en 
kent  men  den  hoek,  onder  welken  de  glasplaten  daarbij 
gedraaid  zijn,  zoo  kan  men  de  lengte  c  d  berekenen»  ook 
zonder  den  afstand  van  ^  tot  c  ei  te  keiinen.  De  cphtbal- 
mometer  is  verder  zoo  ingerigt,  dat,  bij  omdraaijing  der 
glasplaten,  beide  gelijke  hoeken  doorloopen,  en  dat  met 
groote  naauwkeurigheid  kan  worden  a^elesen,  onder  wel- 
ken hoek  zij  zich  bevinden.  Voor  de  bijzonderheden  inde 
zamenstelling  van  't  werktuig  meen  ik  overigens  naar 
HELMHOLTz  *)  te  mogeu  verwijzen. 

Wat  de  berekeningen  aangaat,  zoo  moet  vooreerst  gevon- 
den worden,  welke  grootte  van  voorwerp  (d.  i.  welke  ver- 
3chuiving  der  lichtbeeldjes)  aan  den  gevonden  graad  van 
helling  der  glasplaten  beantwoordt.  Is  a  de  invallingshoek 
op  de  glasplaat,  dan  vindt  men  den  brekingshoek  door  de 
formnle  êin  a  ^=  n  sin  /}.  Maken  de  glasplaten  gelijke 
hoeken  en  is  hare  dikte  A,  dan  vindt  m&x  den  afstand  van 
twee  punten  naar  de  formule:. 

^  ^  ^  ^  nn  («  -  p)      

coa  |5  ^ 


*)  Zie  do  aangehaalde  plaats,  of  wel  de  eerate  afloT6riDg  van  vab« 
8TKN*9  Encyclopaedie  der  Physiky  S.  9. 
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De  lichtbiekiBgscoëfficieut  n  en  de  dikte  h  der  glas- 
plaat moeten  dus  bekend  zijn.  Beide  nu  kunnen  uit  met 
het  iuBtruioent  zelf  verrigie  metingen  dei  verdeeling  van 
een'  bekenden  maatstaf  gevonden  worden.  Hierdoor^  name* 
lijk,  verkrijgt  men  de  bij  elkander  behoorende  waarden  van 
£  en  er,  en  met  behulp  van  elk  tweetal  van  dezen  is  uit 
vergelijking  1)  A  en  n  te  vinden.  Dezen  weg  heeft  helmholtz 
ii^eslagen  en  knapp  aan  de  hand  gedaan.  —  In  de  tweede 
plaats  moet  uit  den  gevonden  afstand  der  spiegelbeeldjes 
it  ladius  der  cornea  berekend  worden.  De  onderlinge  af- 
^nd  der  vlammen  ¥  F'  (fig.  £,  zie  de  verklaring  op 
U.  171)  zij 

Fig.  2. 


4,  de  afstand  van  hare  spiegelbeeldjes  op  het  waargenomen 
«^  O  zij  p,  en  de  afstand  CO  zij  a,  dan  is  de krommings- 
ndius  nagenoeg: 

Verlangt  men   meldere   naauwkeurigheid,  zoo   gebruike 
men  de  formule: 


r  -= 


2««[iarc.toi,.^^J 
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welke  waarde  van  r,  bij  de  aaugenomeue  a&tauden,  (wanneer 
men  voor  r,  waar  deze  ondergeschikt  in  a^-**  voorkomt, 
8  mm.  in  rekening  brengt)  1.76  pCt.  van  de  eerstgenoemde 
afwijkt. 

Om  de  grootst  mogelijke  naauwkenrigheid  te  verkrijgen 
en  kleine  fouten  van  ^t  instrument  te  elimineren,  las  knafp 
bij  4  verschillende  standen  der  platen  den  hoek  boven  en 
onder  aan  het  werktuig  af,  herbaalde  dit  ten  tweede  male, 
en  nam  eindelijk  't  gemiddelde  uit  zijne  16  aflezingen. 
Het  verschil  tusschen  de  gemiddelde  waarde  van  de  8  eerste 
en  8  laatste  aflezingen  bedroeg  meestal  minder  dan  0.1% 
wat  voor  den  krommingsradios  slechts  een  verschil  van 
^\  mm.  oplevert. 

De  hier  voorgeschreven  methode  is  niet  moeijelijk  te  vol- 
gen. De  cénige  zwarigheid  bestaat  in  de  naauwkeurige  be- 
paling van  den  lichtbrekingscoëfficient  der  glasplaten.  De 
eliminatie  van  h  uit  de  vergelijking  2)  geeft,  namelijk,  voor 
n  eene  vergelijking  van  den  vierden  graad,  die  men  echter, 
zoo  als  HELHHOLTZ  opmcrkt,  niet  behoeft  te  ontwikkelen, 
dewijl  men  door  planmatig  beproeven  al  spoedig  de  waarde 
van  n  naauwkeurig  genoeg  vinden  kan.  Maar  afgezien  van 
deze  moeijelijkheid,  scheen  het  mij  verkieslijk,  geheel  empi-- 
riach  Ie  bepalen,  door  welk  aantal  graden  gekende  grootheden 
worden  gemeten.  Bij  de  aanwijzing  van  0^  zijn  de  glaspla- 
ten parallel  en  worden  dus  geene  dubbelbeelden  gezien. 
Aan  deze  en  aan  gene  zijde  van  0^  werd  nu  voor  eene 
grootte  van  O.I,  0.2,  O.S  mm.  enz.  het  aantal  graden  be- 
paald, bij  elke  bepaling  onder  en  boven  afgelezen,  en  uit 
een  groot  aantal  waarnemingen  de  gemiddelde  genomen.  Door 
aan  deze  en  aan  gene  zijde  van  't  nulpunt  de  waarneming 
te  doen,  werd  de  collimatie-fout  ontgaan.  De  maatstaf  be* 
stond  in  een  verzilverd  plaatje,  door  den  Heer  ollanb, 
mechanicus  te  Utrecht,  vervaardigd,  en  10  malen  vergroot 
hier  afgebeeld. 
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Fig.  8. 


Men  ziet,  dat  8  malen  2  millimeters  er  op  voorkomen, 
^  dat  ieder  millimeter  door  eene  sterkere  en  uitstekende 
Kjn  in  tienden  van  millimeters  is  verdeeld. 

Kt  plaatje  werd  loodregt  bevestigd  in  de  opening,  ove- 
ngens  voor  het  te  onderzoeken  oog  bestemd.  Bij  loödregten 
stand  der  glasplaten  ziet  men  een  enkel  beeld  der  lijnen. 
Achtereenvolgens  kan  men  nu,  door  omdraaijing  der  schroef, 
ïle  glazen  zoodanig  plaatsen  dat  1,  2  of  meer  tienden  der 
millimeters  zich  bedekken.  Daarbij  wordt  op  de  drie  paren 
^^ödeelde  millimeters  het  zamenvallen  der  verdeeling  gecon- 
statewi  De  elkander  bedekkende  lijnen  zijn  zeer  donker, 
de  uit  één  beeld  gevormde  zeer  flaauw.  Onderstaande  figuur 
stdt  eene  verplaatsing  van  1.4  mm.  voor,  beantwoordende 
«an  24.082^ 
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Met  hoeveel  juistheid  de  waarneming  van  de  bedekking 
der  streepjes  is  waar  te  nemen,  moge  dit  eene  voorbeeld 
bewijzen,  dat  zich  volstrekt  niet  door  bijzondere  gelijkheid 
lu  uitkomsten  van  de  overige  onderscheidt. 


Meting  van  1.4  rara,  in  November  1859. 


Boven  afgelezen,  beneden. 

1.  23.8  22.9 

2.  24.2  24.1 

3.  24.4  24.4 

4.  24.1  24.1 


gem. 


24.125 


Boven. 

5.  336 

6.  336.1 

7.  335.9 


beneden. 
336 
335.9 
335.8 


gem.  360  —  335.95  =«  24..  U  5 
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Emdgemiddelde  s=  24°087  graden. 
Dezelfde  meting,  3  maanden  later  herhaald. 


24.2 
24.1 

24.2 
24.1 
24.2 


gem.  24.11  gem.  335.89         =.     22.11 

Eindgemiddelde  «»  24.11  graden. 

Deaelfde  meting,  6  maanden  later  herhaald. 


1. 

24.1 

2. 

24. 

3. 

24.1 

4. 

24. 

5. 

24.1 

6. 

836, 

336.1 

7. 

386. 

386.1 

8. 

336. 

836.1 

9. 

335,5 

835.8 

10. 

835.9 

386. 

11. 

835.5 

885.8 

12. 

835.* 

835.9 

1. 

2S.92 

23,98 

5. 

386 

385,85 

2, 

24.06 

24, 

6. 

888 

335.85 

&. 

24.20 

24,1 

7. 

386.05 

385.9 

4 

24.07 

24. 

genu  £4.041  gem.  24.058 

Eindgemiddelde  24.049  graden. 
Gemiddelde  der  eindgemiddelden  van  deS  reeksen  =  24.082. 

Op  deze  wijze  werd  over  die  uitgestrektheid^  welke  voor 
meting  van  H  hoomvlies  toepassing  vindt^  over  iederen 
tienden  millimeter  het  corresponderende  aantal  graden  be- 
paald, en  voor  hondersten  van  millimeters  geïnterpoleerd. 
Kj  de  waarnemingen  op  het  hoomvlies  was  a  =  2.93 
zoeters,  6  =  1.18  meters.  Naar  de  formule: 

r  s= 


2  «m  l  i  arc>  tang  2  (a  -J-  r)  J 


12* 
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11  a  werd  r  voor  eiken  bondersten  milluneier  van  E  berekendi 
en  zoo  ontstond  eene  tabel^  die  ons  in  staat  stelde,  uit  de 
waarneming  van  het  aantal  graden  onmiddellijk  den  radius 
der  comea  af  te  lezen. 

De  afmetingen  zijn  zoodanig  gekozen,  dat  de  grootte  van 
't  beeldje  slechts  ongeveer  ^  van  den  radius  bedraagt.  Het 
zou  ongeveer  \  mogen  bereiken,  zonder  in  scherpte  te  ver- 
liezen. De  grens  is  dus  in  geen  geval  overschreden,  maar 
toch  ook  genoegzaam  genaderd,  om  de  waamemingsfout 
zoo  klein  mogelijk  te  maken. 

Het  komt  mij  voor,  dat  de  gekozene  empirische  bepaling 
van  de  waarde  der  graden  de  voorkeur  verdient  boven  de 
berekening  naar  eene  formule,  uit  enkele  waarnemingen  af- 
geleid. De  éénige  bron  van  fout  ligt  in  onjuistheid  der 
gebruikte  maat.  Deze  is  natuurlijk  met  de  grootste  zoi^ 
onderzocht,  zoodat  ik  zeker  ben  op  minder  dan  ^^^.  Maar 
bij  de  waarnemingen,  waaruit  de  formule  zal  berekend  wor* 
deu,  moet  evenzeer  eene  bepaalde  maat  worden  ten  gronde 
gelegd,  zoodat  de  daarvan  afhankelijke  fout  niet  varmeden 
wordt.  Het  voordeel  nu  der  empirische  bepaling  bestaai, 
mijns  inziens,  daarin,  dat  de  waarneming  door  gebreken 
van  't  instrument  niet  gestoord  wordt:  ongdijhnatigheid 
der  schroefgangen  of  der  graadverdeeliug  en  geringe  afwij- 
kingen in  't  parallelismus  van  de  vlakken  der  glasplaten, 
enz.  hebben  op  de  empirische  bepaling  der  graden  van 
eene  zekere  maat  gelijken  invloed  gehad  als  zij  hebben 
zullen,  wanneer  eene  gelijke  maat  zal  te  bepalen  zijn.  Daar- 
enboven kan  de  empirisch  verkregen  tabel  elk  oogenblik 
op  nieuw  worden  gecontroleerd.  Uit  die  tabel  blijkt,  dat 
1  mm.  door  ruim  17^5,  2  mm.  door  ruim  32**.5  gemeten 
worden,  zoodat  het  verschil  van  1  tot  2  mm.  nagenoeg 
15®  bedraagt.  Voor  eiken  0.1  mm.  is  dit  1®5.  Men  merkt 
evenwel  op,  dat  de  waarden  van  eiken  0.1  mm.,  in  graden,  al- 
lengs   kleiner   worden,    naarmate  men  tot  2  nadert:  van  1 
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tot  1.1  mm.  bedraagt  het  ongeveer  1^6;  van  1.9  tot  2 
mm.  ongeveer  1.3.  Nu  vind  ik  empirisdi  geen'  regelmati- 
gen  gang.  Het  meest  keb  ik  te  gebruiken  1,4  tot  1.7  mm. 
De  daarvoor  in  verschiUende  reeksen  ^}  van  waarnemin- 
gen op  verschillende  tijden  gevondene  waarden  siju  de 
de: 


I 

II 

m 

G«m. 

1.4 

24.087 

24.110 

24.049 

24.082 

1.5 

25.640 

25.668 

25.604 

25.638 

1.6 

27.080 

26.945 

27.077 

27.017 

1.7 

28.530 

28.495 

28.617 

28.514 

Hieniit  blijkt  nu,  dat  1.4  tot  1.5  mm.  -»  1^5S6,  1.5 
lot  1.6  mm.  =  1^879,  1.6  tot  1.7  -«  1°.497  is.  Bij 
gerolg:  er  wordt  meer  verschil  in  graden  gevonden  tasschen 
1.6  en  1.7,  dan  tusschen  1.5  en  l.G  mm.  Ik  heb  reden 
te  gdooven,  dat  deze  afwijking  geene  Ibut  des  waamemerst 
is,  maar  dat  zij  aan  het  werktuig,  hoe  voortreffelijk  ook 
venaazdigd,  moet  geweten  worden.  Daarvoor  pleit  ten  sterkste 
de  groote  overeenstemming  der  ni&omsten,  bij  de  waamc- 
miogen  in  de  drie  reeksen  verkregen.  Daarcon  ciok  zgnde  ge« 
Tondene  empirische  waarden  geheel  onvenuxlerd  behouden. 

De  personele  {out  b^jkt  ook  zeer  gering  te  zijn.  De 
vdgende  voorbeelden  mogen  het  bewijzen. 

Toer  1  mm.  op  het  afgebeelde  plaa^e  werden  afgelezen 
in  graden,  door  : 

BSJBiTAüSB  842.3,      842.8,     842.8,     342.25,      842.8. 

17.5,  17.5, 

SEASCK         342.4,     842.4,     342.4,     842.85.' 

17.6,  17.65,     17.60,     17.60. 

DIBEIEDSR    342.85. 


*)  De  reekjen  roor  1.4  mm,  »gii  bot^n  vermeld. 
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BONoiss      342.16,    342.        S4L95,  342.2, 

Voor  1.5  mm. 
BEEfniiLUBR  334.3,     334.3,     334.4,     334.36. 

25.7,       25.6. 
STABCK         334.6,     834.5. 

25.4,       25.3. 
DONDSts      334.2,     334.2,     334.2. 

Voor  2.5  mm. 
BEBmiJER  321.15,  3£1.1,     ,S21.2,     321.1. 

39,  38.9. 

STABCK         321.1,      321.0. 

39.3,       39.2. 
HAVFiUKs    320.85,  820.8. 

39.1,       8S.9. 
D0XDE18      321,        320.9, 

Voor  3  mm. 
BBUTAUSB  315.5,     315.8. 
BONOXBS      315.5,     315.3« 

Een  persoon,  dk  in  hoogen  graad  b\jzieKMie  was,  verkreeg 
bij  de  meeste  aoetingen  0.5^  minder*  £r  was  geen  grond 
voorhanden,  dit  aan  zyne  bijzieadheid  toe  te  achry  ven.  Ik  heb 
evenwel  beproefiL,  of,  door  een  sterk  con?ex  glas  vopr  mijn 
oog  te  honden,  eene  gewijogde  uitkomst  werd  verkregen; 
doch  dit  was  geenzins  het  geval. 

Op  een  aantal  hoornvliezen  hebben  de  Heer  HAfFiCAüs 
en  ik  de  verschillende  metingen  ook  afzonderlijk  volbragt, 
en  telkens  hebben  wq  schier  volkomen  overeenstemming 
verkregen.  De  uitkomsten  van  Dr.  bbjeitaubb  weken  uiet 
zelden  0.1  tot  0.2^  af,  hetgeen  eehter  voor  den  radius  nog 
geen  grooter  verschil  dan  3'^  mm.  oplevert.  Uit  dit  alles  zal 
genoegzaam  gebleken  zijn,  welke  graad  van  naanwkeurigheid 
met  den  ophthalmometer  te  verkrijgen  is. 

Ten  opzigte  der  wijze  van  waarneming  der  spiegelbeeldjcs 
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Taii  iiet  boornviies  blijven  uog  enkele  punten  te  vermelden 
over.  HSLMHOiTZ  merkte   op,  dat  de  breedte  eener  hddere 
legte  streep  met  evenwijdige  randen  op  donkeren^  of  die 
eener  zoodanige  donkere  streep  op  helderen  grond  zeer  naauw- 
kettrig  kan  gemeten  worden.   De  geringste  aüetand  tosschen 
de  dubbelbedden    van    zoodanige    strepen,    zoowel    als  de 
bedekking  ondersch^dt  bet  oog  zeer  scherp,  en  bij  juiste 
instelling  v^dwijnt  de  grens  tusschen  de  dubbelbeelden  b^a 
gebeel.   Men  kan  echter,  zoo  laat  hij  volgen,  de  eene  plaats 
ook  door  een   klein  hehler  punt,  en  de  andere  door  twee 
nabij  elkander  staande  punten  bepalen  en  nu  het  eene  beeld 
der  eerste  naaawkeor^  in    't  middcoa  tusschen   de  beide 
andere  ^Uen.    Deze  inethode,  op  welker  naauwkeurigheid 
MSBEL  bij  hei  meten  van  paraUaxen  van  sterren  reeds  ge- 
Tesen  heeft»  heb  ik,  even  als  knapp,  gevolgd,  dewijl  zij  ook  mij 
gebleken  is,  de  naauwkeoiigste  tezyn.  Isb  duss»  F  F' (verg* 
fig.  2),  dan  staan  de  drie  lichten  in  F  f  en  f',  terwijl  bi^'  de 
ffleting  het  eene  beeld  van  'F  aoo  ver  verschoven  is^  dat  het 
Eidi,  midden  tusschen  f  en  f,  juist  in  f  vertoont.  —    Als 
liehten  wesden  spleten  in'  metalen  platen  gebruikt,  geplaatst 
YÓói  door  de  zon  beschenk  of  naar  den  helderen  hemel  ge- 
keelde matte  glazen.  Elke  spleet  kon  van  beide  zijden  gelijk- 
matig versmald  en  verbreed  worden.  Bij  sterk  zonlicht  waren 
aeer  amalle  spleten   voldoende,   en  de  waarneming  des  te 
naaawkeuriger.    Bij  donker    weder   of  des   avonds  werden 
vlammen   gebezigd,   nabq   de    spleten^  naauwkeurig  op  den 
i6g  toBSchen   dezen  en  het  waargenomen  oog  O  geplaatst. 
Be  uitkomsten,  hiermede  verkregen,  deden  in  naauwkeurig- 
beid  geenszins  onder   voor   die,  waarbij  helder  daglicht  ten 
dienste  stond.   De   stand   van  het  waar  te  nemen  oog  was 
bepaald  door  de  opening,  in  eene  doelmatig  gebogene  meta- 
len plaat   ppy    aanwezig,    die   op     de    vierhoekige     tafel 
bevestigd    was.     Aan    de    tegenovergestelde     bevond     zich 
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hierop  de  ophthalmometer  M^  op  een  bevestigd  voetslitk 
geplaatst,  met  de  as  van  den  kijker  in  de  lijn  C  O.  Tegen 
de  metalen  plaat  steunde  het  voorhoofd  van  den  onder- 
zochten persoon;  de  voorvlakte  der  comea  kg  juist  in  ^t 
vlak  der  opening. 

Op  alle  oogen  werd  het  eerst  de  meting  bewerkstelligd 
in  de  gezigtslijn,  terwijl  deze  op  het  kruis,  in  de  as  van 
den  ophthalmometer  aanwezig,  gerigt  was.  Den  daar  gevon- 
den radius  noemen  wij,  met  helmholiz,  p''.  Daarna  weid 
de  gezigtslijn  achtereenvolgens  gerigt  op  de  punten  F  en 
E',  en  de  meting  aldus  volbragt,  terwijl  de  gesigtslijn  on- 
der een'  hoek  van  11^23'  van  de  jnrimitieve  rigting  afweek- 
Het  midden  van  het  spiegelbedd  wordt  ook  hu  in  de 
rigting  van  den  radius  der  spiegdende  vlakte  geaen.  Men 
meet,  bij  gevolg,  van  dat  gedeelte  der  comea  den  radius, 
waar  deze  een'  hoek  maakt  van  11^23'  met  den  radius  in 
de  gezigtslijn.  Bij  de  draaijing  van  het  oog  wordt  de  comea 
een  weinig  ter  zijde  verschoven,  dewijl  het  draaipunt  zich 
achter  het  krommingsmiddelpunt  der  comea  bevindt  Deze 
verplaatsing  heeft  echter  geen'  merkbaren  invloed  op  de 
waarneming*).  Den  aan  de  neuszijde  op  1 1**£3' met  de  ge- 


*)  Uit  de  verplaatfling,  waarvan  hier  sprake  is,  en  die  men  biJ 
spanning  van  oen  haar  roor  do  opening  dor  metalen  plaat  zeer  wel 
meten  kan,  meende  ik  in  den  beginne  gemakkeiyk  te  zullen  kunnen 
afleiden,  hoe  ver  het  draaipunt  achter  het  krommingsmiddelpunt  der 
•eomca  gelegen  is.  Werkeiyk  sou  die  verplaatsing  do  sinas  »jn  van  den 
draaijingshoek,  met  radius  =  den  afstand  tusschen  draaipunt  en  kronk- 
mingsmiddclpunt  der  comea,  indien  deze  laatste  eene  sphaerische  krom- 
ming hadde.  Uit  het  mathematisch  ondersoek,  daaromtrent  met  sgne 
gewone  bereidvaardigheid  door  myn*  vriend  vak  bebs  gedaan»  is  eoh- 
ter  gebleken,  dat,  bij  den  gewonen  graad  van  excentriciteit  van  den 
elliptischen  meridiaan  der  comea,  de  verplaatsing  der  beeldjes,  wel- 
ker middelpunt,  zoo  als  wQ  zagen,  nagenoeg  in  de  rigting  van  dem 
radius  der  gemetene  plaats  komt  te  liggen,  belangrijk  gewyzigd  wordt* 
I>aarom  moet  de  excentriciteit  der  ellips  bekend  zijn,  om  uit  de  waar- 
genomene  verplaatsing,  bij  draaijing  van  het  oog,  het  centmm  van  be- 
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dgtsliju  gevondea  radius  uoemen  wij  p»^  den  aan  de  slaap^jde 
geTond^en  /»^  Yoortswerd  de  gezigtslijn  achtereenyolgens  op 
twee  ptmten  gerigt^  waarbij  de  dubbele  afwijking^  die  van 
22M6',  gevorderd  werd.  De  aldus  aan  de  slaapzijde  gevonden 
radius  wordt  p^,  die  aan  de  neuszijde  der  cornea  /0^°  ge- 
noemd. Op  sommige  oogen  werd  ook  de  meting  in  verti- 
cale rigting  volbragt  Dezelfde  punten  werden^  te  dien 
emdey  bij  horizontale  houding  van  't  hoofd  gefixeerd,  en 
bij  elke  rigting  de  radius  bepaald*  Die  in  de  gezigtslijn 
werd  als  p^,  die  naar  boven  /o*  en  i»**,  die  naar  beneden 
f>  en  p^  genoteerd. 

Uil  zoodanige  metingen  kan  de  vorm  der  cornea  met 
genoegzame  naauwkeurigheid  worden  berekend*  De  formulen^ 
daarbij  te  gebruiken^  vindt  men  bij  helmholtz,  hare  af- 
leiding bij  KNAVP.   Eerst  in  §  5  komen  wij  daarop  terug. 


§  2.  üükonuten  van  hjslmholi^  en  knapf'. 


Bij  't  vermelden  der  uitkomsten,  omtrent  den  vorm  der 
cornea  verkregen,  meen  ik  mij  tot  die  van  helmholtz  en 
van  XNAFP  te  moeten  bepalen,  omdat  zij  de  éénige  zijn, 
die  met  behulp  van  den  ophthalmometer  werden  verkregen. 
Men  mag  echter  zijne  hulde  niet  onthouden  aan  't  onder- 
loek  van  kohlbausch,  wiens  resultaten  der  waarheid  zeer 
nabij  komen,  en  vooral  aan  dat  van  senff,  die  niet  al- 
ken de  kromming  in  de  horizontale  en  verticale  rigting 
bepaalde,  maar  zel&  db  afwijking  van  den  top  der  hoorn- 
vliesellipsoïde  van  de  gezigtscu  (klaarblijkelijk  wordt  daar- 


wegiDg  af    te  leiden,  ~  en  dit  belemmert,  hoezeer  do  methode  ove- 
rigens   onberispelQk    sohynt,    hare   toepassing  op    eén   groot    aantal 
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mede  de  gezigtalvjn  bedoeld)  ait  zijne  waarnemingen  bete* 
kende. 

Helhholtz  bepaalde  op  3  oogen  van  Yiouwen,  tassehen 
25  en  80  jaien^  de  ellips  van  deu  horizontalen  meridiaan. 
Zijne   nitkomsten  waren  de  volgende  : 


FEB80KSK. 


o.  H. 


B.  P. 


J.H. 


Krommingsradius  in  den  top 
Qüadraat  der  exentriciteit  . 

Halve  groote  as 

Halve  kleine  as 

Hoek  tusachen  de  groote  as 

en  de  gezigtslijn 

Horizontale  afmeting  van  het 

hoomvlies 

Afstand  iusschen  top  en  basis 


7.338 
0.4367 
13.027 
9.777 

^^^  19' 

11.64 
2.560 


7.646 
0.2480 
10.100 
8.788 

6^  43' 

11.64 
2.531 


8.154 
0.3037 
11.711 
9.772 

7^  35' 

12.092 
2.511 


Het  middelpunt  van  de  uitwendige  vlakte  van  't  hoornvlies 
valt  in  de  drie  oogen  naaiiwkeurig  zamen  met  den  top  der 
ellips.  De  gezigtslijn  ligt  aan  de  neuszijde  van  het  voorste 
uiteinde  der  groote  as  van  de  hoomvliesellipsoïde. 

Dr.  Knapp  heeft  bij  6  jeugdige  personen  de  vereischte  me- 
tingen volbragt,  om  de  elementen  der  ellips  op  de  verticale 
doorsnede  zoowel  als  op  de  horizontale  te  berekenen.  Hij 
geraakte  tot  de  uitkomst:  dat  de  kromming  van  de  on- 
derscheidene meridianen  zoozeer  tot  de  elliptische  nadert, 
dat  de  gevondene  radii  van  de  naar  de  vei^elijking  voor 
de  ellips  berekende  gemiddeld  slechts  ^q-  hunner  lengte 
afwijken. 

Zijne  resultaten  *)  zijn  in  nevensstaande  tabel  vereenigd: 

•)  Dr.  KNAPP  schijnt    do  eenvoudige  formule  r  =  2aP  gebruikt  te 

hebben,  waarbij  de  waarde  der   krommingstealen  meer  dan  2  pCt.  te 
laag  is  uitgevallen. 
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S.S. 

H.S. 

F.S. 

H.S. 

H.  p.  S. 

f  Baditts  in  de  gezigis- 

l!in 

hor. 

7.8016 

8.0668 

7.2305 

7.2188 

7.7407 

vert. 

7.9068 

8.2572 

7.3849 

7.0785 

7.7121 

f  Kldiiste  radius  .  .  . 

A, 

8.0136 

8.2802 

7.-23H 

7.5270 

7.9400 

V. 

8.3028 

8.6929 

7.8491 

7.6818 

7.6808 

f  Grootste  radias  .  :  . 

h. 

8.4715 

8.8148 

7.6151 

7.8270 

8.8148 

V, 

8.7324 

8.7856 

7.4333 

7.7998 

8.1858 

f  Mds  Id  den  top  . 

h. 

7.7705 

8.0803 

7.1658 

7.2053 

7.5204 

». 

7.8540 

8.2555 

7.2705 

7.0772 

7.6110 

a  HalTc  groote  as .  .  . 

/i. 

10.523 

10.875 

8.6021 

10.134 

12.763 

V, 

11.495 

11.629 

7.5708 

11.885 

9.301 

\  Halve  kleiiie  as.  .  . 

k. 

9.0431 

9.3448 

7.8508 

8.5450 

9.7970 

V. 

9.5015 

9.7940 

7.4191 

8.7719 

8.8134 

PQaadraat  der  exccn^ 

1 

tricitcit 

k. 

0.2616 

0.2616 

0.1670 

0.2890 

0.4105 

V. 

0.3167 

0.2895 

0.0396 

0.3784 

0.1817 

C=  E  a  Lineaire  excen- 

triciteit   

h. 

5,3809 

5.5615 

3.5155 

5.4476 

8.1795 

V. 

6.4691 

6.2450 

1.5079 

7.0028 

8.9642 

Hoek  toaschen  groote 

as  en  gezigtslijn.  .  . 

h. 

^^  41' 

6'  5' 

10' 55' 

8»  41' 

r  27' 

, 

V. 

_4o    2'J 

lo  4' 

— 14»52' 

—l*    0' 

5»  29' 

De  grootste  radius  ligt  in  de  borizontale  ellips  altijd  aan 
de  neuseijde  Tan  den  top,  ia  de  verticale  nu  eens  boven 
dan  eens  onder  den  top ,  en  is  in  't  laatste  geval  met  een 
itegatief  teeken  voorzien. 

Als  eindresultaat  komt  knapp  tot  de  volgende  stelling : 
Be  kromming  der  uitwendige  hoomvlies-oppervlakte  is  van 
dien  aard^  dat  de  onderscheidene  door  eenen  in  het  midden 
der  oomea  gelden  top  getrokkene  meridianen  schier  sjrm- 
ndnscfae  ea  nagenoeg  elUptische  kromme  lijnen  vormen,  wel- 
ker excentriciteit  echter  zeer  uiteenloopt. 
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§  3.   Betrekking  van  p*  tot  geüacid  en  leeftijd.  Vetgc* 
lijking  van  p^  in  beide  oogen  van  't  zelfde  individu. 


De  onderzoekingen  van  helmholtz  en  van  knapp,  welke 
laatste  zoowel  links  en  regts  als  boven  en  beneden.de  ge- 
zigtslijn  den  radius  heeft  gemeten,  laten  in  naauwkeurigheid 
niets  te  wenschen  over.  Wanneer  ik  desniettemin  de  moeite 
genomen  heb^  een  aantal  metingen  te  bewerkstelligen,  zoo 
geschiedde  dit  vooreerst  met  het  doel,  om  het  verband  van 
de  kromming  der  cornea,  tot  geslacht,  leeftijd  en  inzonder- 
heid tot  myopie  en  hypermetropie  te  leeren  kennen.  Daarom- 
trent zijn  mèeningen  geoiiperd  en  van  boek  tot  boek  afge- 
schreven, die  allezins  behoorden  getoetst  te  worden. 

Voorshands  bepaal  ik  m\j  hier  tot  vergelijking  van  den 
radius  der  horizontale  kromming  in  de  gezigtslijn.  Naauw- 
keuriger  zou  het  zijn  den  radius  van  den  top  der  cornea, 
en  wel  de  gemiddelde  tusschen  verticalen  enliorizontalen  me- 
ridiaan  ten  grondslag  te  leggen  *).  Maar,  vooreerst  zijn  niet 
op  alle  oogen  de  tot  berekening  daarvan  geëischte  metingen 
volbragt,  en,  ten  anderen,  erken  ik  gaarne,  dat  ik  er  voor 
zou  terugdeinzen,   voor  meer  dan  honderd  oogen  de  wijd- 


*)  Dat  de  grootte  en  de  ligging  der  optische  beelden,  die  hot  hoorn- 
vlies  voortbrengt,  alléén  van  den  krommingsradius  van  den  top  afhangt 
heeft  reeds  hblmholts  doen  opmerken.  Om,  blJ  den  lichtbrekings- 
coëfficiënt  der  cornea,  een  elUpsoïd  aplanatisch  te  doen  zijn  voor 
stralen,  die  evenwijdig  met  zijne  g^roote  as  invallen,  zou,  wel  is  waar,  de 
nomerische  excentriciteit  £  =  1 :  n,  datis  =  1  : 1.25S65  moeten  bedragen, 
en  £s  s  0.66  moeten  Ejjn,-  welke  graad  van  exoentnieiteit  door  geene 
der  gemetene  cornea-ellipsoïden  bereikt  wordt;  maar  voor  het  direct» 
zien,  het  meest  wezenlijke,  en  daarenboven  het  éénige,  waarop  de 
theorie  van  toepassing  is,  komen  alleen  do  nabij  den  top  gelegene 
gedeelten  der  cornea  in  aanmerking,  zoodat  daarbij  de  aberratie  vau 
kromming  wel  bijna  =  O  is. 


I 
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loopige  en  tijdioovende  berekening  te  maken.  Trouwens 
voor  mijn  doel  wordt  dit  niet  vereischt.  Vooral  wanneer  het 
slechts  onderlinge  vergelijking  geldt^  is  de  kennis  van  p^ 
allezins  voldoende.  Het  blijkt^  namelijk^  uit  de  metingen 
rao  KNAFPj  dat  het  verschil  tu$schen  p'  en  p  in  horizon- 
tale doorsnede^  slechts  eenmaal  meer  dan  1  pCt.,  gemiddeld 
minder  dan  1  pCt.  bedraagt^  en  daarenboven  is  het  verschil 
altijd  in  dezelfde  rigting,  namelijk  p  <  p^.  't  Is  dus  even 
voldoende^  de  verschillende  bepalingenvan  p^  als  die  van  p 
onderling  te  vergelijken. 

Op  tabel  I  en  II  zijn  alle  gemetene  oogen,  welker  hoam- 
vüe$  geene  ziekelijke  veranderingen  had  ondergaan^  naar  den 
leeftijd  gerangschikt:  op  iabel  I  die  der  mannen»  op  ta- 
bel II  die  der  vrouwen.  Op  79  mannen  werden  120  oogen, 
op  t$8  vrouwen  6d  oogen  gemeten. 

Treffend  na  is  vooreerst  de  overeenkomst  van  de  radii  der 
bdde  oogen  van  denzelfden  persoon;  hoogst  zelden  leveren 
zij  een  noemenswaardig  verschil  op.  De  overeenstemming 
is  van  dien  aard,  dat  er  schier  een  bewijs  in  ligt  vóór  de 
naauwkenrigheid    der  meting. 

Om  het  verband  tot  leeftijd  en  geslacht  te  bereke- 
nen^ werd,  wanneer  beide  oogen  gemeten  waren,  de  ge- 
middelde genomen  en  alleen  deze  in  rekening  gebragt. 
Daarent^n^  om  het  verband  tot  emmetropie  en  ametropie 
te  onderzoeken,  werden  de  beide  oogen  van  denzelfden  per- 
soon, zoodra  ze  in  genoemd  opzigt  verschilden,  afzonderlijk 
in  aanmerking  genomen.  Was  er  geen  verschil  in  breking, 
zoo  als  gewoonlijk,  dan  moesten  beide  oogen  voor  één  gel- 
den, dewijl  de  vorm  der  eene  cornea  die  der  andere  pleegt  te 
bepalen.  Vooreerst  nu  blijkt,  dat  de  krommingsradius  in  de 
gezigtslijn  p""  bij  den  man  gemiddeld  7. 858  mm.^  bij  de 
vrouw  7.799  mm.  bedraagt,  zoodat  die  der  vrouw  iets  klei- 
ner is.  Waarschijnlijk  staat  dit  in  verband  met  het  verschil 
in  grootte    van   het  hoofd  en  daarmede  van  de  oogen:  in 
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kleinere  oogen  na  mag  men  een'  kleineren  ndias  verwachten. 
Ik  meen  ook  reeds  opgemerkt  te  hebben,  d^t  memchen 
met  kleine  hoofden  in  't  algemeen  eene  bollere  comea  heb- 
ben. In  't  vervolg  zal  ik,  wanneer  ik  den  radius  der  cor- 
nea  meet,  den  omtrek  van  't  hoofd  insgelijks  bepalen.  —  Het 
maximum  bij  den  man  is  8.396  (N^78),  bij  de  vrouw  8.487 
(No.  21),  het  minimum  respectievelijk  7.28  (N'.  59)  en  7.115 
mm.  (N^»  19). 

Een  blik  op  de  tabellen  leert  verder,  dat  met  het  klim- 
men der  jaren  geene  regelmatige  verandering  in  den  radius 
der  comea  tot  stand  komt:  men  ziet  althans,  terwijl  de 
tabellen  naar  den  leeftijd  gerangschikt  zijn,  de  grootere  en 
kleinere. radii  zonder  eenige  orde  op  elkander  volgen.  Bij 
den  man  is  intusschen  eenige  invloed  van  den  leeftijd  merk- 
baar. Maar  deze  is  juist  in  omgekeerden  zin  van  hetgeen 
men,  naar  de  heerschende  meening,  zou  verwacht  hebben: 
bij  het  klimmen  der  jaren  wordt  het  hoomvlies  een  weinig 
boller.   Er  werd  gevonden  : 

bij  79  mannen  gemiddeld  .     .     .  .  p""  «s  7.858 

ff  20     ff    jonger  dan  20   jaren  gem.     «b  7 .982 

ff  bl     ff       ff         ;r    40      ^          /r       =  7.882 

ff  28     ff     ouder    „     40     „          „       =  7.819 

f/  Il      ^/        f,        /y     60     V         ff       «=  7.809 

Bij  de  vrouwen  blijkt  naauwelijks  eenigen  invloed  van 
van  den  leeftijd.    Hier  werd  gevonden: 


bij 

S8 

vroawen  gemiddeld.       .     . 

.  ifi  =     7.799 

It 

6 

n  joi^er  dan  20  jaren  p 

,     =     7.720 

» 

22 

n      .u          „      M      H      It 

*     =     7.799 

II 

16 

„  ouder     ,/     40     „     ,/ 

„     =     7.799 

H 

2 

II       a         v     ^^     Il     g 

„     =     7.607 

(  17»  ) 
Toevallig  wordt  dus  bij  vrouwen  de  gemiddelde   radius, 
\66t  en  na  het  éO^^  jaar,  tot  in  de  derde  decimaal  gelijk 
gevonden,  terwijl  hij  én  bij  de  oudste  én  bij  de  jongste  in- 
dividu's eenigzins  kleiner  is. 


§  4.  Betrekking  van  po  tot  myopie  en   hypermetropie. 

Van  bijzonder  gewigt  scheen  het  mij  te  bepalen,  of  en 
in  boeverre  eene  wijziging  in  den  radius  van  *t  hoomvlies 
ten  gronde  ligt  aan  ametropie.  Alvorens  tot  het  onderzoek 
daarvan  over  te  gaan,  meen  ik  de  onderscheidene  anoma- 
liên  van  refractie  nader  te  moeten  bepalen. 

Het  ideale  oog  brengt,  bij  ontspanning  van  den  accom- 
modatie-toestel, evenwijdig  invallende  stralen  juist  op  de 
peicipiëiende  laag  van  't  netvlies,  de  staa^es-  en  kegellaag, 
tot  vereeniging.  Een  dergelijk  oog  heb  ik  emmetropisch 
genoemd.  In  twee  opzigten  nu  kan  de  bouw  van  't  oog 
daarvan  afwijken:  evenwijdige  stralen  kunnen  reeds  vóór 
het  netvlies  tot  vereeniging  komen,  of  wel  naar  een  ach- 
ter 't  netvlies  gelegen  punt  convergeren.  In  het  eerste  ge- 
val heet  het  oog  myopisch,  in  *t  laatste  heb  ik  het  hyper- 
metropisch  genoemd.  Beide  kunnen  onder  den  naam  van 
ametropie  vereenigd  worden. 

Myopie  en  hypermetropie  staan  dus  lijnregt  tegenover 
eftander:  bij  myopie  ligt  het  achterste  brandpunt  van  't 
dioptrisch  stelsel  van  't  rustende  oog  v66r,  bij  hypermetropie 
achter  't  netvlies,  terwijl  bij  emmetropie  het  juist  in  't 
netvKes  zijn  achterste  brandpunt  vindt 

Van  geheel  anderen  aard  is  de  presbyopie,  waarin  men 
ten  onr^te  de  tegenstelling  der  myopie  heeft  gezien.  Zij 
wordt  niet  bepaald  door  het  verste  punt  van  duidelijk  zien, 
d.  i.  door  den  bouw  van  het  oog  in  den  toestand  van  rust. 
Zij  is  afhankelijk  veeleer   van  eene  vermindering   van    ac- 
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coramodatie- vermogen :  de  ligging  alléén  van  het  digUte 
punt  van  duidelijk  zien  beslist  of  er  presbyopie  bestaat.  Ter- 
wijl men  dus  eene  absolute  bepaling  'geven  kan  van  myopie 
en  hypermetropie^  is  de  grens,  waar  men  de  presbyopie  zal 
laten  aanvangen,  geheel  conventioneel.  Ik  heb  voorgesteld, 
het  begin  van  presbyopie  aan  te  nemen,  wanneer,  bij  de 
krachtigste  inspanning  der  accommodatie^  het  digtste  punt 
meer  dan  8"  (Par.  duimen)  van  't  oog  verwijderd  blijft. 

Myopie  zoowel  als  hypermetropie  komen  in  zeer  ver- 
schillenden graad  voor.  De  numerische  uitdrukking  daar- 
voor heb  ik  ontleend  aan  den  brandpunts-afstand  van  "t 
glas,  gevorderd  tot  het  neutraliseren,  d.  i.  om  't  achterste 
brandpunt  te  doen  vallen  op  't  netvlies.  Voor  myopie  M  moet 
dit  een  glas  met  negatieven,  voor  hypermetropie  H  een 
glas  van  positieven  brandpuntsafstand  zijn,  en  beide  vinden 
nu  hare  numerische  uitdrukking  in  de  formule  1 :  g^ 
waarbij  g  de  positieve  of  negatieve  brandpuntsafstand  is 
van  het  tot  neutraliseren  gevorderde  glas.  Vindt  men  dos 
in  de  tabellen  H  =»  -J^,  M  =  |  enz.,  dan  beteekent  dit^ 
voor  't  eerste  geval,  dat  een  glas  van  6''  positieven,  voor 
H  tweede,  dat  een  glas  van  4"  negatieven  brandpuntsaf- 
stand gevorderd  wordt,  om  de  stralen  juist  op  't  netvlies 
tot  vereeniging  te  brengen.  De  afstand,  waarop  het  glas 
zich  van  't  hoomvlies  bevindt,  wordt  voorondersteld,  daarbij 
reeds  in  rekening  te  zijn  gebragt.  Deze  vorm  van  uitdruk- 
king» voor  een  paar  jaren  door  mij  voorgesteld,  is  in  Duitach- 
land  en  Engeland  thans  algemeen  aangenomen. 

Het  is  boven  reeds  gebleken,  dat  de  radius  der  cornea 
in  geen  verband  staat  met  den  leeftijd.  De  schier  algemeen 
gehuldigde  voorstelling,  dat  presbyopie,  die  zich  met  het 
klimmen  der  jaren  pleegt  te  ontwikkelen,  door  het  platter 
worden  der  cornea  zou  worden  voortgebragt,  is  daarmede  weer- 
legd. Trouwens,  die  wederlegging  was  overbodig,  in  zoo  verre 
de  presbyopie  slechts  van  vermindering   der  accommodatie- 
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breedte  afhankelijk  is.  Maar  elders  heb  'ik  H  bewijs  gele- 
verd *),  dat,  bij  't  klimmen  der  jaren,  in  den  regel  ook  het 
biandpunt  van  het  rustende  oog,  tevens  in  betrekking  tot 
het  netvliesi  meer  naar  achteren  komt  te  liggen :  dat  is,  het  emme- 
tiopisch  o(^  wordt  niet  presbyopisch,  maar  slechts  in  geringeu 
graad  hypermetropisch;  —  en  in  gelijken  zin  verandert  zoowel 
het  oorspronkelijk  hypermetropische  oog  als  het  myopische,  in 
zoo  verre  door  toenemende  verlenging  der  gezigtsas  de  myopie 
niet  progressief  is.  Deze  verplaatsing  nu  van  't  achterste 
biandpunt  kon  met  eenig  regt  afhankelijk  gedacht  worden 
van  eene  met  de  jaren  toenemende  afplatting  van  't  hoom- 
TÜes.  Maar  ook  hierop  heeft  het  onderzoek  ontkennend  ge- 
antwoord. Men  zal  de  oorzaak  daarvan  das  te  zoeken  hebben 
hetzij  in  verkorting  der  gezigtsas,  hetzij  in  verminderden 
hraDdpuntsafistand  der  kristallens,  of  wel  in  beide  te  gelijk. 

Op  het  uitwendig  aanzien  van  't  oog  schijnt  men  tot  de 
meening  te  zijn  verleid  geworden,  dat  bij  myopie  de  cor- 
nea  boller  zou  zijn  dan  die  van  't  emmetropisch  oog.  De 
iris  ligt  doorgaans  dieper,  verder  van  de  cornea  verwijderd, 
en  dit  geeft  werkelijk  het  aanzien  van  meerdere  bolheid. 
De  talrijke  bepalingen,  door  mij  gedaan,  bevestigen  echter 
deze  meening  evenmin  als  de  omtrent  presbyopie  gehuldigde 
voorstelling.  Men  zal  hebben  opgemerkt,  dat  op  de  tabel- 
len I  en  11  betrekkelijk  zeer  velen  als  myoop  of  als  hy- 
pennetroop  vermeld  staan.  Bij  velen  bestaat  de  myopie 
Toond  in  hoogen  graad.  Men  begrijpt,  dat  dit  geen  toe- 
val is;  maar  dat  opzettelijk  de  gevallen  van  zeer  sterke 
mjopie  en  hypermetropie,  die  zich  aan  mij  voordeden,  voor 
't  onderzoek  gebezigd  zijn.  Zoo  beloofde  de  vergelijking  met 
enunetropische  oogen  meer  afdoende  uitkomsten. 

Op  tabd  m  nu  vindt  men  vooreerst  de  emmetropen 
van  't  mannelijk  geslacht  bijeengebragt.  Zij  zijn  27  in  ge- 


•)  Verg.  Ametropie  €M  hare  gevoigen.  Utrecht,  1860. 

▼08L.  EK  VEDED.  AFD.  NATÜÜRK.  DEEL  XI.  18 


(  182  ) 

ial,  en  voor  deze  wordt  p''  gemiddeld  =  7.785  mm.  ge- 
vonden; het  maximum  bedraagt  8.29^  het  minimam  7.41 
mm.  't  Yerdient  alvast  onze  aandacht,  dat  p°  «»  7.785  bij 
de  emmetropen  kleiner  is  dan  p^  s=  7.858^  bij  alle  man- 
nen gezamenl^k.  Maar  vooral  merkwaardig  is  de  uitkomst 
omtrent  het  verband  van  p^  tot  den  leeftijd,  in  H  bijzonder 
voor  de  emmetropische  oogen  verkregen.  Aan  hetgeen  voor 
emmetropen  gevonden  wordt,  is  meer  gewigt  nog  te  hechten, 
dan  aan  het  resultèiat  voor  alle  oogen  gezamenlijk,  aangezien 
het  emmetropische  oog  het  normale  oog  is,  en  elke  andoe 
invloed,  die  de  uitkomst  storend  zou  kunnen  compliceren, 
hierbij  is  uitgesloten.  En  juist  bij  deze  nu  komt  op  de 
regelmatigste  wijze  aan  het  licht,  dat  met  het  kUmmen  der 
jaren  de  radius  der  comea  kleiner  wordt  Dit  blijkt  uit  het 
volgende : 

Bij  27  emmetropen,  .van  't  mannelijk  geslacht,  bij  welke 
40  oogen  gemeten  zijn,  vinden  wij  gemiddeld  p®  =  7.785, 
met  regelmatige  vermindering  van  den  radius,  naarmate  ze 
ouder  zijn: 

9  jonger  dan  20  jaren  p^  gemiddeld  =  7.952 

17        „  ff  ^0     „  p^'         „  =  7.844 

10  ouder  „  40      „  p""         „  =  7.683 

4        y  „  60     ^  /»'»          „  =   7.572 

Vergelijken  wij  met  deze  nu  in  de  eerste  plaats  de  myopen, 
vereeuigd  ten  getale  van  25  personen  (34  oogen)  op  tabel  IV. 

Vooreerst  vinden  wij  voor  alle  myopen  gezamenlijk 
p°  gemiddeld  =  7.874,  bij  gevolg  grooter  dan  bij  de  em- 
metropen, p"  =  7.785,  en  zelfs  iets  grooter  daii  bij  de  ge- 
zamenlijke oogen  van  mannen,  p"  =  7.85S. 

Verdeelen  wij  vervolgens  de  myopen  in  3  klassen;  de 
eerste  met  3f  =  1  :  1,648  tot  1:4;  de  tweede  met  -V  = 
1 :  4.5  tot  1  :  8.5 ;  de  derde  met  Af  =  1  :  10  tot  I  :  80, 
zoo  vinden  wij: 
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in  de  eerste  klasse,  de  sterkste  myopen,  po  a=  7.930 
0  »  tweede  n  //  matige  0  p"*  «==.  7.829 
»    0  derde         /r       »     zwakke         //         p**  =  7.867 

Hier  komt  das  Let  zeker  onverwachte  resultaat  te  voor- 
schijn, dat  niet  alleen  de  myopen  gemiddeld  eene  minder 
convexe  comea  hebben  dan  de  emmetropen,  maar  daarenboven, 
dat  bij  de  allersterkste  myopen  de  cornea  het  platste  is. 
^  myopen  in  matigen  graad  wordt  /^^  nog  het  kleinste 
gevonden,  maar  toch  altijd  nog  grooter  dan  't  gemiddelde 
der  geeamenlijke  onderzochte  oogen,  iets  grooter  ook  nog 
dan  dat  der  gezamenlijke  emmetropen.  Hieraan  meen  ik  even- 
vel  geene  beteekenis  te  moeten  hechten,  't  Komt  mij  voor, 
dat  ik  alleen  tot  het  besluit  geregtigd  ben,  dat  de  gewone 
myopie  niet  afhankelijk  is,  ook  niet  gedeeltelijk  afhankelijk 
is  van  meerdere  bolheid  der  comea.  Immers  wat  betreft  den 
grooteren  radius,  dien  men  bij  de  allerhoogste  graden  van 
myopie  aantreft,  deze  staat  in  verband  met  den  veranderden 
Torm  van  het  geheele  oog.  Niet  alleen  is  de  gezigtsas  hierbij 
?eel  langer  geworden,  maar  ook  in  de  overige  afmetin- 
gen is  de  O(^bol  doorgaans  aanzienlijk  vergroot.  Op  den  sterk 
üitgezetten  bulbus  nu  vertoont  de  comea  zich  schijnbaar  klei- 
ner; maar,  in  waarheid,  is  zij  bij  het  uitrekken  der  sclerotica 
niet  zelden  eenigzins  verstreken  en  hierdoor  platter.  Doch 
ik  herhaal,  dat  dit  slechts  van  de  hoogste  graden  geldt,  en 
bij  dezen  is  het  oog  in  alle  opzigten  ver  van  den  normalen 
toestand  afgeweken. 

Bestaat  er  alzoo  in  't  algemeen  geen  verband  tusschen 
de  gewone  myopie  en  den  radius  der  cornea,  het  staat  des- 
niettemin vast,  dat  door  meerdere  holheid  der  comea  het 
aditerste  brandpunt  meer  naar  voren  komt  te  liggen  en, 
bij  gevolg,  myopie  ontstaan  kan.  Dit  komt  dan  ook  wer- 
kelijk voor,  Maar  in  die  gevallen  verkeert  de  cornea  schier 
zond»  uitzondering  in  ziekelijken    toestand:   meestal    heeft 

IS* 
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-se  aan  onistekiHg  geleden;  dikwijls  is  er  tevens  eene  ge- 
ringe verdnistering  overgebleven^  en  de  kromming  is  hierbij 
niet  zelden  onregelmatig  geworden.  Later  kom  ik  hierop 
terug.  Het  is,  namelijk,  mijn  voornemen,  de  abnormale  krom- 
ming der  cornea  in  §  5  te  behandelen. 

Ik  ga  thans  over  tot  vergelijking  der  hypermetropische 
oogen  van  mannen  (verg.  tabel  Y)  met  de  emmetropische. 
Vooreerst  merkt  men  op,  dat  de  hypermetropie  nooit  die 
hooge  graden  bereikt,  welke  bij  myopie  niet  zeldzaam  zijn. 
Slechts  in  gevallen  van  aphakia,  dat  is  bij  gemis  der  kristal- 
lens, kan  dé  hypermetropie  1  :  2.5  en  zelfs  1 :  2  bereiken* 
Terwijl  de  lens  voorhanden  is,  bereikt  zij  daarent^en  slechts 
zelden  den  graad  van  1:5  —  den  sterksten,  dien  wij  op  ta- 
bel V  vermeld  vinden.  Gemiddeld  is  bij  de  26  manne- 
lijke hypermetropen,  bij  welke  38  oogen  gemeten  werden, 
1»"  s»  7.96.  fiij  deze  vinden  wij  das  insgelijks  eene  minder 
bolle  cornea  dan  bij  de  emmetropen,  wier  />^  «=  7.785  be- 
draagt, 't  Schijnt  dus,  dat  de  vorm  der  cornea  eenigen,  hoe- 
zeer dan  ook  hoogst  geringen  invloed  heeft  op  het  voortbren- 
gen van  hypermetropie.  De  beteekenis  dezer  uitkomst  treedt 
echter  meer  nog  op  den  achtergrond,  doordien  er  geen  ver- 
band is  hoegenaamd  tusschen  den  graad  der  hypermetropie 
en  den  radius  der  cornea.   Immers  wij  vinden  bij 

gemiddeld 

6  personen,    met  H    =1:5      tot    1:10  po  =  7.935 

8  0  ir/r=l:10^     1 :  20  p*  z=  8.010 

12  >r  M     0      =^  1:20     ff      ]  :60  p^  ^  7.939 

Bij  allen  gezamenlijk p®  =  7.960 

Of  de  vorm  en  de  ligging  der  lens  bij  hypermetropie  in 
't  spel  zijn,  is  niet  uitgemaakt.  Maar  zeker  is  het,  dat  bij 
eenigzins  aanzienlijke  graden  de  gezigtsas  korter  is  dan  de 
gemiddelde.  Men  kan  zich  gedurende  het  leven  daarvan 
reeds    overtuigen,    wanneer    men    het    oog    sterk   naar  de 
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neoszijde  hat  dzaaijen.  In  het  algemeen'  is  het  oog  kleiii^ 
maar  meestal  toch  is  het  van  voren  naar  achteren  bijzonder 
afplat  Deze  afgeplatte  vorm  laat  zich  in  de  cornea  ook 
eenigzins  gevoelen.  Men  kan  den  invloed  dus  zóó  forma- 
leren:  dat  bij  de  korte  gezigisas,  aan  de  oogen  van  hy- 
petmetropen  eigen,  de  afplatting  van  den  oogbol  aan  de 
▼oor-  en  achtervlakte  doorgaans  met  eene  iets  plattere 
comea  zich  v^bindt. 

Wij  gaan  thans  over  tot  de  beschouwing  van  de  oogen 
der  vroawen,  nit  het  oogpnnt  der  ametropie.  De  uitkxun^^ 
steo^  hier  te  verkrijgen^  zijn  des  te  minder  beslissend,  naar- 
loate  het  aantal  onderzochte  oogen  van  vroawen  geringer 
k  IntiuBchen  bestaat  er  geene  reden»  waarom  bij  de  vrou- 
wen in  dit  opzigt  niet  dezelfde  regels  zouden  gelden^  die 
«ij  bij  mannen  van  toepassing  vonden. 

Onder  de  vrouwen  hebben  wij  dechts  II  emmetropen, 
viarvan  19  oogen  gemeten  zijn.  Gemiddeld  is  p^  e=s  7.719^ 
bij  de  emmetropen  van  't  mannelijk  geslacht  gemiddeld  fi^ 
«  7.785.  Even  als  bg  de  mannen,  is  dus  p^  van  emme- 
toftTk  bij  de  vrouwen  kleiner  dan  van  al  de  oogen  geza- 
menlijk,  met  p^  8=  7.779.  Daarent^en  vinden  wij  bij  de 
6,  ouder  dan  40  jaren,  p^"  sa  7.747,  en  dus  grooter  dan  bij 
de  5,  beneden  de  40  jaren,  waar  /?**  =  7.684  is.  Wij  ach- 
ten het  resultaat,  bij  de  oogen  in  "i  algemeen  en  bepaal- 
paaldelijk  bij  de  emmetropen  van  't  mannelijk  geslacht  ver- 
begen,  hierdoor  des  te  minder  weerlegd,  dewijl  toevallig 
de  meeste  emmetropische  vrouwen  slechts  weinig  ouder  of 
jonger  dan  40  jaren  zijn. 

Bij  de  mjopen  van  het  vrouwelijk  geslacht  (tabel  VII) 
Handhaaft  zich  volkomen  de  regel»  bij  de  mannen  gevon- 
doi:  grootere  radius  in  het  algemeen,  en  in  het  bijzonder 
de  grootste  radius  bij  de  hoogste  graden.  Wij  vinden  na- 
melijk : 
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Bij  12  myopen  gemiddeld  p«  «a  7.867 
>r  6  met  M.  >  1 : 4  p»  =  7.985 
//       6  met  M.  <  1 :  17     f  =  7.780 

Gemiddeld  bij  alle  vrouwen  werd  gevonden  p   =  7.799. 

Eindelijk  bij  de  hypermetropen  van  't  vrouwelijk  geslacht 
(tabel  VIII)  blijkt  p*  gemiddeld  iets  grooter  te  zijn  dan  bij 
de  emmetropen^  terwijl  ook  voorts,  duidelijker  dan  bij  de  man- 
nen^ de  grootste  radius  aan  de  sterkste  graden  beantwoordt. 

Op  15  hyperraetropische  vrouwei\  werden  24  oogen  ge- 
meten. 

Bij  allen  gezamenlijk  is  gemiddeld  p«  =s  7.767 
Bij  6  met  H.  van  1:6  tot  1:20  /)•  =  7.876 
Bij  9  met  H.  <    1:20  ^^  =  7.692 

Het  laatste  cijfer  staat  nog  beneden  dat  van  emmetro- 
pische  oogen. 

In  hoever,  behalve  /»**,  de  kromming  in  verschillende 
oogen  afwijktj  zal  in  §  3  behandeld  worden. 


In  de  volgende  tabellen  beteckcnt: 
E.    Emmetropie. 
M.   Myopie. 
II.    Ilypermetropie. 
D.    Rcgter  oog. 
S.    Linker  ooj;. 
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=  1:7 

D.  7.66 
S.  8.25 

7.955 

50 

58 

33 

M 

«=1:5 

D.  7.93 
S.    7.72 

7.825 

51 

169 

36 

M 

«1:40 

D.  7.65 

7.65 

52 

176 

40 

M 

»  1:3J 

D.  7.97 
S.    8.02 

7.995 

5S 

125 

42 

H 

(ex  aphakia) 

D.  7.42 
S.   7.71 

7.566 

54 

121 

42 

H 

»  1:30 

D.  7.97 
S.    7.90 

7.985 

55 

64 

43 

E. 

D.  7.88 

7.88 

56 

70 

47 

H 

=  1  :  36 

S.    7.72 
D.  7.87 

7.795 

57 

187 

47 

D.  8.17 
S.    8.10 

8.135 

S8 

140 

47 

E. 

D.  7.45 
S.    7.69 

7.57 

59 

14 

47 

E. 

D.  7.41 

7.41 

60 

105 

48 

E. 

D-  7.80 
S.    7.86 

7.83 

61 

170 

50 

H 

—  1:16 

D.  8.00 

8.00 

62 

85 

61 

H 

(ex  aphakia) 

D-  7.58 

7.58 

63 

165 

61 

H 

=  1:24 

S.    7.56 

7.56 

(  i»o  ) 


CEmo- 

voto- 

MOM- 

KOMMBB 
IM  HBT 

LBBF- 

TIJD 

RBrBACnS. 

po  VOOR 
IBDEB  OOa 

DELD 
TOOR 

MBB. 

JODBMAL. 

XSZOtlDKBfMK. 

BBIOS 
OOOM. 

04 

163 

53 

H  =«   1 :  20 

D.  7.90 

7.90 

65 

145 

65 

E, 

D.  7.95 
S.    7.97 

7.96 

66 

155 

56 

M  =.   1:18 

D.  8.32 

8.32 

67 

85 

57 

H  =   1:14 

D-  7.85 
S.    7.50 

7.675 

68 

108 

57 

E. 

D.  7.98 

7.98 

69 

131 

60 

H  =  1  :  36 

D.  7.74 

7-74 

70 

136 

60 

E. 

D.  7.53 
8,   7.34 

7.435 

71 

166 

61 

H  =  1:20 

D.  7.87 

7.87 

72 

167 

62 

E. 

D.  7.84 

7.84 

73 

110 

62 

H  (ex  aphakia^ 

B.  8.04 

8.04 

74 

106 

63 

M  «  1 :  36 

D.  7.70 
S.   7.54 

7.62 

75 

107 

63 

E. 

S.   7.42 

7.42 

76 

149 

66 

M  =  1 :  2.625 

D.  7.90 

S.    7.87 

7.885 

77 

28 

67 

H  =  1:12 

S.   8.05 

8.05 

78 

38 

68 

H  ^  1  :  60 

S.   8.40 

8.40 

79 

143 

71 

E. 

S.   7.60 

7.60 

79  mannen  gemiddeld  p^  =  7.857 

20         „      jonger  dan  20  jaren  p*  =  7.982 
61         „  „         »    40  jaren  p®  =  7.881» 

28         „       onder     „    40  jaren  p^  =  7.818 
11         „  „         „    60  jaren  p*>  =  7.808 


(  191  ) 


II.    VKOÜWELIJKE  VOOEVVERPEN. 


OBMIS- 

TMfl- 
lOK- 

BOHMBR 
15  BST 

LEEV- 

BBFKACTIS. 

p**  'VOOB 
IKDSR  OOG 

DBLD 
TOOB 

UB. 

fOVaXAAJ.. 

T]J1>> 

▲PZONDERIJJK. 

BEIDB 
OOOBX. 

1 

19 

18 

E. 

D.  7.85 

7.85 

2 

95 

14 

H  -=  1  :  86 

D.  8.Ó0 
S.    7.95 

7.975 

S 

154 

17 

•   H  «=  1 :  40 

D.  7.53       -  -„ 
8.   7.63       ^-^^ 

4 

141 

18 

E. 

D.  7.55  i   „  -^ 
S,   7.61   1   °-^^ 

5 

151 

19 

H  -o  1:10 

^-  ^-^^        8  095 
S.   8.10       **-"^^ 

6 

147 

19 

M  =  1 : 18 
M  =  1  :  20 

^'  ^'^^        7  285 
S.    7.26        ^-^^^ 

7 

100 

20 

H  =  1:20 

D.  8.09        „-,_ 
S.   8.18       ^'^^^ 

8 

152 

20 

H  »  1:16 

S.   8.00       8.00 

.9 

94 

24 

H  =  1 :  20 

S.    7.88  }  ^-^^^ 

]0 

109 

24 

Cataracta. 

D.  7.87       7.87 

11 

112 

26 

Cataracta. 

D.  7.96       7.96 

12 

ai 

80 

D.  7.70       7.70 

13 

131 

32 

E. 

S.    7.67   [   '•*'^ 

14 

133 

32 

H  =  1  :  86 
H  =  1:50 

D.  7.55        -  ,._ 
S.    7.58   i   ^-"^^ 

15 

81 

32 

M  =  1  :  2,125 
M  =»  1 :  2,5 

D.  7.70 

S.   7.58 

7.64 

16 

178 

83 

M  =  1  :  2^ 

D.  7.94 
S.    7.97 

7.955 

17 

129 

34 

E. 

D.  7.94 
S.   7.91 

7.925 

18 

90 

35 

M  =  1  :  28 

D.  7.90 
S.    7.53 

7.715 

19 

92 

35 

E. 

D.  7.86 
S.    7.45 

7.405 

(  192  ) 


OBMID- 

▼oLa- 

MO^IMBK 

LEEF* 

P"  VOOR 

DBLD 

KOX- 

IN  BST 

KBFRACTIB. 

tKDEH  00« 

TOOR 

MBK. 

JOUJUAAL. 

"^UDm 

UftOSBeSLUK. 

BUDR 
OOOBX. 

20 

1 
1 

153 

38 

H  =  1:6 

D.  7.66  j    -  g„ 
S.    7.54  1    ^-^^ 

21 

158 

38 

M  »   1  : 40 

jy.  8.40  1 
S.   8.58 

[   8.49 

22 

173' 

39 

H  (ei  aphakia) 

S.    7.81   , 

7.81 

23 

132 

40 

E 

D.  7.68 
S.    7.70 

7.665 

24 

171 

41 

E. 

D.  7.68 

7.68 

25 

78 

44 

E. 

D.  7.60 
S.    7.6&  J 

7.625 

26 

114 

44 

M  =  1:2| 
M  »=  1  :  3| 

D.  8..36 
S.    8.54 

8.45 

27 

87 

46 

£. 

D.  8.14 
S.   8.0& 

8.095 

28 

160 

47 

E. 

D.  7.81 

7.81 

29 

169 

47 

M  <=  1 :  40 

D.  8.16 

8.16 

80 

59 

47 

M  »  1:4 

S.   7.47 

7.47. 

31 

162 

48 

H  =  1 :  30 

D.  7.36 

7.86 

32 

157 

49 

H  =  1 :  40 

D.  8.09 
S.   8.19 

8.14 

33 

138 

50 

M  =  1  :  40 

D.  8.00   j   - 
S.    7.92   \    ^•^'^ 

34 

75     • 

52 

E. 

D-  7.56   1    -      5 
S.    7  68       ^-^^^ 

35 

101 

56 

H  =  1 :  26 

D.  7.60 

S.    7.4i^       ^•** 

36 

161     i 

59 

H   =    1:40 

D.  7.92       7.92 

37 

168 

60 

H  =  1:16 

D.  7.62       7.62 

38 

142 

71 

H  =  1  :  80 

D.  7.58 
S.    7.60  , 

7.59 

38  vrouwen,  gemiddeld  p»  s=  7.799 

6       „        jonger  dan  20  jaren  />«  =  7.719 

22       „              „       „     40    „  /7o^  7.799 

16        ^         ouder     „     40    „  p*»  =  7.79» 

2       .              „       ^     60    „  P°  ===  7.7fil 


(  1«3  ) 


ni.  EMMETROPEN  VAN  HET  MANNELIJK  GESLACHT. 




OEXÏD- 

TOM- 

XOXXBB 

LBST' 

P'  TOOR 

DELD 

■oa- 

IS  a>T 

KETRACTIE. 

IBDER  OOO 

VOOK 

xu. 

WDB8AAI„ 

TUD. 

ATZONDESLIJK. 

BBIDB 
OOOXX. 

] 

120 

9 

E. 

D.  7.83 

7.83 

2 

50 

10 

E. 

D.  7.98 

7.93 

8 

126 

10 

E. 

1).  7.79 
S.    7.90 

7.845 

4 

148 

13 

E. 

S.    7.91 

7.91 

5 

53 

18 

E. 

D.  7.68 
S.    7.67 

7.675 

6 

124 

14 

E. 

D.  7.99 

7.99 

7 

118 

17 

E. 

D.  8.28 
S.    8.29 

8.285 

8 

146 

17 

E. 

D.  7.58 
S.    7.55 

7.565 

9 

14 

18 

E. 

D.  8.25 

8.-26 

10 

122 

20 

E. 

D.  7.69 
S.    7.60 

7.645 

11 

15 

21 

E. 

S.    7.9] 

7.91 

12 

134 

22 

E. 

D.  7.60 
S.    7.70 

7.65 

18 

8 

24 

E. 

S.    7.64 

7.64 

14 

128 

24 

E. 

D.  7.60 
S.    7.38 

7.49 

15 

174 

24 

E. 

D.  7.68 
S.    7.70 

7.69 

16 

19 

26 

E. 

D.  8.02 

8.02 

17 

123 

82 

E. 

D.  8.04 
S.   7.98 

8.01 

18 

64 

48 

E.     . 

D.  7.83 

7.83 

19 

140 

47 

E. 

D.  7.45 
S.    7.69 

7.57 

20 

14 

47 

E. 

D.  7.41 

7.41 

21 

105 

48 

E. 

D.  7.80 
S.    7.86 

7.88 

(  194.  ) 


OEIOD- 

TOLO- 
KOM- 

KOKliER 
»  BST 

LEBV- 
THD. 

BÉrRAOTU. 

P'  VOOE 
IBDEB  OOO 

OELD 
▼OOR 

MKB. 

;JODS)IAAL. 

BEIDB 

OOOKB. 

22 

145 

55 

E.       • 

D.  7.95   ' 
S.    7.97 

7.96 

23 

108 

57 

E. 

D.  7.98 

7.9S 

24 

136 

60 

.      E. 

D.  7.58 
S.    7.34 

7.435 

25 

167 

62 

E. 

D.  7.84 

7.84 

26 

107 

63 

E. 

S.    7.42 

7.42 

27 

143 

71 

E, 

S.    7.60 

7.60 

Bij  27  mannen  gemiddeld  />®  =  7.85 

9       „       jonger  dan  20  jaren  P^  =  7.932 

17       „  „  «    40      „  p-  =  7.S4A 

10       „        ouder      „    40      „  /)•  =  7.683 

4       ,  „  ,    60      „  /?«  =  7.572 


(  195  ) 


IT.     MYOPEN  VAN  HET  MANNELUK  GESLACHT. 


OEMID- 

TOU3- 

aox- 

XOItJIBIt 

LBBP- 

REFBACTIB. 

f  TOOR 
lEDEB  OOO 

DEI.D 
VOOB 

JOCXXAAI,. 

TUD» 

UrZONDERUJK. 

DEIOB 
OOOEH. 

1 

67 

32 

M  =  1  :  1.64S 

S.    8.21 
D.  8.21 

8.21 

2 

149 

66 

M  =   1  :  2.625 

D.  7.90 
S.    7.87 

7.885 

3 

117 

20 

M  =   1:25 

8.    8.06 

8.06 

4 

150 

29 

M  =  1 :  2^ 

D.  7.68 

7.68 

5 

150 

29 

M  —  1  :  2J 

S.    7.67 

7.67 

6 

24 

22 

M  =  l:3i 

8.    7.84 

7.84 

7 

117 

20 

M  =  1:8J 

D.  8.07 

8.07 

8 

176 

40 

M  =  1  :  8J 

D.  7.97 

S.    8.02 

.    7.995 

9 

37 

23 

M  =  1:4 

D.  7.96 

7.96 

10 

37 

23 

M  =-   1:4^ 

S.    7.74 

7.74 

11 

58 

33 

M  =   1:5 

D.  7.93 

S.    7.72 

7.825 

12 

98 

10 

M  =  1:5 

D.  7.47 
8.    7.41 

7.44 

13 

10 

29 

M  »  1:6 

D.  8.09 

8.09 

14 

46 

32 

M  »  1:6 

S.    7.73 

7.73, 

15 

139 

83 

M  =  1:7 

D.  8.25 

8.23 

16 

54 

24 

M  =  1:7J 

D.  7.51 
8.   7.56 

7.585 

17 

135 

27 

M  =  1:8 

D.  7.91 
S.    7.90 

7.905 

18 

139 

33 

M  =  1:8 

7.66 

7.66 

19 

6 

28 

M  =  l:8i 

D.  8.11 
8.    8.07 

8.09 

20 

25 

20 

M  =  1  :  lOi 

8.    8.10 

8.10 

21 

1    '" 

23 

1 

M  ==  1:13 

7.84 

7.84 

( 1»«) 


amtatt- 

TOtO- 

KOMMER 

LKKF- 

p*  TOOB 

DBLD 

XOII- 

IK  HBT 

XSFSACnS. 

noBB  OOO 

TOOR 

UK. 

^ODSXAAI.. 

AVZOMDBBLUX. 

BBIDB 
OOOBN. 

22 

155 

56 

M  =  1 :  18 

D.  8.32 

8.32 

23 

106 

63 

M  =  1 :  36 

D.  7.70 
S.    7.54 

7.62 

24 

159 

36 

M  =  1 :  40 

D.  7.65 

7.65 

25 

39 

21 

M  =  1 :  80 

D.  7.67 

7.67 

25  mjropcn,  gemiddeld  p«  =  7.874 

9       „        M  =  i  of  meer  fi^  =  7.980 

10       „        M  van  1:4J  tot  1  =  8J     /)•  =  7.829 

M  <  ^  f)0  =  7.867 


1» 


(  197  ) 

T.    HYPERMETROPEN  VAN  HET  MANNELIJK 
GESLACHT. 


■ 

■ 

OEMIO- 

TOLO- 

XOXHBR 

P".  VOOR 

SELD 

IIOII- 

IB  lUCT 

LSEF- 

BEFKAOnB. 

IBDER   OOO 

TOOB 

HEIL 

JOraSAAL. 

TIJD. 

18 

H  = 

AFZOKDEBLIJK. 

BBIDE 
OOOBN. 

1 

1           14 

1:5 

D.     8.03      1 

S.    8.20 

8.115 

a 

'       47 

22 

H  = 

l:5t 

D.  7.84 
S.    7.78 

7.81 

3 

9 

13 

H  = 

1:6 

D.  7.92 

7.92 

i 

18 

18 

H  ^ 

1:9 

S.    8.15 

8.15 

5 

16 

17 

H     ssss 

1:9 

D.  8.19 

8.19 

6 

99 

12 

H  = 

1:10 

D.  7.40 
S.    7.45 

7:425 

7 

28 

67 

H  = 

1:12 

S.    8.05 

8.05 

3 

113 

21 

H  = 

1:14 

D.  8.09 
S.    8.24 

8.165 

9 

85 

57 

H  = 

1:14 

D.  7.85 
S.    7.50 

7.675 

10 

14 

18 

H  i= 

1:15 

D.  8.03 
S.  .8.20 

8.115 

11 

170 

50 

H  = 

1:16 

D.  8.00 

8.00 

12  1 

119 

7! 

H  = 

1:20 

D.  8.25 

8.25 

13  1 

168 

53 

H  = 

1:20 

D.  7.90 

7.90 

14  1 

166 

61 

H  = 

1:20 

D.  7.87 

7.87 

15  i 

130 

9 

H  = 

1:24 

D.  7.91 
S.    7.90 

7.905 

1 
16  1 

37 

13 

H  = 

1:24 

^-  ^•2''       8  22 
S.    8.17       ^'^^ 

17' 

165 

51 

H  = 

1:24 

S.    7.56        7.56 

13  I 

74 

28 

H  = 

1:28 

im  '•«»' 

19 ; 

121 

42 

H  = 

1:30 

^-  lil  \  '•»" 

20 

70 

47 

i 

H  == 

1:36 

I).  7.87 
S.    7.72 

7.795 

TlfiSL.  EN  USDKD.  APD.  KATUÜBK    DSSL  XI. 


u 
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^nao- 

TOLO- 

MOHliGK 

p»  VOOR 

OBID 

KOll- 

IX  BET 

TUD. 

«BFBACnB. 

IBOBB  OOO 

▼OOR 

Atn. 

aomuiAAL. 

AROIIDKftLIJK. 

BRISB 

OOOBX. 

21 

131 

60 

H  «=  1  :  86 

D.     7.74 

7.74 

ii 

156 

24 

H  -=   1  :  40 

D.  8.09 
S.    8.19 

8.14 

23 

63 

28 

H  —   1  :  40 

S.    7.87 

7.87 

24 

25 

20 

H  =  1  :  50 

D.  8.05 

8.05 

25 

1 

33 

H  —  1  :  50 

S.    7.56 

7.56 

26 

38 

68 

H  »   1  :  60 

S.    8.40 

8.40 

26  Hypcrmetropen,  gemiddeld  p^  =  7.960 

6            „               H  =  1 :  10  of  meer  p«»  =  7.9S5 

8            „                H  =  van  1 :  10  tot  1:20  />«  =  8.010 

14            „                H  =  1 :  20  of  meer  p«  =  7.978 

12             „                 H  <  1:20  /^  =  7.989 


(199  ) 


TI.  1MMBTB0PEN  VAN  HET  VROUWELIJK  GESLAC3HT. 


OKIOO- 

roM- 

aowani 

p»  YOOR 

BHLO 

ww- 

nui 

KVUOIU. 

IBDES  OOG 

TOOB 

Mg». 

/OVMXUM.. 

^TJD. 

AFZOKDBRU/K. 

BKIOB 

oooaii. 

1 

]9 

13 

.  E. 

D.  7.85 

7.850 

2 

141 

18 

E. 

D.  7.55 
S.    7.61 

7.680 

S 

181 

82 

E. 

D.  7.69 
a.    7.67 

7.680 

4 

129 

84 

E. 

D.  7.94 
S.    7.91 

7.925 

5 

92 

35 

E. 

D.  7.86 
S.    7.45 

7.405 

e 

182 

40 

E. 

D.  7.63 
S.    7.70 

7.665 

7 

171 

41 

E. 

D.  7.68 

7.680 

8 

78 

44 

E. 

D.  7.60 
S.    7.65 

7.625 

9 

87 

46 

E. 

D.  8.14 
S.    8.05 

8.096 

10 

160 

47 

E. 

D.  7.81 

7.810 

11 

1" 

52 

1 

E. 

D.  7.56 
S.    7.68  ] 

7.595 

i  U  TTonweiiy  gemiddeld]  fl^  s=  7.719 

5      n        jODger  dan  40  jaren    fy^  ==  7.884 


onder 


40 


po  =  7.747 


14* 


(  200  ) 
Til.    MYOPEN  VAN  HET  VROUWELIJK  GESLACHT. 


OEMIO- 

VOLO- 

KOMUKK 

P' 

VOOR 

OELD 

MOM- 

IK  HVT 

LEEF- 

RBFRAOTIB. 

lEDEB  OOO      1 

yoOB 

MKB. 

tOVRSAXL. 

TIJD. 

AFZOKDERLUK. 

BKIDE 

1 

OOOEK. 

1 

81 

S2 

M=  1 

:  2,125 

D. 

7.70 

7.700 

2 

81 

32 

M  = 

1:2.5 

S. 

7.58  1 

7.580 

3 

175 

33 

M  = 

1:2,5 

D. 
S. 

7.94 
7.97 

7.955 

4 

114 

44 

M  = 

l:2f 

D. 

8.34 

8.340 

5 

114 

44 

M  ^ 

l:3| 

S. 

8.52 

8.520 

6 

59 

47 

M  = 

1  :4 

s. 

7.47 

7.470 

7 

147 

19 

M  = 

1:18 

D. 

7.21 

7.210 

8 

147 

19 

M  = 

1:20 

S. 

7.26 

7.260 

9 

90 

35 

M  = 

1:28 

D. 

S. 

7.90 
7.53 

7.715 

10 

158 

38 

M  =« 

1:40 

S. 

8.40 
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OUTBENT  D£  SOOOSNAAXDE 

BEITELS  VAN  AMIENS-ABBEVILLE, 

IN  TKEBAKD  BESCHOUWD  UXt  HST  TOOKKOMBN  VAIT 

TANDBN  VAN  PAAEDEN,    ZWIJNEN,    HERKAAUWENDE 

EN  ANDBBE  DIEBEN, 

IH  DS 

UUTBIDDINGEN  VAN  DEN  ST.  PiBTKRSBIRG  BU  MiAST&IGIT. 

DOOK 

J.  e.  8.  VA»  BREDA. 


De  uit  Tiiunteeii,  rnw  bewerkte,  spiesvormige  beitel, 
die  door  ons  {geacht  medelid  van  hasselt  in  onze  vo- 
rige vergadering  werd  ter  tafel  gebragt,  en  die  door  den 
Burgemeester  van  's  Gravezande,  den  Heer  van  de  kas* 
TEELE,  op  eenige  diepte  met  eeu^  hoorn,  waaromtrent  ons 
geacht  medelid  j.  van  deb  hoeven  ons  berigt  zal  ge- 
ven, uit  het  dainzand,  indien  ik  mij  niet  vergis,  weid 
opgegraven,   heeft  bijzonder  mijne  belangstelling   opgewekt. 

Immers  hij  toont  aan,  dat  ook  in  ons  vaderland  in  vroege 
eeuwen  dat  oude  volk  heeft  geleefd,  waarvan  de  overblijf- 
selen gedarende  het  laatste  tweetal  jaren  zoozeer  de  aan* 
dacht  der  geleerden,  zoo  van  oudheidkundigen,  als  van  ge- 
ologen tot  zich  heeft  getrokken,  van  dat  antidiluviaansch 
volk,  zoo  als  men  het  noemt,  dat  tegelijk  met  de  oude  oli- 
fanten, rhinocerossen,  hyaena's,  beeren  en  andere  groote 
uitgestorven  diersoorten  zou  hebben  geleefd. 


(  «08  ) 

Het  is  bijkans  niemand,  die  zich  met  iretenBchappen 
onledig  houdt,  onbekend^  dat  men  beweert  dat  in  £n- 
gelaiid,  in  België^  op  Sicilië  en  elders  in  holtn,  zoo  als  ook 
in  het  eerste  land  in  oude  beddingmi,  maar  vooral  in  de 
oflostieken  van  Amieus  en  van  Abbeville  in  Frankxyk,  werk- 
tuigen gevonden  zyn  door  menschenhanden  vervaardigd, 
in  dezelfde  beddingen,  als  waarin  beenderen  voorkomen  van 
deze  ai%estorven  diersoorten. 

Seeds  voor  verscheidene  jaren  had  een  geleerd  schrijver, 
de  Eeet  bóuchee  de  peethes,  de  oudheidkundigen  opmerk- 
zaam gemaakt  op  het  voorkomen  van  vuursteenen  door 
meosdien  bewerkt,  die  op  groote  diepten  in  beddingen  ge* 
Tonden  werden,  die  in  een  zeer  vroeg,  antiduliviaansch 
üjdvak  waren  ontstaan» 

Zijne  hoi^t  gewigtige  schriften  trokken  echt»  niet  dan 
?oor  kort  de  aandacht  der  geheele  wereld.  Het  sedert  lang 
bestaand,  vooral  door  d^  beroemden  cuvise  verdedigde 
gefoelen,  dat  de  mensch  niet  alleen  het  laatste  product  der 
seb^ping  zoude  zijn,  maar  dat  hij  ook  eerst  na  het  uit- 
sterven der  dieren^  wier  ov^blij&elen  het  jongste  diluvium 
kenmerkt,  op  de  wereld  zoude  zijn  geplaatst,  was  bij  ve- 
len zoo  ingeworteld,  dat  ook  de  meest,  opmerkingswaardige 
bijzonderheden^  die  het  tegendeel  schenen  te  bewijzen,  voor- 
bijgezien werden. 

Waarschijnlijk  zou  dit  ook  nu  nog  het  geval  zyn,  on- 
danks de  schriften  van  den  kundigen  en  ijverigen  bouchee 
ns  FEBTHES,  iudicu  de  voormalige  Yice-President  van  de 
GeoL  Sociëteit  van  Londen,  palconer,  niet  door  Abbeville 
was  gvreisd,  en  d^  de  verzameling  van  boucuee  ds  pek- 
TOSS  had  gezien.  Hetgeen  hij  daarvan  te  Londen  aan  zijne 
medeleden  berigtte,  maakte  zulk  een'  indruk  dat  spoedig 
daarna,  in  de  lente  van  het  vorige  jaar,  twee  hunner,  prest- 
wiscH  en  EYüVB,  naar  het  vaste  land  overstaken,  om  de 
beddingen  van  Amieus  en   Abbeville  te  onderzoe||:en;   zy 
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werden  door  godwin,  auöten,  flowbk^  mylvb,  Sir  k.  muk- 
CHI80N,  en  weldra  in  Julij  van  het  vorige  jaar,  door  Sii 
CHARLES  LYELL  gcvolgd.  Prestwisch  heeft  zijn  bezoek  te 
Amiens  drie  malen  herhaald;  en  ook  Sir  charles  lyell 
bezocht  nog  in  de  lente  van  dit  jaar  op  liieuw  deze  belang- 
rijke plaats.  Uit  Parijs  ontbrak  het  mede  niet  aan  bezoe- 
kers^ A.  OAUDRY,  een  bekend  natuurkundige,  werkzaam  aan 
het  Museum  van  den  Plantentuin  dier  stad,  werd  door  het 
bestuur  van  dat  Museum,  op  het  voorstel  van  geofproy 
ST.  HILAIRE,  naar  Amiens  gezonden.  Leden  van  de  Aka- 
demie,  quatrepages,  de  vbrnbüil,  en  vele  andere  geleer- 
den, zoo  als  poucHBT  van  Rouaau,  lartet  en  vele  anderen 
bleven  niet  achter;  allen  kwamen  terug  met  de  overtuiging, 
dat  de  vuursteenen  door  menschen  bewerkt  wuren,  en  dat 
zij  in  beddingen  gevonden  werden,  die  tot  een  nimmer  in 
latere  tijden  omgewerkt  terrein  behoorden. 

Nu  eenmaal,  om  zoo  te  zeggen,  het  ijs  door  de  ontdek- 
kingen in  Picardië  gebroken  was,  werden  er  weldra  op  onde^ 
scheidene  plaatsen  in  oude  beddingen  gelijksoortige  beitels 
gevonden.  In  Engeland  —  in  Suffolk  —  in  Denemarken,  in 
Zweden,   ja  in  de  omstreken  van  Parijs  was  dit  het  geval. 

Het  zal  mijne  geachte  medeleden  mcI  niet  bevreemden, 
dat  ik  mij  voorstelde  het  niet  te  mogen  nalaten  eene'plaat», 
die  voor  geologen  zoo  beroemd  was  geworden  en  die  zoo 
nabij  de  grenzen  van  ons  vaderland  gelegen  is,  in  persoon 
te  bezoeken. 

Dit  bezoek  deed  ik  volstrekt  niet  met  het  oogmerk,  om 
bij  al  hetgeen  door  zoo  vele  beroemde  mannen  onderzocht 
en  geschreven  was,  iets  te  voegen.  Het  was  alleen  het  ge- 
voelen, dat  men  in  eene  zaak  van  zoo  veel  belang  en  die 
zooveel  wedersproken  moest  worden,  zich  door  eigen  onder- 
zoek op  de  plaats  zelve  moet  overtuigen,  dat  mij  er  heen 
bragt;  het  was  alleen  tot  mijne  eigene  leering,  dat  ik  mij 
naar  Amiens  begaf,  en  ik  zoude  gewis  noch  hier,  noch  el- 
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ders  van  mijn  onderzoek  eenige  melding  gemaakt  hebben, 
inè'en  niet  de  beitel,  door  ons  geacht  medelid  van  hassblt 
hier  ter  tafel  gebragt,  mij  de  wenschelijkheid  had  doen 
zien  Tan  een  onderzoek  in  dat  opzigt,  ook  in  onze  vader- 
landsche  gronden,  een  onderzoek,  dat  vooral  in  Drenthe  en 
Oerijssel  goede  gevolgen  belooft. 

Ik  heb  te  meer  besloten,  van  mijn  bezoek  te  Amiens 
hier  melding  te  maken,  omdat  ik  daarbij  gelegenheid 
had  op  eenen  dergelijken  vond,  door  mij  reeds  vóór  vele 
jaren  in  ons  vaderland  gedaan,  en*  die  hierin  gelijk  staat 
met  dien  van  boucher  be  pbrthes,  dat  ook  hij  vele  jaren 
lang  onopgemerkt  bleef  of  ontkend  werd,  terug  te   komen. 

VA5r  ik  tot  de  oprakeling  van  die  oude  zaak  overga, 
wil  ik  de  slotsom  van  hetgeen  ik  te  St.  Acheul  bij  Amiens 
zag,  aanteekenen,  ik  kan  haar  in  twee  punten  zamentrekken. 

r.  de  beitels  zijn,  even  als  die  van  den  Heer  van  Has- 
selt, TuuTsteenen  uit  het  krijt,  door  menschen  ruw  bewerkt. 

V,  de  beitels  zijn  niet  van  boven  door  de  opliggende 
beddingen  heen,  bij  den  tegenwoordigen  toestand  der  gron- 
den van  Amiens,  op  de  diepte  gekomen,  waar  zij  gevon- 
den worden,  zij  werden  met  beenderen  van  uitgestorvene 
«1  van  nog  levende  diersoorten  dtór  begraven,  vó6r  de 
dikke  en  uitgebreide  beddingen,  die  het  vnursteen-grind, 
vaarin  zij  voorkomen,  overdekken,  uit  water  bezonken. 

Omtrent  de  waarheid  van  het  eerste  punt  kan  bij  mij 
geen  twijfel  overblijven;  ik  ben  echter  gelukkig  in  staat, 
mijne  medeleden  hieromtrent  door  eigen  onderzoek- te  laten 
bcslisseu.  Ik  verzamelde  nabij  St.  Acheul  een  dertigtal  bei- 
tels, die  ik  thans  hier  ter  tafel  breng;  sommige  afgewas- 
schen,  de  meeste  nog  in  denzelfden  toestand,  waarin  zij  in 
de,  uit  vuursteen-detritus  bestaande,  beddingen  gevonden 
rijn:  zij  zijn  van  verschillende  grootte  en  van  verschillenden 
vonn;  sommige  plat  met  scherpe  randen,  andere  zeer  pun- 
tig a^^efaouwen. 
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Dat  de  beitels  van  St.  Acheul  van  een  veel  ruwer  volk 
afkomstig  zijn,  dan  de  beitels,  die  men  op  de  oppervlakte 
van  den  bodem  veelvuldig  aantreft,  en  die  gepolijst  zyn, 
zal  mijne  medeleden  blijken  bij  de  vergelijking,  met  een' 
hier  voorkomenden  beitel,  die  in  het  vorige  jaar  te  Battum 
bij  Deventer  door  het  rooijen  van  een'  ouden  boom  werd 
gevonden,  en  vooral  met  het  schoone  wigvormige  gepolijste 
werktuig  in  Drenthe  gevonden,  door  ALsnoRPHiua  geeveung 
beschreven,  bezongen  en  a^ebeeld  in  een  zeldzaam  voor- 
komend werkje,  dat  in  mijne  verzameling  aanwezig  is,  ea 
hier  almede  door  mij  is,  medegebragt. 

Ik  voeg  daarbij  eenige  tanden,  die,  in  dezelfde  bedding 
gevonden,  door  mij  bij  St.  Acheul  werden  aangetroSeo,  hei 
zijn  paarden-  en  hertenkiezen. 

Wat  het  tweede  punt  betreft,  hierover  is  reeds  zoo  veel 
geschreven,  dat  het  voor  mij  overbodig  is  er  lang  bij  stil 
te  staan.  Zie  hier  de  opvolgingen  der  beddingen,  zoo  ala 
ik  die  in  de  maand  Augustus  van  dit  jaar  in  een'  der 
kuilen,  waaruit  vuursteen  gegraven  wordt,  bevond  te  »jn.  ' 

Onder  de  dunne  laag  humus,  die  de  oppervlakte  vormt, 
lag  een  bruin-blaauwachtig  terrein  uit  leem  bestaande,  dal 
omtrent  drie  ellen  hoog  was,  en  dat  overging  in  eene  dunne 
laag,  van  welligt  een  half  el  dikte  van  zand  met  kleine 
stukjes  vuursteen;  daaronder  lag  eene  bedding  van  raim 
een  el  dikte  van  een^  grijzen  mergel,  die  rustte  op  eene 
grind-massa  van  grove,  hoekige,  opeengehoopte  vnursteraen, 
ruim  drie  ellen  dik.  In  deze  laatete  vuursteen-massa,  eu 
dus  onder  andere,  ongeroerde  beddingen  van  vier  h,  vijf 
ellen  dikte,  werden  de  dertig  beitels,  die  ik  hier  ter  tafel 
breng,  gevonden. 

Uit  deze  diepte  en  uit  deze  opvolging  der  beddingen, 
volgt,  naar  mijn  oordeel,  dat  deze  beitels  ouder  zijn,  dan 
de  mergel-,  zand-  en  kleibeddingen,  die  het  vuursteeii- 
grind  overdekken,    en    waarvan    de    lager  gelegene  nooit 
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gsood  waren.  Bij  eene  naauwkeurige  beeohoawing  dier 
giooden  kon  bij  mij,  even  als  bij  mijne  yoorgangers,  hier* 
mtieni  geen'  twijfel  overblijven. 

Hieruit  volgt  echter,  naar  het  mij  voorkomt,  volstrekt 
niet,  dat  de  beitels  even  ond  zouden  sijn  als  de  vuursteen* 
blokken,  waartosBchen  zij  gevondm  werden;  de  vuurstee- 
oea'kmmen  zeer  lang  elders  voorhanden  zijn  geweest,  v66r 
I)  door  stnxmien  naar  de  plaats  werden  overgevoerd,  waar 
zij  na  bij  St.  Acheul  liggen ;  het  volk,  dat  de  beitels  be- 
werkte, kan  op  eene  naborige  plaats  geleefd^  hebben,  die 
oTeRtioomd  werd  dooreenWloed,  welke  tevens  van  elders  de 
TQiinteenen,  die  vro^r  reeds  over  elkander  gerold  en  af* 
gedeien  waren,  aanvoonle.  Ja,  er  is  zelfs  eene  andere 
Tokkring,  die  mij  niet  onwaarschijnlijk  voorkomt,  volgens 
vdke  de  vnozsteenen  door  naar  de  diepte  gaande  en  ledig 
geUerene  pijpen,  van  boven  in  de  vuursteen-massa  kwa- 
men, waardoor  zij  van  veel  lateren  oorsprong  zouden  zijn, 
dan  de  vaursteen-beddingen  zelven,  hoezeer  zij  altijd  ouder 
bieren,  dan  al  wat  op  die  beddingen  lag. 

Deze  verklaring  komt  mij  daarom  te  minder  onwaarschijn- 
I^  voor,  omdat  door  haar  het  voorkomen  der  beitels  in 
Toband  w<Nrdt  gebragt  met  hetgeen  ik  van  een  overeen- 
komstig veischijnsel,  zoo  als  ik  zoo  even  gezegd  heb,  in  ons 
eiges  vaderland  waarnam. 

Wanneer  ik  difzoo  kort  mogelijk  zal  vermeld  hebben, 
al  men  er  gewis  het  overeenkomstige  met  het  te  St.  Acheul 
viargenomene  in  bespeuren,  en  welligt  mijne  verklaring  er 
nn  ook  op  dit  voorkomen  willen  toepassen. 

H^  is  nn  meer  dan  dertig  jaren  geleden,  dat  er  in  de 
St  Pietersberg  bij  Maastricht,  in  dezelfde  krijtbeddingen, 
die  diep  onder  de  oppervlakte  tot  bouwsteenen  uitgegraven 
vetden,  vele  tanden  werden  gevonden  van  paarden,  van 
honden  of  vossen,  van  wilde  zwijnen  enz.,  in  één  woord : 
na  dums  nog  levende  diersoorten.  Dat  die   tanden  inder* 
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daad  in  den  «teen  ingesloten  gevonden  werden^  zal  mijue 
geachte  medeleden  genoegzaam  blijken,  als  zij  eenige  stalen 
van  den  steen  met  tanden  onderzoeken  uit  mijne  yerzame- 
ling,  die  ik  hier  voorhanden  heb.  Ik  kan  daarenboven 
verzekeren,  dat  ik  met  eigen  hand  menigen  tand  op  plaat* 
sen,  die  geheel  onaangeroerd  waren,  diep  uit  den  steen, 
heb  uitgegraven. 

Met  deze  ontdekking  ging  het  echter  als  met  die  van 
den  Heer  boucher  de  fsrthes;  men  oordeelde,  dat  het 
onmogelijk  was,  dat  met  den  uitgestorven  Mosasaurus  en 
de  schildpadden  van  Maastricht  enz.  in  denzelfdeu  steen 
tanden  zouden  kunnen  voorkomen  van  nog  levende  dieren. 

De  beroemde  d'omauus  d'halloy  beweerde,  dat  het  ge- 
heele  geval  niet  anders  dan  eene  vergissing  kon  zijn,  dat 
deze  tanden  in  den  tegenwoordige)!  tijd  van  boven  in  den 
berg  gekomen  waren,  en,  zoo  als  het  gewoonlijk  gaat,  het 
heir  van  broodschrijvers  herhaalde  het  gezegde  van  den 
vermaarden  geoloog :  —  de  tanden  waren  van  boven  door  al- 
les heengezakt  in  onze  ds^en. 

Zeer  zeker  had  geen  dier  schrijvers  eene  dwarse  door- 
snede van  het  langs  de  Maas  zich  uitstrekkend  krijtge- 
bergte  van  Maastricht  gezien,  zoo  als  er  bijv.  toen  ter  tijd 
eene  te  Naye  op  den  refter  oever  van  de  Maas  te  onder- 
zoeken was;  hoe  toch  zoude  hij  hebben  kunnen  denken, 
dat  die  ligte  tanden  door  de  verbazende  massa  diluviunij 
die  den  berg  overdekt,  tot  diep  in  den  vasten  steen  zouden 
zijn  ingedrongen?  Neen  gewis,  indien  vooroordeel  of  vooral 
onkunde  hem  niet  met  blindheid  geslagen  had,  hij  zou  de 
onmogelijkheid  van  zulk  eene  bewering  hebben  ingezien. 
Zal  men  zich  niet  moeten  verwonderen,  als  ik  opgeef,  wat 
men  in  de  doorsnede  te  Naye  waarneemt,  dat  er  nog  na 
de  ontdekking  van  de  vuursteenbeitels  schrijvers  gevonden 
worden,  die  van  die  tanden  met  een  kort  woord,  zonder 
eenig  bewijs,  zeggen,  dat  zij  van  boven   in  den   berg  ge- 
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railoi  zijn^  zonder  er  bij  te  vermelden^  wat  zij  door  dat 
#van  boven'^  verstaan. 

Te  Naye  den  berg  in  de  op  de  Maas  gerigte  doorsnede 
opklimmende^  kwam  men  eerst  door  het  ware«  Maastriebt- 
sefae  krijt  met  vnursteenlagen^  waaronder  eene  der  bovenste 
uit  zeer  opmerkelijke  met.  silex  omkorste  plantentakken^ 
die  horizontaal  gelegen  zijn,  bestaat ;  na  dit  krijt  doorsneedt 
men,  steeds  hoeder  klimmende^  eene  pieer  dan  dertig  voe- 
ten booge  massa  van  ardenne  dilavium^  eene  massa^  die 
üit  verbrijzelde  en  meer  of  minder  afgeronde  stukken,  vooral 
Tan  het  znidelijk  Devonisch  Ardennen-gebergte  bestaat; 
dat  van  het  znidelijk  gebergte  afgescheurd  en  door  wa- 
tcrvloeden  op  het  krijtgebergte  nedergelegd  diluvium  is  nu 
wederom  overdekt  door  eene  dikke  laag  marneuse  klei 
met  veel  mica^  maar  zonder  Ardenne-steenen:  eene  ne- 
derlage^  die  men  Vnet  het  zoogenaamde  loeus  gelijk  moet 
stellen. 

Dut  nu  döör  deze  loeus^  dóór  het  Ardennen- diluvium^ 
i66t  het  krijt  tot  op  eene  aanmerkelijke  diepte  de  tanden 
Tin  randeren,  herten^  zwijnen  enz.  in  onzen  tegenwoordigen 
tgd  zonden  zijn  doorgezonken^  is  geheel  en  al  ondenkbaar. 

Moi  geloove  daarom  niet^  dat  ik  zoude  willen  beweren^ 
iA  deze  dieren  de  tijdgenootën  zijn  geweest  van  den  Mo- 
assaims  en  de  schildpadden^  die  leefden  op  de  stranden 
Tin  de  zee,  waaruit  het  krijt  nederzonk.  Neen !  zij  leefden, 
ittdat  bet  krijt  reeds  lang  was  bezonken,  en  toen  de  Mo- 
nuAuru^  en  de  schildpadden  van  het  krijt  reeds  lang  wa- 
len  uitgestorven ;  maar  vóór  dat  het  Ardennen-diluvium  het 
Maastriehtsche  krijt  op  sommige  plaatsen  vijftig  voeten  en 
meer  overdekt  had ;  vóór  dat  het  loeus  hierop  was  nedergezon- 
ken,  en,  daar  in  dat  loeus  de  beenderen  van  Elephas  pri- 
migenins  in  overvloed  gevonden  worden,  vóór  of  gelijktij- 
tijdig  met  dien  uitgestorven  olifant 

Be  wijze  waarop  zij  worden  aangetroffen  kan  zelfs   eeui- 
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germate  tot  opheldering  strekken  van  de  wijjse  der  plaatsing 
van  de  beitels  van  Amiens. 

Hoe  toch  komen  de  bewuste  tanden  in  bet  krijt  voor? 
Zij  worden  inderdaad  gevonden  in  dezelfde  beddingen,  die 
den  bouwsteen  van  Maastricht  opleveren,  en  die  sedert  zoo 
vele  eeuwen  worden  bewerkt;  maar  deae  bouwsteen  is  niet 
overal  van  denzelfden  aard. 

D66r  zijne  beddingen  heen,  strekken  zich  kegdvormige 
uitholingen  uit,  die  vro^r,  vöör  dat  het  Ardennen-dilnviom 
werd  aangevoerd,  open  waren,  zidi  in  de  diepte  uitbrei- 
den,  meestal  in  takken  verdeelen,  en  die  onder  den  naam 
van  orgelpijpen,  tuyaox  d^orgues,  algemeen  bekend  en  veel- 
vuldig beschreven  zijn. 

Vele  van  deze  orgelpijpen  zijn  gevuld  met  een  afsUjisel 
van  de  bovenste  oppervlakte  van  het  krijt;  men  weet,  dat 
dit  te  Maastricht  uit  eene  zeer  ligt  tot  onzamenhangende 
deeltjes  fijn  te  wrijven  steen  bestaat.  Dit  fijn  krijt-detri- 
tus  werd  natuurlijk,  toen  de  krijtoppervlakte  nog  door  de 
zee  overdekt  was  (en  wie  weet  hoe  vele  jaren,  ja  eeuwen 
dit  het  geval  was  vödr,  hetzij  door  eene  groote  omwente- 
ling, hetzij  door  lang  voortgezette  stroomingen,  het  Axden- 
nen>diluvium  dit  kwam  overdekken)  in  de  geopende  or- 
gelpijpen naar  beneden  gevoéjrd  met  het  water  dat  het  fijn 
wreef;  in  die  pijpen  werd  het  wederom  te  zamen  geperst 
tot  een'  gelijksoortigen  en  van  dezen  moeijelijk  te  onder- 
scheiden, hoezeer  veel  jongeren  steen.  Deze  dus  gevulde 
oi^lpijpen  strekken  zich  door  de  oude  beddingen  heen,  tot 
groote  diepten  uit;  en  bij  het  w^nemen  van  den  bouwsteen, 
bij  het  doorgraven  van  den  berg,  kwam  men  óp  zulke  pijpen, 
groef  men  ze  door,  en  het  is  in  haar  dat  men  de  tan- 
den vond.  Zij  zijn  dus  van  veel  lateren  tijd,  dan  de  bem- 
deren  en  tanden  van  den  Mosasaurus  enz.,  in  één  woord: 
van  de  dieren,  die  gedurende  het  krijttijdperk  leefden. 

Wij  hebben  hier  een  gelijksoortig  geval  als  met  de  bei- 
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tels  ?aii  Amiens.  T^wijl  de  oceaan  het  krijt  van  Maas- 
tricht nog  overdekte,  leefden  er  op  reeds  drooge  plaatsen, 
iü  de  nabijheid,  dieren,  zoo  als  er  thans  HOg  leven ;  hunne 
taoden  verden  door  rivieren  over  het  krijt  uitgespreid 
ea  iu  de  orgelpijpen  verzwolgen,  waarin  wij  ze  nu  nog 
fintroffen;  deze  dieren  leefden  dus  lang  na  de  krijtvor- 
Dung,  maar  v66r,  en  dit  is  zeer  opmerkelijk,  dat  het  Ar- 
iam  dfluvinm  ontstond.  Evenzoo  leefden  er,  nadat  de 
Tnoisteen-massa's  bij  Amiens  nedergelegd  waren,  terwijl 
deze  nog  door  water  overdekt  waren,  op  het  drooge  land 
i&  de  nabijheid  diersoorten,  die  dezelfde  waren  met  de  thans 
nog  levende.  Wat^rstroomen  voerden  van  dit  drooge  land 
k  tanden  en  beenderen  dier  dieren  voort  en  strooiden  ze 
offf  de  vnnrsteenbeddingen,  maar  ook  deze  waren  door- 
boord door  miniatuur-orgelpijpen,  de  tanden  werden  er  met 
de  vmusteeoen  van  de  oppervlakte  in  verzwolgen,  en  wij 
tidini  er  ze  nu  nog  in  aan. 

Deze  verklaring  komt  mij  te  meer  aanneembaar  voor, 
ozodat  de  scherpe  randen  en  de  punten  van  de  beitels  niet 
siken  onbeschadigd  zijn,,  maar  dat  ook  de  tanden,  die  door 
nuj  met  de  beitels  gevonden  werden,  geenszins  verbrijzeld 
zijn,  800  als  dit  het  geval  zoude  geweest  zijn,  indien  zij 
4»r  de  rivieren,  die  de  vuursteenen  opeenstapelden  en  over 
dkander  wierpen,  waren  medegesleept.  Die  tanden  hebben 
integendeel  het  voorkomen  van  in  een  stilstaand  of  rasti- 
ga  water  lang  te  hebben  omgedreven,  en  daarin,  voor  zij 
tüaschen  de  vuursteenen  nederzakten,  als  te   zijn   verweekt. 

Is  mijne  verklaring  geldig,  zoo  zijn  de  beitels  van  Amiens 
«n  van  AbbeviUe  uit  een  jonger  tijdperk  afkomstig,  dan 
waarin  de  vuursteen-massa,  waaruit  zij  gegraven  werden, 
is  nedergelegd,  maar  zijn  zij  waarschijnlijk  ouder  dan  de 
beddingen,  die  de  vuursteen-massa  overdekken;  terwijl  wij 
in  de  landen  van  Maastricht  een  gelijksoortig  voorkomen 
l«bben;  die  tanden    zijn    van  dieren  (ik  herhaal  het),  die 
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veel  jonger  zijn  dan  het  krijt,  maar  zeker  van  dieren,  die 
geleefd  hebben  voor  het  zoo  mc^tige  Ardennen-diluvium 
het  krijt  overdekte. 

Beide,  en  het  volk  dat  de  beitels  bewerkte,  en  de  dieren, 
waarvan  de  tanden  in  het  krijt  gevonden  worden,  leefden 
dus  of  vroeger  dan,  of  w^el  in  dezelfde  tijdperken  als  de 
jongste  uitgestorvene  diersoorten,  zoo  als  onder  andereu  de 
Elephas  primigenius,  en  zoo  lang  als  de  gerolde  en  audere 
steenmassaas,  die  de  jongste  der  tertiaire  geologische  for- 
niatiëu  overdekken,  den  naam  van  diluvium  zullen  dragen, 
zal  men  ze  antidiluviaansch  moeten  noemen. 

Wij  eindigen  met  ons  geacht  medelid  van  hasselt,  voor 
zijne  mededeeling  en  den  Heer  Burgemeester  van  's  Grave- 
zaude,  van  de  kasteele,  die  hem  daartoe  instaat  stelde,  te 
bedanken  voor  eene  mededeeling  waarvan,  indien  ik  inij 
niet  vergis,  het  hooge  belang  uit  het  vooi^edragene  is  kun- 
nen blijken.  Door  haar  toch  wordt  het  waarschijnlijk  dat 
ook  ons  vaderland  door  een  antidiluviaansch  volk  in  over- 
ouden  tijd  werd  bewoond. 
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GEWONE  VERGADERING 

DCa  AFDJtBUMS 

WIS-  EN  HATUÜRKÜITDIGE  WETEWSCHAPPElf 
6U00DBI  MR  27"»  OCTOBKR  1860. 


T^eamnard^  de  Heeren:  o.  simons,  w.  vbolik, 

S.  C.  SNBUiBN  VAN  VOLLKNEOVBN^  F.  J.  STAHKABT, 
P.  XLIAS  ,  A.  H.  VAN  DER  BOON  MESCH,  R.  VAN  REES, 
P.  HAETING,  J.  W.  L.  VAN  GORDT,  F.  C.  DONDERS, 
E.  H.  VON  BAUMHAÜER,  C.  A.  J.  A.  OUDEMANS, 
J.  L.  C.  8CHR0EDER  VAN  DER  KOLK,  M.  C.  VERLOREN, 
P.  k.  W.  MiqUEL,  J.  VAN  QEUNS,  O.  'A.  VAN  KERKWIJK, 
C.  J.  MATTHS8,  P.  H.  BRUTEL  DE  LA  RIVI^RE, 
i.  6.  S.  VAN  BREDA,  O.  E.  VOORHELH  SCHNEEVOOGT, 
P.    W.     CONRAD,       D.     J.     STORM     BUTSING;       Van    de 

Letterk.  Afdeeling:  de  Heer  l.  j.  f.  janssen. 


Het  Proces- Verbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  29«*««  September  j.  1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd 
en  vastgesteld. 

Worden  gelezen,  brieven  strekkende  tot  verontschul- 
diging over  het  niet  bijwonen  dezer  vergadering, 
van  de  H.H.  brants,  van  den  bosch  en  vak^ 
HASSELT.    Aangenomen  voor  berigt. 

TtlSL.  EV.  MCOSD.  ATD.  VATCURK.  DKIL  XI.  15 


(  2H  ) 

Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken van  de  volgende  Heeren :  1®.  Minister  van 
Oorlog  ('s  Gravenhage,  20  October  1860,  N^.  6  B) ; 
2®.  KRAüS,  Secretar  en  Bibliothekar  van  het  Verein 
für  VaterlandischeNatnrkundein  ^Vürttemberg  (Stutt- 
gart,  1  September  1860) ;  3®.  h.  walter  en  a. 
scHMALTZ,  Voorzitter  en  Secretaris  van  het  OfiFen- 
bacher  Verein  für  Naturkunde  (Offenbach  a/M.,  Julij 
1860);  4°.  GÜRTH,  Voorziter  der  Schlesische  Gesell- 
schaft  für  Vaterlandische  Kultur  (Breslau,  10  Au- 
gustus 1860);  5^.  DOMiNico  piANi,,  Secrctaris  van 
de  Academia  delle  Scienze  deir  Istituto  de  Bologna 
(Bologna,  7  April  1860);  6°.  Secretaris  van  de  Ober- 
lausitzische  Gesellschaft  der  Wissenschaften  te  Gör- 
litz  (Görlitz,  15  September  1860);  7^.  renabd,  eer- 
sten Secretaris  van'  de  Société  impériale  des  natura- 
listes  de  Moscou  (Moscou,  13  Junij  1860);  8^. 
FORCHHAMMER,  Secrctaris  van  het  Kongelige  Danske 
VidenskabemesSelskab(Koppenhagen,  1  Juirij  1860). 

Wordt  besloten  tot  plaatsing  der  boekgeschenken 
in  de  boekerij  en  tot  schriftelijke  dankzegging. 


m 
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Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor 
ontvangen  boekgeschenken  van  de  volgende  Heeren : 
l^.  Secretaris  van  H.H.  Curatoren  van  het  Athe- 
naeum  illustre  te  Amsterdam  (Amsterdam,  October 
1860);  2®.  H.  F.  VAN  ACKER,  Secretaris  van  het 
Willems-fbnds(Gend,  12  October  1860);  3*.  a.  namür. 
Secretaris  van  de  Sociéte'archéologique  te  Luxemburg 
(Luxemburg,  8  October  1860);  4*.  peters.  Directeur 
der  königliche  Sternwarte  in  Altona  (Altona,  5  Octo- 
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bcr  1860);  5*;  e.  lüther,  Directeur  van,  het  Ob- 
servatorium te  Koningsbergen  (Koningsbergen,  20 
October  1860);  6"",  Secretaris  der  Oberlausitzische 
Gesellschaft  der  Wissenschaften  te  Görlitz  (Görlitz, 
16  September  1860);  7\  porchhammer.  Secretaris 
van  het  kosgelige  Danske  Videnskabernes  Selskab 
(Koppenhagen,  1  Junij  1860);  8"*.  g.  b.  airt,  Di- 
recteur van  het  royal  Observatory  te  Greenwich 
(Greenwich,  2  October  1860);  9^.  parad ay  buiten- 
landsch  Lid  der  Akademie  (Londen,  29  September 
1860);  10<>.  OMALiüs,  buitenlandsch  Lid  der  Akade- 
mie (Halloy,  12  October  1860);  11<>.  n.  helmholtz, 
buitenlandsch  Lid  der  Akademie  (Heidelberg,  22 
October  1860);  12*^.  ebljé.  Commandant  der  Ecole 
polytechnique  (Parijs,  20  October  1860);  13^  w.  h. 
KILLER,  foreign  Secretary  van  de  Royal  Society  te 
Landen,  (Londen  2  October  1860).  —  Aangenomen 
?oor  berigt. 

De  Secretaris  berigt  dat  de  eene,  door  den  Heer 
j.  w*  GUNNING  aangeboden  verhandeling  voor  de 
Verflagen  en  Mededeelingen  is  aangenomen,  onder 
wijziging  van  den  titel,  welke  alsnu  luidt :  Middel  ter 
vergelijking  van  wateren,  vooral  met  het  oog  Cfp  de 
daarin  voorkomende  organische  stoffen,  en  dat  even- 
zeer aangenomen  zijn  de  door  de  H.H.  oüdemans 
en  B0SQ17ET  aangeboden  verhandelingen. 


De  Secretaris  berigt  van  den  Heer  van  der  stbrr, 
onder"  dagteekening  van  den  9^«'*  October  1860,  ont- 
vangen te  hebben  Tabellen  van  waargenomen  water- 
hoogten, welke  hij  de  Commissie  over  de  daling  van 
den  bodem  ter  hand  stelde. 
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Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van 
Binnenlandsche  zaken  ('s  Gravenhage  17  October 
1860,  No.  169  9«.  Afd.)  van  den  volgenden  inhoud: 

De  zaak  behandeld  in  Uwe  missive  d.d.  6  October  j.1. 
heeft  bij  mij  al  de  belangstelling  gevonden,  welke  zij  verdient 

Gelijk  ik  het  waardeer  dat  gij  het  U  ten  taak  hebt  ge- 
steld mijne  aandacht  op  dit  aangelegen  punt  te  vestigen, 
mag  ik  ook  vertrouwen,  dat  gij  mij  gaarne  behulpzaam 
zoudt  willen  zijn  in  het  nemen  van  maatregelen  tegen  het 
door  U  aangetoonde  kwaad. 

Ik  verzoek  U  dus  mij  daaromtrent  te  willen  voorlichten. 
Indien  eene  regeling  bij  de  Wet  door  U  noodig  mogt 
worden  geoordeeld,  (waartoe  ik  voor's  hands  allczins  ge- 
neigd zou  zijn)  zal  het  mij  aangenaam  zijn  een  daartoe 
strekkend  Concept  van  U  te  mogen  ontvangen.  Uwe  me- 
dedeelingen  der  bijzonderheden  van  de  vervalsching  der 
levensmiddelen  en  de  aanwijzing  in  welke  gevalleu  de  Wet 
van  19  Mei  1829  (Staatsblad  N^  35)  gebrekkig  bleek  te 
zijn,  zal  aan  dat  Concept,  ook  voor  mij,  meerdere  practi- 
sche  waarde  geven. 

Uwe  wijzing  op  de  Belgische  Wetgeving  in  deze  zaak 
is  door  mij  behartigd. 


Wordt  besloten,  dezen  briefin  handen  te  stellen  van 

de  H.H.  VAN  DER  BOON  MESCH,  VON  BAUMHAUER, 

en  VAN  HASSELT,  met  beleefd  verzoek  om  daarop  te 
dienen  van  voorlichting  en  ontwerp-antwoord  aan 
den  Minister  en  met  magtiging  om,  indien  zij  zulks 
gepast  oordeeleq,  een  der  regtsgeleerde  leden  der  zus- 
terafdeeling  tot   medewerking   uit  te  noodigen.      De 

H.H.  VAN  DER  BOON  MESCH  en  VON  BAUMHAUER 

jzijn  bereid   om  deze  gewigtige  taak  te  aanvaarden; 
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Aan  den  Heer  van  hasselï  zal  van  zijne  benoeming 
kennis  worden  gegeven. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  Gedeputeerde  Staten 
der  Provincie  Noord-Holland  (Haarlem,  18  October 
1860,  N<>.  33)  van  den  volgenden  inhoud : 

In  overeenstemming  met  het  advies,  daaromtrent  door 
k  Natuurkundige  Af  deeling  der  Akademie  in  der  tijd 
aitgebn^,  zijn  thans  op  het  gesticht  Meerenberg  bliksem- 
aflddezs  geplaatst. 

Wij  achten  het  met  de  Commissie  van  toezicht  over  dat 
gesticht,  wenschelijk,  dat  onderzocht  warde,  of  bij  de  op- 
levering en  plaatsing  van  die  afleiders  de  gegeven  wenken 
en  adviesen  zijn  opgevolgd. 

Daar  wij  er  grooten  prijs  op  stellen,  dat  dit  onderzoek 
nn  de  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen  moge 
uitgaan,  nemen  wij  de  vrijheid  U  te  verzoeken,  dat  onder- 
nek  aan  eene  Commissie  uit  de  Natuurkundige  Afdeeling 
te  willen  opdragen. 

Wij  houden  ons  aanbevolen  met  den  uitslag  er  van 
b^end  te  worden  gemaakt. 

Wordt  besloten,  dezen  brief  in  handen  te  stellen 
Tfan  de  H.H.  van  eees,  büijs  ballot  en  delprat, 
met  beleefd  verzoek  om  aan  het  verlangen  van  Ge- 
deputeerde Staten  te  voldoen  en  van  hunne  bevin- 
ding nader  de  Afdeeling  te  dienen  van  berigt,  opdat 
dit  daarna  aan  Gedeputeerde  Staten  voornoemd  wor- 
de med^edeeld.  De  Heer  van  rees  aanvaardt 
deze  taak;  aan  de  beide  andere  Heeren  zal  van 
knne  benoeming  kennis  worden  gegeven. 


De  Heer  miquel  leest  in  eigen  naam  en  in  dien 
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van  den  Heer  harting  verslag  op  de  in  hunne  han- 
den gestelde  Verhandeling  van  den  Heer  oudsmans. 
Het  Verslag  luidt  als  volgt: 

Voldoende  aan  het  verlangen  der  Akadcmie,  haar  voor 
te  lichten  over  de  door  ons  medelid,  den  Heer  c.  a.  j.  a. 
OUDEMANS  aangeboden,  in  de  Hoogduitsche  taal  geschreven 
Verhandeling:  Uber  den  Sits  der  Oberhaut  bei  den  hufl- 
wxirzeln  der  Orchideen^  en  daarbij  meer  bepaaldelijk  de  vraag 
te  beantwoorden  omtrent  de  opname  dier  Verhandeling  in 
de  werken  der  Akademie,  mogen  wij  ons  ontslaan  van  de 
gewoonte,  den  inhoud  der  aangeboden  Verhandeling  meer 
breedvoerig  voor  de  Vergadering  bloot  te  leggen,  vermits 
de  geachte  schrijver  zelf  dit  reeds  bij  cene  monddinge  voor- 
dragt  ter  dezer  plaatse  gedaan  heeft.  De  onderzoekingen, 
hier  medegedeeld,  betreffen  den  anatomischen  bouw  van  de 
luchtworiels  der  Orchideën  en  worden  door  uitmuntende  af- 
beeldingen toegelicht.  Het  hoofddoel  dier  nasporingen  was, 
den  zetel  der  epidermis  met  juistheid  te  bepalen,  waarom- 
trent de  Phytotomen  afwijkende  denkbeelden  hadden  voor- 
gedragen. Ons  medelid  bevestigt  in  de  hoofdzaak  de  door 
H.  SCHACHT  dienaangaande  ontwikkelde  Toorstelling  en  hel- 
dert het  geheele  vraagstuk  door  uitgebreide  eigen  naspo- 
ringen op.  Het  is  natuurlijk  geenzins  onze  taak,  die  on- 
derzoekingen zelven  te  herhalen.  Waar  het  waargenomene 
door  zoo  duidelijke  afbeeldingen  wordt  opgehelderd,  waar 
het  geheel  den  stempel  van  goede  wetenschap  draagt  en 
het  een  geoefend  waarnemer  geldt,  daar  behoort  het  eind- 
oordeel over  de  voorgedragen  stellingen  aan  de  Phytotomen 
in  het  algemeen  te  worden  overgelaten,  en  onze  taak  be- 
paalt zich  tot  de  beantwoording  der  vragen:  voldoet  de 
methode  van  onderzoek  aan  de  eischen  der  wetenschap  en 
zoudt  gijlieden  de  door  den  Schrijver  gedane  gevolgtrekkin- 
gen onderschrijven?  Wij  aarzelen  niet,  daarop  toestemmende 


(  21»  ) 

te  antwoorden  en  mogra  daarom  onvoorwaardelijk  aan  Uwr 
Tergaderiiig  voorstellen,  de  Yerhandeling  in  de  Werken  A&i 
AbideBiie  te  doen  opnemen.  Wij  zeggen  /^  onvoorwaardel^k/' 
jBsar  niet  eonder  daarbij  nog  eenen  w^sch  aan  ket  wel- 
meenen  van  den  Schrijver  te  onderwerpen.  Die  betreft  de 
taa],  waarvan  hij  zich  bediende.  Wanneer  men  op  weten- 
schappelijk gebied  de  taal  des  lands  verzaakt,  omdat  die 
taal  eene  beperkte  verspreiding  heeft;  en  om  zijnen  arbeid 
TOOT  een  grooter  forum  te  brengen,  eene  meer  verspreide 
tttl  kiest,  dan  geeft  men  in  den  regel  de  voorkeur  aan  de 
Latijnsche  of  fVansche  taal.  Deze  zijn  ala  kosmopolitische 
talen  erk^d  en  worden  in  dero  Akademie  als  zoodanig  ge- 
bezigd. Wijkt  m^  van  dien  regel  af  en  laat  men  nog  andeie 
kfcfidt  talen  toe,  don  wordt  voor  de  toekomst  de  moge* 
l^kheid  geopend  Toor  eene  om  meer  dan  eene  reden  min- 
der wenachdijke  verscheidenheid  van  talen  in  de  werken 
o&iser  Akademie. 

De  Vergadering  vereenigt  zich  met  de  conclnsiën 
en  besluit  derhalve  tot  het  opnemen  dezer  Verhan- 
deling in  hare  Werken  in  quarto. 

Over  den  wenk  omtrent  het  gebruik  van  vreemde 
talen  ontstaat  eene  wisseling  van  gedachten  tusschen 
de  H.H.  DONDERS,  MiQUEL,  VROLiK  en  den  Voor- 
zitter, waarna  wordt  besloten,  het  stellen  van  be- 
paalde voorschriften  daaromtrent  in  nadere  overwe- 
ging te  nemen. 


De  Heer  van  breda  spreekt  over  zoogenaamde 
donderbeitels  en  licht  zijne  voordragt  toe  door  een 
groot  aantal  medegebragte  voorwerpen.  Eene  ver- 
handeling daarover,  onder  den  titel  van  Bijdrage 
^er  de  zoogenaamde  beitels  van  Jmiens  en  Abbeville 
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en  omtrent  de  tanden  van  Paarden,  Runderen  enz., 
voor  eeniffe  jaren  in  de  8t.  Pietersbery  by  MaoêtrieU 
ffevonden,  wordt  aangeboden  voor  de  Versloffen  en 
Mededeelingen  en  in  handen  gesteld  van  de  Com- 
missie van  redactie. 


De  Heer  w.  vrolik  deelt  mede,  dat  de  Heer 
J.  VAN  BSR  HOEVXN  hem  schreef,  dat  het  hoorn- 
fragment^  hetwelk  de  Heer  van  hasselt  in  de  jong- 
ste vergadering  ter  tafel  bragt,  de  eindspits  is  van 
den  hoorn  van  Cervus  elaphus  of  het  zoogenaamde 
Edelhert.  Hij  gelooft  zelfs  uit  de  kromming  te 
durven  bepalen,  dat  het  de  hoorn  van  den  regter- 
kant  is.  Vreemd  komt  intussdien  de  hdte  voor, 
welke  men  in  dezen  hoorn  vindt,  en  die  vopr  het 
overige  nooit  in  Hertehoorns  wordt  aangetroffen. 
Over  deze  holte  ontstaat  eene  wisseling  van  gedach- 
ten tusschen  de  H.H.  vrolik,  van  breda,  hartino 
en  scHROEDER  VAN  DER  KOLK:  Zij  schijnt  door  kunst 
of  welligt  door  eenig  toeval  te  weeg  gebragt. 


De  Heer  donders  spreekt  over  het  lichbrekend 
stelsel  van  het  menscheUjk  oog  en  biedt  daarover 
eene  verhandeling  aan  voor  de  Versloffen  en  Me- 
dedeelwffen,  welke  in  handen  wordt  gesteld  der  Com- 
missie van  redactie. 


Niemand   heeft   iets   verder  voor  te  stellen  en  de 
Vergadering  wordt  geöloten. 


TWEEDE  MEDEDEELING 
OVER  HET  GEBRUIK 

TAX 

VERGIFTIGDE  BOOG-PIJLEN  IN  OOST-INDIÊ 
(MENTAWEH'EILANDEN), 

DOOK 

A.  W.  H.  ¥A1V  HASSELT. 


Toen  ik  ten  vorigen  jare  de  eer  had,  te  dezer  plaatse  te 
spieken,  over  het  groote  gevaar  van  n  mogelijk^  voorkomende 
verwonding  door  dergelijke  vergiftigde  ioo^-pijlen,  als  welke 
ik  destijds  ter  Vergadering  mogt  vertoonen  *),  was  ik  er 
Tene  van  af  te  vermoeden,  dat  nagenoeg  ter  zelfder  tijd,  — 
iniaschien  op  hetzelfde  uur  mijner  rede,  —  de  waarheid 
nn,  die  vreeze  zóó  noodlottige  bevestiging  had  erlangd 
door  den  moord  van  eenigen  onzer  brave  schepelingen  der 
Mcnlrado^  op  SeporcCa  verraderlijke  kust! 

Men  zal  zich  herinneren  uit  mijn  vorig  berigt,  dat  reeds 
meennalen  een  eilanden-groep,  gelegen  langs  de  Zuid- West- 
kust van  Sumatray  in  de  laatste  jaren  door  onze  oorlog- 
sekepen  is  bezocht,  t.  w.  de  JlfenlaireA-eilanden.  Wij  ver- 
namen destijds  meer  bepaaldelijk  van  de  Po^^-eilanden, 
ittrtoe  behoorende,   hoe    de  bewoners  d^,  bij  hooge  uit- 


*)  Zie  Verslagen  en  Mcdedeelingen  der  Koninklijke  Akademie  van 
Weteawhappen,  Afdeeling  Natuwkunda,  'Doel  VIII»  bladz.  316:  «  Over 
Ui  gebrw'k  van  vergif tigdt  boog-pylen  im  Oost-Indien  {Poggi^eilanden]" 
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zondering^  van  hetgeen  thans  algemeen  uit  de  Indien  wordt 
gemeld,  nog  voorzien  zijn  van  zwaar  vergiftigde  houten  ioo^- 
pijlen  van  1  Ned.  el  lengte,  die  door  krachtige  palisander- 
houten  boogen  worden  geschoten,  — -  doch  tevens  ook  dat 
vroeger  met  dit  zoo  gevaarlijk  wapen  geen  de  geringste 
vijandelijke  aanslag  op  de  onzen  was  geschied. 

Tot  diezelfde  eilanden-groep  nu  behoort  ook  het  eiUnd 
Sepora,  door  de  >/ Zeebloem-straaf'  van  een  vierde  dezer 
eilanden,  Sibero,  gescheiden  en  vroeger  door  den  Heer 
WESTENBERG  vrij  uitvocrig  beschreven  *). 

Toen  dit  eiland  in  het  jaar  1854  door  Z.  M^s  Brik 
de  Haai  werd  bezocht,  bleek  daar  insgelijks  het  bestaan 
der  genoemde  wapenen  bij  de  inboorlingen,  doch  werd 
mede  geen  zweem  van  vyandelijke  houding  bespeurd;  in- 
tegendeel, een  honderdtal  mannen,  vrouwen  en  kinderen 
bragt,  in  de  grootste  vrede  en  vrolijkheid,  gedurende 
een'  geheelen  dag,  een  bezoek  aan  den  état-major  en  de 
bemanning  van  dat  vaartuig.  Ofschoon  eenigzins  schuw 
en  wantrouwend,  werden  zij  destijds  door  den  Heer  wes- 
tenberg „  een  zeer  goed  slag  van  menschen"  genoemd. 

Dit,  vrij  hoog  gelegen,  zeer  lang>  overal  sterk  met 
boom-  en  heester- gewas  begroeide  eiland  bezit  verscheidene, 
meer  of  minder  goede  ankerplaatsen  aanbiedende  baaijen, 
in  een  van  welke,  in  het  voorjaar  van  1859,  de  navol- 
gende dramatische  épisode  uit  het  bezwaarvoUe,  nog  steeds 
niet  algemeen  hoog  genoeg  gewaardeerde  zeemansleven  in 
onze  tropische  bezittingen  werd  afgespeeld.  Nagenoeg  woor- 
delijk, alleen  eenigzins  bekort  of  verplaatst,  ontleen  ik  de 
bijzonderheden  daaromtrent  aan  het  hoogst  belangrijke 
Verslag  van  den  Off.  v.  Gez-  der  Marine  w.  g.  i.  vern- 
HOüT,    voor    den    Heer    Inspecteur    van    de  Geneeskundige 


*)  Men  vindt  deze  beschrijving  van  het  eiland  S^ora  in   het  JJbiu» 
der  Natuur,  1858,  5^  Aflevering. 
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Kenst  dar  Marine  g.  f.  pop  *},  d.d.  25  April  1859,  ter 
nede  van  Padang  opgemaakt.  Er  zijn  zóó  weinige  en 
ió6  onbeteekenende  opgaven  over  ie  verschijnselen  en  de 
bdandding  van  gift-pijl-verwonding  bij  den  mensch  opge- 
teekead^  dat  alleen  reeds  daardoor  dit  Bapport  eeue  faooge 
fsarde  v^krijgt.  Maar  ook  in  de  tweede  plaats  kan  het 
(üeaen  als  een  monnmenC  ten  bewijze  van  het  groote  ge- 
vigt  der  b^'zondere  kennis  van  deze  wonden  en  der  ratio- 
ode  behandeling  daartegen,  dewijl  de  gekwetsten  die  niet 
beiondeld  werden  grootendeels  bezweken^  zij  die  aan  tijdige 
befatndeütig  onderworpen  werden  allen  herstelden  I  • 

Tooiaf  zij  gezegd,  dat  de  bijgevoegde  beschrijvingen  en 
ondcrsoekingen  van  het  op  Sepora  gebezigde  pijl^vergift 
grootehjks  overeenkomen  met  het  vroeger  reeds  door  mij 
oit  vorige  berigten  opgegeven  relaas  over  dat  der  Poggi^ 
eiiaaden.  Zoowel  de  Heer  vernhout  als  de  Off.  v.  Gez. 
der  Marine  6.  van  overbsek  bb  meuer,  —  die  deze  stre* 
kea  reeds  vroeger  in  den  jare  1853,  op  Z.  M's.  Schoo- 
flor-Brik  Egmond,  had  leeren  kennen,  —  beschreven  het 
nagenoeg  gelijkluidende,  alleen  met  dit  verschil,  dat  de 
eeste  sommige  dezer  pijlen  bij  dierproeven  werkeloos  had 
Dcn  blqven  en  dit  aan  den  ouderdom  van  het  ver- 
gift toeschreef,  terwijl  de  laatste  bij  kippen,  duiven  en 
2d&  bij  eenen  kleinen  aap  er  de  doodelijke  uitwerking 
nxL  constateerde,  niettegenstaande  de  door  ZEd.  gebruix- 
te  pijlen  reeds  een  maand  te  voren  met  het  vergift  wa- 
ren bedeeld.  In  mijn  vorige  opstel  teekende  ik  trouwens 
èm  ook  reeds  aan,   dat   deze   pijlen  veel  langer   nog,   of- 


*)  Jk  grijp  deze  gelegenheid  aan  om  den  Hoer  pop  mijne  warmo 
dinkbetcd^ng  nogmaals  toe  te  brengen  "voor  de  heusche  bereidwillig- 
Imd,  ifBannede  Z.  H.  £.  G.  mj}  bot  gebmik  van  dit  Rapport  heeft 
toegestaan,  waardoor  hy  aan  do  wetenschap,  naar  ik  vermeen,  geene 
minder  gewigtige  dienst  heeft  bewezen  dan  aan  de  militairgcuecskun' 
^gc  praktijk. 
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schoon  iets  zwakker  wordende,  hun  giftig  vermogen  be- 
houden, daar  Pojyi-pijlen,  in  1854  verkregen,  aich  nog 
in  1858y  dus  na  verloop  van  vier  jaren,  doodelyk  werk- 
zaam betoonden. 

Even  als  vroegere  mededeelingen  van  anderen  mij  geleerd 
hadden,  werd  ook  nu  weder  de  Heer  virnhoüt  omtrent  den 
botanischen  oorsprong  van  het  hoofdbestanddeel  vjai  dit  pijl- 
gift door  de  eilanders  om  den  tuin  geleid.  Hij  z^  er  het 
volgende  van:  /r  Het  vergift  wordt  bereid  uit  de  takken 
i^van  eene  plant  Oemei  genaamd  (een  boomachtigen  heester, 
//die  niet  hooger  wordt  dan  6^7  voet  én  waarvan  de 
ff  eilanders  zeggen,  dat  er  nooit  bloemen  of  vruehtei>  aanko- 
if  men),  die  ik  bij  mijn  vorig  bezodc  op  de  /^o^^ri-eilaaden 
ff  mij  heb  laten  aanwijzen  en  ook  het  vergift  er  vaa  voor 
//mij  heb  laten  gereed  maken.  Dit  laatste  had  toen  eene 
#  vuilgroene  kleur,  was  half  vloeibaar,  doch  bij  staan  be- 
//Zonk  een  bruine  stof,  waarop  een  groen  vocht  stond.  De 
^s^reuk  was  zeer  narcotisch,  veel  overeenkomst  hebbende 
0  met  dien  van  den  Hyoscyamus.  Ik  heb  toen  met  het 
4fversche  vergift  proeven  genomen  op  kippen,  die  er  vol- 
/r  strekt  ongevoelig  voor  waren,  waarom  ik  er  verder  geen 
ir  gewigt  aan  gehecht  heb  en  verondersteld,  dat  het  vergift 
ffhf  de  beruchte  doodelijke  werking  niet  had,  hi  dat  men 
/i^het  echte  niet  voor  mij  had  willen  bereiden.  Men  had 
//  dit  dan  ook  niet  willen  doen  in  mijne  tegenwoordigheid. 
//Later  heb  ik  dan  ook  de  bladen  der  Oemei  door  de  in- 
i/landers  zien  kaauwen^\ 

Behalve  dit  hoofdingrediënt  (?),  treden  als  naar  gewoonte 
in  dit  pijlgift  nog  andere  bestanddeelen,  zoo  als  Spaansche 
peper,  tabaksasch,  enz.,  maar  vooral  het  sap  van  Menisper- 
mum  Cocculus  (volgens  den  Heer  veenhoüt,  of  van  Dahlber- 
gia  heterophylla  en  D.  purpurea  (volgens  den  Heer  overbsbk 
DE  meijeu).  Dit  verschil  in  opgaaf  verklaart  zich  uit  beider 
afleiding  dezer  planten  van  het  Maleische  woord  toeba,  voor 
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dffle  en  meer  andere  planten,  met  verschillende  adjectiva, 
door  de  inlanders  gelijkelijk  gebezigd. 

De  pijlen  en  boogen  kwamen,  ook  volgens  vernhout, 
oYOüen  met  mijne  vroegere  beschrijving.  Alleen  waren  niet 
ille  met  houten  punten,  maar  enkele  ook  met  vischgra- 
ten,  of  met  lancetvormige  //  koperen^^  punten  voorzien. 

De  snaren  der  bogen,  —  die  in  mijn  exemplaar  is  van 
darmeQ  vervaardigd,  —  bleken  thans  ook  van  ineengedraaid 
tOQV  uit  iy boombast,'^  te  kunnen  bestaan.  De  dragt  dezer 
pijlen  wordt  door  vebnhout  geschat  op  hoogstens  140 
passen,  doch  zij  uiten  vooral  op  50  ^  60  pas  hare  grootste 
knchk  [Dat  zij  met  juistheid  kunnen  treffen  mag  daaruit 
worden  opgemaakt,  dat  bij  de  nu  te  beschrijven  gelegenheid, 
de  7  personen  in  eene  sloep  aanwezig,  allen  eensklaps  daar- 
door werden  verwond,  en  de  onder  hen  zich  bevindende 
Officier  verreweg  het  sterkst  en  het  meest,] 

Eene  en  andere  opgaaf  nu  is  grootendeels  gelijkluidende 
loet  wat  wij  daarover  vroeger  {loc*  cit,)  reeds  hebben  medege^ 
dedd,  eu  wordt  het,  zoo  hier  als  daar,  vermelde  door  de 
reeds  genoemde  Off.  v.  Gez.  d.  Marine,  ook,  in  eene  kant- 
teekening  op  het  onderhavig  opstel»  nader  bevestigd  door 
den  Off.  V.  Qez.  ovsbbesk  de  meijsr.  Nog  voegt  laatstge- 
noemde er  bij,  dat  hij  b^'  dierproeven  in  loco  genomen, 
tgeens  tetanische  verschijnselen''  heeft  waargenomen,  doch 
dat  de  dieren,  blijkbaar  verlamd,  zachtjes  ineen  zakten. 
Orer  de  eigenlijke  natuur  van  het  door  de  Pogginezen 
en  op  het  eiland  Sepora  gebezigd  pijlvergift,  wordt  even- 
wd  door  geen  huimer  eenige  nadere  opgaaf,  zelfs  niet  bij 
vermoeden,  gegeven.  Ook  uit  dien  hoofde  meen  ik  hier 
ter  plaatse  nogmaals  te  mogen  verwijzen  naar  het  resultaat 
mÖDer  nasponngen  ten  dezen  opzigte,  vroeger  reeds  in  deze 
Woordingen  Terval :  //  Dit  pijlvergift  is  hoogst  waarschijnlijk 
afkomstig  van  de  Anüariê  tomcatia;  het  oepas  antjar  de* 
ler  eilanders  is  daarvan  vermoedelijk  eene  meer  eenvoudige 
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of  minder  krachtige  bereiding;  het  behoudt  echter,  hoezeer 
eenigzins  verzwakkende  door  den  tijd,  jaren  lang  zijn  doo- 
delijk  vermogen/' 

Wat  nu  nog  meer  bijzonder  aangaat  het  door  velen  dezer 
Heeren  nu  en  vroeger  vermoede  hoofd'  ingrediënt  van  dif 
vergift,  de  plantendeelen  vooral  takken  en  bladen  van  den 
z.g.  //  Oemri heester"  (of  boom?),  daarover  moet  ik  aan  het 
vroeger  reeds  geschrevene  nog  bijvoegen,  hoezeer  aan  de 
Leden  dezer  Akademie  reeds  ter  loops  door  mij  bekend  ge- 
maakt, dat  die  voorzeker  niet  het  voorname  middel,  maar 
hoogstens  slechts  een  bijkomend  gedeelte  oplevert. 

Ons  veelgeacht  medelid,  de  ten  dezen  zoo  zeer  bevoegde 
Hooglecraar  bli^me,  toch  heeft  de  goedheid  gehad  haar  vol- 
gens mg  medegebragte  bladeren  te  determineren.  Zij  zijn 
afkomstig  van  de  JJeligma  Javanica  bl.  (inlandsch  f/ Arog 
putjiet  hajani^),  behoorende  tot  de  tribus  Echiteae  der  ordo 
Apocynaceae  endl.  —  een  volgens  ZEHG.  volkomen  on- 
schadelijke struik,  die  echter  een  zeer  lijmerig  melksap,  dat 
veel  caoutchouk  schijnt  te  houden,  bevat.  Het  kan  dus 
als  bij-beslanddeel  gebezigd  worden,  om  het  gift  te  beter 
te  doen  aankleven.  Nog  komt  deze  opgaaf  zeer  wel  over- 
een met  de  bovengemelde  opmerking  van  den  Heer  ver!ï- 
HOUT,  dat  hij  de  bladeren  daarvan  door  de  eilanders  heeft 
zien  /y  kaauwen."*' 


Z.  M/s  schroefetoomschip  Montrado,  gebezigd  wordende 
voor  het  opnemen  en  in  kaart  brengen  der  Zee-bloemstraat, 
gelegen  tusschen  de  eilanden  Siberoet  ten  N.  en  Sepora 
ten  Z.,  beide  behooi^nde  tot  de  groep  der  Mentawe/t- 
eilanden,  die  in  de  strekking  der  westkust  van  Sumatra, 
op  een'  afstand,  gemiddeld  van  20  geogr.  mijlen  van  die 
kust,  gelegen  zijn,  begaf  zich,  —  volgens  het  extract-ver- 
slag van  den  Off.  v.  Qez.  veenhout,  —  des  morgens  van 
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den  IX***"  April  1859,  van  zijne  ankerplaats  in  de  baai 
vaa  Saritanoa,  op  de  N,  W,  kost  van  Sêpora,  om  dit  eiland 
om  te  stoonien.  De  Luit,  t/z  2  kl.  J.  P.  U.  bleef  in  ge- 
noemde baai  op  de  kruispraauw  N®.  11  .achter,  bij  zich 
hebbende  een  sloep  met  een'  mandooT  en  8  javaansche  ma- 
trozen van  dezen  bodem. 

Op  den  13***»  April,  des  middags  ten  2J  ure,  toen 
de  MoiUrado  van  .  z^*nen  togt  rondom  het  eiland  terug- 
keerde, bragi  de  djoeiragan  der  kruispraauw  de  ontzettende 
tijding,  dat  genoemde  Luit.  t/z  en  2  Javaansche  matrozen 
(au  en  KASAK  genaamd),  terwijl  hij  op  het  jBa^o«y-eiland, 
in  meergemelde  baai  gelegen,  bezig  was  eene  middagobser- 
Tsüe  te  nemen,  door  de  bewoners  yan  het  eiland  Sepora, 
door  9  pijl- schoten'"  overvallen  en  vermoord  waren,  terwijl 
de  oTorige  javaansche  matrozen,  de  een  meer  de  ander  min* 
der  gekwetst,  nog  aan  boord  der  kraiapraauw  waren  ach- 
ter gebleven.  [Het  verraderlijke  van  dien  aanval  moge  ons 
bieroit  blijken,  dat,  gelijk  men  aanstonds  zal  kunnen  op- 
merken, nageno^  al  de  gelro£Penen  het  meest  en  het  stetkst 
Tan  achteren  waren  gewond.] 

Onmiddellijk  daarop  begaf  de  Heer  vbbnuout  zich,  yer- 
geield  van  eenen  zieken-oppasser,  naar  boord  van  dit  vaar- 
toig  en  vond  hij  deze  treurmare  ten  volle  bewaarheid! 

Na  zieh  eerst  van  den  dood  der  drie  genoemde  personen 
zorgvuldig  te  hebben  overtuigd,  wijdde  hij  terstond  zijne 
avgen  aan  de  vier  overigen,  die  slechts  gekwetst  waren, 
t  w.  den  mandoox  saxduh,  de  matrozen  kbomo  sestulo, 
sAfiKQNO  en  GABBiB-ACHMAif,  waarvau  vooral  de  beide  eer- 
stm  belangrijke  wonden  hadden:  de  mandoor  saibik  één 
ia  de  Knkar  lendensireek,  toegebragt  door  eenen  pijl  met 
eeoe  koperen  puni«  die  echter  onmiddellijk  door  een  der 
mtttozen  was  uitgetrokken  en  volgens  zeggen  ongeveer  8 
daim  was  ingedrongen.  De  matroos  klkomo  seütiiko  had 
^ijf  wonden  aan  de  ledematen  en  den  romp,  doch  geen  daar- 
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van   diep   indringende.     De   twee    andere    Javanen  hadden 
onbedaidende  wondjes^  de  een  aan  den  voet^  de  ander  ach- 
ter aan    den  linker   arm.     D.e   een  meer,  de  ander  minder 
klaagden    zij   allen  over  een  gevoel  van  y  benaauwdheid  op 
de   borst* ',    en    daarenboven   waren   zrj  zeer  apathisch,  met 
blijkbaren  tegenzin  om  zich  te  bewegen.     Bij  al  deze  won- 
den   ging    de    Heer    vernhgitt  terstond  over  tot  het  dila- 
teren daarvan  en  het  appliceren  van  kopglazen,  terwijl  hun 
inwendig   eenige  droppels  ammonia  liqnida  met  water  wer- 
den toegediend.    Daarop  met  hen  naar  boord  der  Montrado 
geroeid  zijnde,  nam  hij  onder  weg  waar,    dat  zij  over  hui- 
veringen   en   een    gevoel  van  koude  klaagden,  als  ook  dat 
de   huid  droog   en    heet,    doch  de    pols  onderdrukt,  traag, 
was,    weshalve    hij    bij    hunne   terugkomst    hun  bovendien 
een    diaphoreticum    voorschreef,   hetgeen    dan  ook  bij  allen 
na  eenige  uren,  door  sterke  transpiratie  op  te  wekken,  ver- 
ligting  aanbragt.     Twee  hunner  bleven  aan  boord  waai  zij 
spoedig   geheel    genazen;   bij  beiden  intusschen  niet  zonder 
eenige  bijzondere  waarneming.     Zoo  namelijk  volgde  er  bij 
den  Javaan,  die  ligt  aan  den  voet  verwond  was  geweest,  eene 
klierzwelling  in  de  lies  der  aangedane  zijde,  welke  na  eenige 
dagen  verdween  op  inwrijving  van  ungt.  hydr.  Zoo  bij  den. 
anderen,    die  verwond   was  aan  den  linker  arm,  eenige  da- 
gen pijn  in  den  oksel  van  dezelfde  zijde.    De  twee  overige 
werden,    na  aankomst   te  Padang,  den  16*^*"   April^  aldaar 
naar    het    Hospitaal    geëvacueerd.     Destijds     waren    hunne 
wonden  nog  zeer  pijnlijk,  doch  gevoelden  ze  zich  overigens 
wel.     Alle  se-  en   excretiên  hadden   naar   behooren   plaats. 
De   eetlust  was  vrij  goed,  de  dorst  niet  groot.    Alleen  bleef 
de  pols  steeds  nog  bijzonder  langzaam.     Bondom  de  meest 
pijnlijke  wonden  werden  bloedzuigers  geplaatst,  ungt.  hydr. 
in    den   omtrek   ingewreven  en  daarover  cataplasmata   aan- 
gewend.   Daarenboven   werden  bij  één  hunner  nog  een  paar 
wondjes   verder   gedilateerd.     Ook   zij    schijnen    te  Padang 
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vetder  genesen  te  ziJD^  doch  vinden  wij  over  hen  niets 
meer  v^meld. 

De  schouwing  der  aan  boord  gebragte  lijken  bepaalde 
lich  tot  de  uitwendige  bezigtiging.  Eigenlijk  gezegde  lijk- 
opening werd  met  verrigt,  eensdeels  bij  gebrek  aan  de  be- 
noodigde  hnlpmiddelen  en  lokaal,  anderdeels  door  verhin- 
deriDg  wegens  den  ingevallen  avond  en  regen,  terwijl  bo- 
feodien  de  Heer  vebnhout  zelf,  door  vermoeijenis  en  eenen 
koor^aanval,  daarin  werd  belet.  [Aan  boord  in  de  tro- 
pische gewesten  heeft  het  openen  der  lijken  dan  ook 
steeds  een  groot  bezwaar  en  vooral  in  gevallen  als  deze, 
waar  niet  alleen  de  schedelholte  maar  ook  het  ruggemergs- 
kanaal  zon  moeten  worden  opengelegd,  als  zijnde  daar 
misschien  de  voornaamste  afwijkingen  te  vinden.  Ter  loops 
zij  echto:  vermeld,  dat  wij  bij  een  zeer  groot  getal  door 
Tetschillende  pijl-vergiften  gedoode  dieren,  dddr  evenmin 
als  elders  bepaalde  kenmerkende  verschijnselen  hebben  ge- 
ae&,  met  uitzondering  van  enkele  gevallen  van  hjperaemie 
der  hersen-  en  ruggemergs-vliezen,  waaraan  intnsschen,  op 
ach  zelven  beschouwd,  niet  dan  eene  ondergeschikte  waarde 
mag  worden  gehecht.  De  Heer  OS.  v.  Gez.  ovbrbsek  de 
XBJEB,  die  de  sectie  deed  van  eenen  aap,  door  de  kracht 
van  dit  pijl-gift  bezweken,  geeft  daarvan  mede  een  negatief 
berigt,  in  deze  woorden:  j^er  waren  geene  afwijkingen  in 
den  toestand  der  zenuw-centra  waarneembaar.^^] 

De  uUwendige  toestand  der  drie  gesneuvelde  personen 
was  als  volgt: 

Bij  A.  zag  men  niets,  dan  aan  de  linkerzijde  naast  de 
wervdkolom,  geheel  achterwaarts,  op  de  hoogte  tusschen 
de  9^  en  10*^**  rib,  eene  kleine,  ronde,  langwerpige,  2  duim 
indringende,  regt  naar  voren  verloopende,  doch,  naar  het 
achijnt,  niet  tot  in  de  borstholte  doorgedrongene  wond. 

Bij  K.  vond  men  insgelijks  slechts  eene  kleine,  ronde 
w<Hid,  in  de   spieren  dringende  ter  diepte  van  3  duimen, 
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aan  het  bovenste  gedeelte  van  den  regter  oppcnurm,  va& 
buiten  naar  binnen  verloopende. 

Bij  U.  daarentegen  bestaan  hoogst  beUngrqke  e&  vele  pijl- 
wonden^  ten  getale  van  11  ii  12,  waarvan  er  warm^  die, 
ook  zonder  vei^tiging  der  pijlen^  den  dood  zeker  aEoaden 
hebben  veroorzaakt.  Nek  en  mg  vertoonen  reeds  duidelijk 
uitgedrukte  hjpostasis  cadaverica,  met  sterke  rigor.  Het 
gelaat  is  blaauwachtig  en  er  vloeit  een  ligt  bloedmg 
schuim  uit  neus  en  mond.  De  linker  borsthelft  biedt  bij 
betasting  een  gevoel  van  crepitatie  aan,  als  door  emphy- 
sema  veroorzaakt,  en  laat  bij  percussie,  van  onderen  en 
achteren,  een'  matten  toon  vernemen.  Voor  het  linker  oor 
steekt  twee  duimen  ver  een  deel  van  eenen  afgebrok^ 
pijl,  die  niet  dan  met  krachtsinspanning  kan  worden  uit- 
getrokken, uit  den  processus  mastoïdeus  vmi  het  slaapbe». 
Laag  in  den  regter  oksel  bevindt  zich  eene  minstens  5 
duimen  diep  doordringende  borstwond,  waaruit  de  pijl  reeds 
was  verwijderd.  £ven  zoo  is  van  achtsten  onder  het  linker 
schouderblad  eene  doordringende  borst-  en  long-wond  aan- 
gebragt,  van  waar  uit,  ter  diepte  van  7  duim,  de  a^ 
brokeii  punt  van  eenen  pijl  wordt  verwijd^d.  In  de  regter 
lendenstreek  wordt  mede  met  moeite  een  pijlspits  uit  dea 
eersten  lendenwervel  getrokken.  In  de  regter  dij  is  een 
pijl  van  achteren  naar  voren  in-  en  doorgedrongen,  doeh 
in  de  wonde  blijven  steken  in  het  middengedeelte.  Efflie 
dei^lijke  doorgaande  verwonding  bevindt  zich  aan  den 
linker  opperarm,  terwijl  de  pijl  in  het  8  duim  lange  wond- 
kanaal  is  a^ebroken.  Voorts  nog  wonden  op  het  mid- 
den van  den  rug,  tan  de  regter  heup,  in  de  maagstreek, 
en  aan  den  regier-duim  f  —  [Er  wordt  niet  vermeld,  of 
bij  deze  en  de  overige  verwonden  veel  bloedveriies  heeft 
plaats  gegrepen  en  6f  er  en  welke  groote  slagaderen  aan  de 
gekwetste  ledematen  waren  geopend.] 

Uit  ingewonnen  berigten,  door  navragen  van  de  matroeen, 
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fie  het  gevaar  gelukkig  wasen  ontkomen^  bleek  nog  nader, 
dtt  de  gesneuvelde  Luit.  t/z.  kort  na  den  verraderlijken 
auTal  door  de  eilanders,  reeds  in  de  sloep  en  spoedig 
dm  geest  heeft  gegeven^  zonder  eeoige  bijzondere  teekenen 
?aa.  pijn  te  hebben  vertoond.  De  twee  gesneuvelde  Javaan- 
sche  matroaen,  terstond  op  de  kruispraauw  zelve  overge- 
ixagt,  bebbm  nog  circa  ^  uur  geleefd  en  volgens  algemeen 
getoigaiis  volstrekt  geene  verschijnselen  van  tetanus  of 
tDsmxis  vertoond;  alleen  was  bij  een  hunner  tusschen  bei- 
den e^e  ligte  beving  waargenomen.  OFcrigens  hadden  zij 
o&bevegelijk  stil  gelegen,  ak  verlamd,  en  waren  zij  zonder 
ceaige  uitdrukking  van  smart  of  doodstrijd  overleden.  Dat 
ééi  hanner  althans  toen  nog  zijn  bewustzijn  had  behouden 
ba  hieruit  worden  opgemaakt,  dat  hij  een  paar  malen  den 
naam  zijner  moeder  had  aangeroepen.  De  spoed  van  den 
dood  in  deze  gevallen  wordt  door  den  Hr.  vsbnhout  be- 
sdoDwd  als  gevolg  van  den  waarschijnlijk  verschen  toestand 
vm  het  pql-vergift,  waarmede  hunne  verwondingen  waren 
toegehiagt. 

[Omtrent  de  aanleidende  oorzaak  tot  dezen  bedroevenden 
BDord,  vinden  wij  in  de  ons  gegevene  schriftelijke  beschei- 
iea  geeae  mededeeling  hoegenaamd.  De  Heer  pop  schrijft 
ajj,  dat  er  officieel  ge^ne  reden  tot  deze  vijandelijkheid 
iHXgeaaamd  bestaan  heeft;  men  meende  met  de  bevolking 
dier  dlanden  in  de  beste  verstandhouding  te  verkeeren.  Bij 
eea  mondgesprek  over  deze  zaak  met  een'  Off.  v.  Gez.  der 
Ihrmey  destijds  in  die  oorden  dienende,  werd  alleen  als 
fgeradaii^'  genoemd^  dat  er  wegens  den  koop  of  verkoop 
^ui  eenige  artikden  k^rt  te  voren  tusschen  de  schepelingen 
es  deze  eilanders  eemg  geschil  was  gerezen.  Hoe  dit  zij, 
Tzeemd  steekt  in  elk  geval  deze  verfoeijelijke  handelwijze 
rf  bij  het  verhaal  van  de  gulle  ontvangst  dezer  eilan* 
dea  door  de  onzen  bij  hun  vorig  bezoek  dier  plaatsen, 
door  den  Hr.  westekb^rg   vroeger   med^ededd.     Ik    had 
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bij  mij  zelven  eene  andere  veronderstelling  gemaakt.  Er 
worden  namelijk  op  deze  eilanden  nog  bij  verscheidene 
plegtigheden  mmschen-offets  verlangd^  even  als  dit  ?ooi 
Borneo  en  andere  eilanden  bekend  is*  £n  bij  die  gele- 
genheden wordt  niets  ontzien,  wordt  ook  geen  bepaalde 
vijand  verlangd,  wordt  ook  verraderlijk  gehandeld,  enz.  Li* 
tusschen  blijkt  weder  niet,  dat  de  eilandera  zich  eeoige 
moeite  hebben  gegeven,  om  ëén  of  meer  der  verslagene 
personen  mede  te  nemen.  Dit  strijdt  zeker  tegen  mijne 
hypothese,  alsook  het  verder  volgend  verhaal  der  vijande- 
lijkheden, waaruit  blijkt,  dat  reeds  terstond  na  den  moord 
alle  toebereidselen  ter  verdediging  van  de  rivier  en  den 
kampong  waren  gemaakt] 


Dat  deze  vijandelijke  aanval  niet  zonder  gevolgen  of 
z.  g.  represailles  mogt  blijven,  zal  wel  niemand  bevreemden. 
Er  is  dan  ook  ten  spoedigste  en  met  eene  in  dergelijke 
omstandigheden  den  hoogsten  lof  verdienende  energie,  eene 
expedi'ie  derwaarts  gezonden,  die  er  volkomen  in  is  geslaagd 
om  de  weerstand  biedende  bevolking  van  Sepora  te  be- 
straffen en  den  vijandigen  kampong  te  verwoesten.  Of  de 
moordenaars  zelven  daarbij  zijn  gevat,  vind  ik  niet  vermeld. 
Over  het  m\\\\A\T' geneeskundig  gedeelte  dezer  expeditie 
—  bij  welke  wij  op  nieuw  de  aandacht  vestigen  op  de 
schier  onbeschrijfelijk  zware  vermoeijenisseu,  welke  daarbij 
door  de  onzen  moeten  worden  overwonnen,  —  heeft  de  Hr. 
VERNHOüT  *),  d.  d.  25  April  1859,  van  de  reede  van 
Padang  aan  den  Heer  Inspecteur  van  de  Gen.  Dienst  der 
Marine,  pop,  verder  het  nu  volgende  zeer  belangrijke  Rap- 


*)  Het  strekt  mij  tot  een  waar  genoegen  hier  te  kannen  mededee- 
len,  dat  deze  Terdienstelyke  Officier  van  Ges.,  wegens  zijn  by  deze 
en  vroegere  gelegenheden  gehouden  lofwaardig  gedrag,  sedert  met 
de  Miiiiatre  WUUmê-Orde  is  gedecoreerd. 
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p&ri  toegdioixAisa;  het  wordt  hier  nagenoeg  woordelijk  te« 
mggegefea,  alleen  met  geringe  omzetting  van  enkele  vol- 
Bnuen,  welke  mij  FOor  de  geroeide  volgorde  van  het 
idaas  verkieselijker  soheen: 

Rapport  omtrent  de  verrigiingen  van  de  Geneeskundige 
Dienêt  bij  eene  Expeditie  tegen  den  Kampong  Sari' 
tanoa^  op  de  N.  W.  Kuêt  van  het  eiland  Sepora. 

rBqiaald  zijnde,  dat  na  aankomst  te  Padang  den  15^**^ 
April,  zoo  spoedig  mogelijk,  eene  expeditie  naar  den  Kampong 
Sarüanoa  zon  plaats  hebben^  vertrok  deze  in  den  vroegen 
morgen  van  den  18^*°  daaraanvolgenden.  Den  avond  van 
dfin  l?**"  kwam  Z.  M/s  Korvet  Prins  Maurils  der  Ne- 
derlanden ter  reede  en  werd  besloten,  den  Off.  v.  6ez.  der 
2^  kl.  j.  6.  ABEND  van  dien  bodem  alhier  te  detacheren, 
in  hel  mogelijk  geval,  dat  ik,  die  de  expeditie  zou  verge- 
zelien,  gekwetst  mogt  geraken.  Gedurende  den  overtogt  werd 
illes  in  orde  gebragt,  wat  ik  bij  het  debarkement  noodig 
ooideelde,  bestaande  uit  10  zeildoeksche  kooljen,  aan  bam- 
boesea  pikel-stokken  bevestigd,  1  sloeps*vaatje  water,  het 
noodige  verband,  als  pluksel,  doeken,  kompressen,  zwach- 
tels, boist^verbanden,  sponsen  enz,  eene  kleine  houten  ^balie'' 
eene  scheepslantaam  met  eenige  kaarsen,  waarvan  één  bran- 
iende  om  zoo  noodig  terstond  koppen  te  kunnen  zetten, 
een  20*tal  kopglazen,  terwijl  ik  zelf  bij  mij  zou  dragen, 
bdialve  mijne  zak-instrumenten,  eene  veldflesch  met  ae- 
tker  snlph.  alooholicns,  een  fleschje  met  ammonia  liquida, 
«z.  (Wat  het  laatste  middel,  de  ammonia  liquida  aan- 
bdangt,  voegt  de  Hr.  vebnhoüt  ter  opheldering,  in  fine,  hier- 
bij: dat  hy,  door  het  geheel  ontbreken  van  tetanische  ver- 
sdiijaselen  bij  de  gesneuvelden  en  vroegere  gekwetsten,  en 
integendeel  hij  het  aanwezig  zijn  van  symptomen*  di")  op 
een'  verlammings- toestand  van  het  ruggomerg  duidden, 
is    geworden    tot  het   inwendig  toedienen   en   het 
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applieeren  er  van  op  de  wonden.)  Tevens  voonag  ik,  «-^  mei 
het  oog   op  den  aard  der  verwondingen,  die  waarsdLqnlijk 
toegebragt  zonden  worden,  daar  de  eilanders  van   de  Mm' 
taweh'gtoep   nog   geen   schietgeweer   kennen,    manr   hairoe 
vijanden   met  vergiftigde  pijlen  bestoken,  —  de    officieren, 
die  deel  zonde  nemen  aan  de  expeditie,  ieder  van  een  klein 
fleschje  met  oleum  olivarum,  èfene  scherpe  bistoorie  of  pen- 
nemes  en  een  paar  zwachtels,  terwijl  ik  daarbij  de  aanwij- 
zing gaf,  om  ingeval  zij  of  hunne  manschappen  bij  verwonding 
soms  te  ver  verwijderd  waren  van  de  ambolanoe,  om  dadelijk 
hulp  te  kunnen  verkrijgen,  terstond  de  wonden  te  dilateren, 
de  lippen  en  de  punt  van  de  tong  met  olie  te  bestrijken  en 
de  wond  uit  te  zuigen,  of  te  doen  uitzuigen,  tevens  indien 
eene  verwonding  aan  de  ledematen  mogt  bestaan,  boven  die 
plaats   een  zwachtel  stijf  aan  te  leggen.     (Omtrent  de  aan- 
wending  der   olijf-olie  voegt   de   Hr.  vernhoüt  later  nog 
deze  opmerking  bij :  Van  Maleijers,  die  lang  op  de  Pogffi- 
eilanden  handel  gedreven  hebben,  vernam  ik,  dat  het  eenige 
wat  er  tegen  de  vergiftiging  door  deze  pijlwonden  te  doen 
is,  bestaat  in  het  spoedig  dilateren  der  wond  en  uitzuigen, 
na  de   lippen   en  punt  der  tong  met  olie  te  hebben  inge- 
smeerd).  Den   Kommandant  had  ik  den  raad  g^ven,  het 
scheepsvolk,  dat  zoude  debarkeren,  hunne  pijdckers  te  doen 
aantrekken,  om  daardoor  ten  minste  borst  en  buik  eenigzins 
te    beschermen,    aangezien    de  pijlen  eerst  door  een  dikken 
duflfelschen  pijekker  moetende  dringen,  veel  van  hunne  kracht 
zouden   verliezen  en  tevens  een  groot  deel  van  het  aan  de 
pijlen  gestreken  vergift  in  de  wollen  stof  zou  blijven  han- 
gen. Den  Javaanscheu  soldaten  werd  gelast,  hunne  spregm 
op   te  vouwen,    op    de  borst  te  leggen  en  daarover  hunne 
baaitjes  digt  te  knoopen.     In  eenen  afzonderlijken  zak  wer- 
den  door  mij   eenige   flesschen   rooden   wijn   en  een  flesch 
genever  medegevoerd. 

In  den  nacht  van  den  I8d«n  op   den    19<i«tt  April,  ten 
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1}  011^  deburkeerde  de  Divisie^  beetaaode  uit  4vS  manJa- 
vssnscbe  soldaten  en  onderofficieren,  en  40  man  matrozen 
en  iDAnniers  van  Z.  Ms.  Schroe&toomschip  MonireuiOf  aan- 
gefoeid  door  Z  officierea  der  landmagt  en  3  officieren  van 
genoemden  bodem,  benevens  15  man  der  Kraispraauw  N"". 
11  en  5  Javaansche  matrozen,  welke  meer  bepaald  onder 
mjjoe  bevelen  stonden  en  belast  waren  met  bet  dragen  van 
de  kooijen  met  pikel- stokken,  om  zoo  noodig  gekwetsten  te 
tnaspcNTteien,  en  de  verder  bier  boven  door  mij  reeds  ge- 
noemde verbandmiddelen.  Den  zieken-oppasser  n.  m.  sfuk- 
HOfXN  gelastte  ik,  met  mij  een  waakzaam  oog  te  bonden 
Gf  de  manscbappen  der  ambalance  en  ze  steeds  in  de  best 
Biogdöke  oide  bij  elkander  te  doen  blijven. 

Tegen  2^  ^^^^  lukte  de  Divisie,  in  de  navolgende  orde 
op:  een  voorwacht  van  Javaansche  soldaten,  fiet  1"^^  ma- 
nne-peloton,  de  ambulance,  het  2^^  marine-peloton  en  een 
achierwacht  van  Javaansche  soldaten. 

Na  een'  uiterst  vermoeijenden  togt  van  1|  uur  langs  de 
rifiec  door  ondoordringbare  wildernissen,  waarin  een  pad 
iDoest  gekapt  wordeui  was  de  Divisie  genoodzaakt  terug 
te  keoen,  daar  men  op  een  diep  moeras  stuitte  en  de  ri- 
?ier  zelve  2&00  diep  was,  dat  zij  bier  niet  koude  door- 
vind  worden. 

Omstreeks  ö  ure  weder  aan  het  strand  teruggekeerd, 
werd  besloten,  in  de  sloepen  de  rivier  op  te  gaan  om  zoo* 
doende  den  vijandelijken  Kampong  te  trachten  te  bereiken. 
De  sloepen  moesten  echter  met  groote  moeite  over  de  zeer 
ondiepe  monding  heen  gesleept  worden^  zoodat  eerst  ten 
5^  ure  de  belft  der  manschappen  in  drie  sloepen,  —  in  de 
eerate  van  welke  ik  mij  met  den  zieken-oppasser  en  het  ver- 
band bevond,  —  een  begin  kon  maken  de  rivier  op  te  roeijcn. 

Na  eea^  togt  van  bijna  |  uur  stuitte  men  weder,  doch 
na  op  eene  verhakking  in  de  rivier,  zoodat  weer  gedebar- 
keerd  moest  worden,  terwijl  men  de  sloepen  terugzond^  om 
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de  oveiige   manschappen  te   halen.     Deze   amveerdea  ten 
7  ure  in  den  morgen. 

In   dien  tasachentijd   echter  was  onze  troep  reeds  door 
de  eilanders^    die    achter   hunne    verhakkingen    geposteerd 
waren^   door   pijlen   beschoten   geworden^  doch  weldra  door 
ons  vuur  op  de  vlugt  gejaagd,     üierbij  werd  gekwetst  de 
Sergeant  der  Inf^  schutje,  die  eenen  pijl  kreeg  vóór  en  in 
het   midden   van  den  linker  opper-arm,  waar  de  m.  biceps 
doorboord    werd^   terwijl    de    pijlspits  aan    de    buitenzijde^ 
eenigzins  lager  dan  de  ingangsopening,  weder  uitkwam.    De 
pijl  was  door  den  verwonde  zelven  onmiddellijk  uitgetrokken. 
Terstond  legde  ik  een'  zwachtel,  een  paar  duimen  boven  de 
wond,  vast  aan,  maakte  zoowel  aan  de  in-  als  uitgangs-openii^ 
eene   diepe  incisie  en  zette  op  ieder  van  deze  plaatsen  een 
kopglas  aan,  die  spoedig  half  vol  met  bloed  waren  gevuld. 
Na  verwijdering  der  kopglazen  verbond  ik  de  wonden  met 
een  plukselwiek,  bevogtigd  met  water  en  een  weinig  ammo- 
nia liquida.     De  arm   werd   in   een'   dnu^band  bevestigd 
en  den  Sergeant  eenige  droppels  ammonia  liquida  met  water 
ingegeven.     Terstond   na    de   wonde  gevoelde  hij  zich  zeer 
krachteloos  en  was  zoo  duizelig,  dat  hij  moest  ondersteund 
worden   om  niet  te  vallen.     De  pols  was  bijzonder  lang- 
zaam  en  er    bestond  een  gevoel  van  benaauwdheid  en  be- 
klemming  op   de  boist.     Na  het  verband  klaagde  hij  nog 
over   hevige   pijn  in  de   wond   en   stijfheid  van  den  aim^ 
doch   bevond  zich   nu   overigens   vrij  goed  in  staat  om  te 
loopen,   zoodat   toen   al  de  troepen  verzameld  waren  eu  in 
de   hiervoor   beschreven   orde  oprukte,  hij  niet  te  bewegen 
was,   bij   de   wacht,   die  de  sloepen  moest  bewaken,  achter 
te  blijven. 

Alsna  be^on  een  onbeschrijfelijk  vermoeijende  marscli 
door  bösch  met  digt  kreupelhout,  door  moeras  waar  men 
tot  over  de  knieën  inzakte,  en  dan  van  tijd  tot  tijd  weder 
een   eind   weegs  door  de  rivier,  waarin  men  zich  langs  de 


r 
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steile  oeveis  moest  laten  zakken  en  dan  aan  den  overkant 
gekonieD  elkander  weder  daar  tegen  op  moest  tiekken. 
Onze  gids  namelijk  was  het  spoor  geheel  en  al  bijster  ge- 
worden,  daar  er  in  het  geheel  geen  voetpaden  bestonden, 
ab  vindende  de  eilanders  zei  ven  alleen  in  hunne  n  sanpans^' 
het  middel  van  vervoer  over  de  rivier. 

Ten  10^  nor  werden  wij  op  nieuw  geattakeerd,  bij  een' 
deigelijken  doortogt  door  de  rivier  en  een  eind  wegs  verder 
bij  het  beklimmen  van  eene  steilte  in  een  zij-takje  der  rivier 
weder,  digt  bij  den  vijandelijken  kampong.. Hierbij  hadden 
weder  vier  verwondingen  plaats. 

De  eeist  gekwetste  was  nu  de  inlandsche  faselier  sakgo, 
die  een  p^lschot  kreeg  in  de  regta  borst,  een  paar  duim 
boitenwaaris  van  den  tepel.  De  koperen  punt  des  pijls  was 
in  den  ledanen  gordel  van  zijne  patroontasch  blijven  steken. 
Ook  deze  wonde  werd  door  mij,  nadat  de  jnan  zelf  den  pijl 
reeds  had  uitgetrokken,  onmiddellijk  gedilateerd;  er  werd  een 
ko{^las  op  gezet  en  hem  eenige  droppels  ammonia  liquida  met 
water  ingegeven.     Hij  klaagde  over  dnizeligheid  en  de  pols 
was    bijzonder   langzaam.     Ook  gevoelde  hij,  behalve  pijn, 
moeijelijkheid  in  de  ademhaling;  daar  er  echter  noch  schui- 
mend bloed  uit  de  wonde  zelf  kwam,  noch  bloed  werd  op- 
gdioest,  besloot  ik  tot  het  bestaan  eener  niet  doordringende 
boirsiirond  en  achtte  dus,  na  het  afiiemen  van  het  half  met 
Uoed  gevulde  kopglas,  eene  eenvoudige  bedekking  met  eene 
platte  wiek,  met  verdunde  ammonia  liquida,  een  borst-vw- 
bttbd  en  eene  mitella  voldoende. 

Ik  moest,  onder  gedurig  schieten  van  weerskanten,  — 
20odat  mij  de  pijlen  om  de  ooren  snorden  en  er  één  in 
mijn^  duffelschen  overjas  bleef  steken,  —  en  terwijl  de  troepen 
verder  rukten  om  op  nieuw  de  rivier-oevers  te  beklimmen, 
mede  volgen,  terwijl  ik  den  gekwetste  zelf  zijn  kopglas 
liet  vasthouden.  Op  eenigzins  beter  terrein  gekomen,  hielp 
ik  de  gedurende  die  oogenblikken  bijgekomene  gekwetsten. 
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Deze  wafen  een  matroos  tmü  de  kraispiaaaw,  die  bij  de 
afubolance  was  gedetacheerd,  een'  der  inlaBdsche  bedieaden 
van   den    1**^°   Luit.    der  Inf^  HiNifBquiN,  en  den  matroos 
3'^^  kl.  J.  ITALIAJLNDEB.   De  twee  eersten  hadden  ieder  een 
i^hot  in  de  hand,  de  matroos  der  kmispraauw  een  van  een' 
pijl  met  metalen  punt,  die  een  gesneden  wond  had  gemaakt 
in    de  huid  en    spieren  aan  de  radiaalzijde  van  het  eerste 
nahandsbeen  van  den  wijsvinger  der  r^terhand.    Daardeie 
wond  hevig  bloedde  en  er  hier  geene  «prake  van  kon  zijn 
om   een   kopglas  aan  te  zetten,  bond  ik  den  arm  een  wei- 
nig boven  het  handgewricht  en  liet  toen  den  zidien-oppasser» 
Dfidat    hij  tong  en  lippen  met  oleum  olivarum  had  bestre- 
ken, deze  wond  nitauigen.    Terwijl  hij  hiermede  bezig  was, 
liifïlp  ik  zelf  den  bovengenoemden  inlandsehen  bediende,  die 
ecne   ronde   pijl-wond    had   bekomen    in   de  rugvlakte  der 
linkerhand,  midden  tusschen  ,het  nahand^)een  van  den  duim 
CU   den   wijsvinger.     Na    binding    en    dilatatie,   daar  deze 
^vond    bijna   niet  bloedde,  zoog  ook  ik  het  bloed  hier  met 
den   mond  uit,  en  verbond  toen  zoowel  hem  als  de  andere 
gijkwetsten  met  eene  met  gedilueerde  ammonia  liquida  be- 
vochtigde pluksel-wiek  en  liet  de  armen  in  mitellae  dragen. 
De   matroos    italiaandsr  had  eene  kleine  ronde  pijl-wond 
aan   den  linker    schouder,  die  volstrekt  niet  bloedde  doch, 
volgens  zijn  zeggen,  veel  pijn  deed.  Ik  maakte  terstond  we- 
der eene  diepe  kruisgewijze  incisie,  zoodat  er  eene  vrij  be- 
kngrijke    bloeding    ontstond   en    applioeerde   daarover  een 
kopglas,   zoodat   zich    eene    betrekkelijk   ruime  hoeveelheid 
bbeds   onÜaste.     Daarna   werd    de   wond   even    als  bij  de 
overigen  verbonden. 

Ik   werd   gedurende  al   dien    tijd    zeer  ijverig  geholpen 

door   den    zieken-oppasser   sfukhovjën,  die  geen  oogenblik 

zijne  bedaardheid  verloor,  maar  al  wat  ik  hem  zeide,  stipt 

eu  spoedig  ten  uitvoer  bragt. 

'  De   gekwetsten   konden   allen  loopen,  hetgeen  een  groot 
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geink  18  te  noemen,  daar  transporteren  over  dit  seoo  moei* 
jdjjk  terrein  een  belangrijk  opontbond  zou  hebben  gegeven^ 
en  wij  dan  niet^  zoo  a]s  nn  (na  het  innemen  van  den 
kanpong)  bet  geval  was,  allen  des  avonds  ten  6  uie  weder 
am  boord  souden  hebben  kunnen  zijn.  Op  den  terugtogt 
deed  dan  ook  de  medegenomen  wijn  goede  diensten  aan  hen 
die  het  meest  a^emat  waren. 

Bij  al  mijne  verwonden  bleef  nu  nog  een  langzame  pols 
besteui,  zei&  bij  eene  heete,  drooge  huid.  Bij  allen  volgde 
eoie  sjmpathische  aanzwelling  der  digst  bij  de  wond  gelegen 
wsler?aat8kli«ren^  met  pijn  langs  den  loop  der  watervaten 
zetven.  Daart^n  bewees  een  inwrijving  van  ungt.  hydrarg. 
goede  diensten.  Om  de  gevolgen  der  ontsteking  in  den  om* 
trek  der  wonden  af  te  stemmen  werden  bloedzuigers  met 
gunstig  gevolg  geappliceerd,  zoodat  op  den  23'^"  April 
de  toestand  van  al  de  patiënten,  door  mij  naar  het  Hospi- 
taal te  Padanff  geëvacueerd,  gunstig  was  te  noemen.^' 


Wij  vinden  in  dit  Rapport  van  den  Heer  vbbnhout  en 
in  het  onmiddellijk  daaraan  voorafgegaan  Verslag  inderdaad 
verscheidene  schoone  uitkomsten  vermeld.  In  de  eente  plaats 
vefdient  hier  te  worden  opgemerkt,  dat  ZEd.  er  door  zijne 
goede  voorzorgen  in  is  mogen  slagen,  den  noodlottigen  in- 
vloed af  te  weren,  die  zeer  regtmatig  van  dergelijke  ver- 
giftigde ioojf-pijlen  (ik  zou  schier  geneigd  zijn,  die,  in 
tegenoverstelling  der  meer  algemeen  bekende  blaas-pijltjes, 
gifkpijlen  van  zwaar  kaliber  te  noemen),  als  die  der  PoggU 
néten  en  Siporezen  blijken  te  zijn,  m(^t  worden  gevreesd. 
Waarlijk  de  geneeskunde  heeft  hier  één  van  hare  schoonste 
triomieii  mogen  vieren.  Herinneren  wij  ons  slechts,  hoe 
van  de  7  personen  in  de  sloep  getroffen  er  3  bij  gemis 
van  behandeling  bezweken  zijn  en  de  4  overigen,  onder  het 
20O   tijdig  mogelijk  toebrengen  van  hulp  behouden  bleven. 
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maar   vooral   dat   van  de  5  personen,  die  bij  de  expeditie 
door  deze  gift-pijlen  werden  gekwetst,  er  gemi  enkd$  is  ver* 
loren  gegaan,   dank  zij  de  even  spoedige,  als  moedig  aan* 
gebragte   rationele   hulpmiddelen    der   kunst.     Onder  deze 
zagen  wij  in  meer  dan  één  voorbeeld  het  ait  den  aard  der 
zake    voorivloeijende  nat  bevestigd  van   het  onmiddellijk 
uxtttekken  der  giftpijlen  uit  dergelijke  wonden,  zoo  als  zulks 
trouwens   als   ware   het  instinktmatig  door  den  verwonden 
zelven  of  door  zijne  makkers  pleegt  te  geschieden.  Dit  bleek 
evenwel  niet  altijd  mogelijk  te  zijn ;  vooreerst  niet,  wanneer 
de  pijlspits  met  weerhaken  is  voorzien,  of  eene  kleine  ver- 
giftigde  punt  slechts  los  is  op-  of  ingezet  (hetgeen  geluk- 
kiger   wijze    bij  deze  boog-pijlen  minder  of  niet  het  geval 
schijnt   te   zijn;    althans    mijne  exemplaren  van  de  Pog^* 
eilanden    zijn    alle    gaaf  en    glad    aan   de   houten    punt). 
En    ten  tweeden,  kan  het  niet  zoo  ligt  geschieden,  zoo  als 
wij    hier   zagen,   indien   de    punt  in  of  door  beenderen  is 
gedrongen.     De    pogingen   tot   uittrekken   deden  dan  meer 
dan  eens  den  pijl  in  de  wond  afbreken;  men  behoefde  eens 
zelfs   de   kracht  van  eene  nijptang  ter  volkoraene  verwijde- 
ring van  den  pijl.  Op  expeditie»,  waar  men  aanvallen  met 
boog-pijlen  te  verwachten  heeft,  mag  men  dus  voortaan  wel 
op  deze  bij-omstandigheid  voorbedacht  zijn  en  behoort  daar 
ook   eene   goede  nijptang   tot  het  armamentarium  van  den 
militairen  geneeskundige.    Elke  sekonde  langer  verblijf  van 
de  pijl  in   de  wonde   toch  verhoogt  het  levensgevaar,  door 
loslating  of   oplossing   van    het    daaraan    klevende  vergift. 
In  gelijken  zin  (om  geen  oogenblik  tijds  te  verliezen),  mag 
het  dan  ook  als  een  zeer  gelukkig  denkbeeld  van  den  Heer 
VEENH0T3T   wofdcu    gcprczcn,  om  de  medegevoerde  scheeps- 
lantaarn  reeds  vooraf  te  ontsteken,  ten  einde  aldus  onverwijld 
in    staat   te  zijn  tot  het  aanwenden  van  kopglazen.     Waar 
dit  niet  kon  geschieden,  werd  de  wond  uitgezogen  met  den 
mond  en  verdient  het  hoogen  lof,  — *  ook  wegens  den  mo- 
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iden  indruk,  —  dat  de  Heer  vsRNHOih'  bij  één  der  ge* 
UeflBeerden  daartoe  in  persoon  overging.  Vermeldenswaar- 
dig is  hierbij»  als  tot  bier  toe  niet  algemeen  bekend  en  door 
ZEd*  aan  den  raad  van  Maleijers  ontleend,  om  tong  en  lip- 
pen  vooraf  met  olie  te  bestrijken.  Zalks  kan  dienstig  zijn 
ter  vermindering  van  het  gevaar  der  opname  van  het  ver- 
gift» door  ontvellingen  of  wondjes,  te  dier  plaatse  zoo  dik- 
wijls aanwezig,  en  verdient  algemeene  navolging,  althans 
wanneer  het  door  een  ten  dezen  nog  nader  vereischt  onder- 
soek  werkelijk  blijken  mogt,  dat  dit  en  andere  pijl- vergiften 
niet  in  olie  oplosbaar  zijn.  A  priori  echter  laat  zich  dit 
wel  vermoeden.  Het  afbindm  van  het  getroffen  lid,  het 
iM£T€n  der  ongenoegzaam  bloedende  wonden,  aan  alge- 
meen bekende  regelen  der  toxicologie  ontleend,  w^en  hier 
weder  met  vrucht  toepast.  Tot  het  laatste  einde  werden 
vèh  den  officieren  de  daartoe  dienstige  mesjes  medegege- 
ven,  hetgeen  dan  ook  sedert,  in  deze  omstandigheden,  als 
algemeene  maatregel,  wordt  voorgeschreven  door  den  Heer 
w.  K.  siirr,  in  zijn  artikel  i^Geneeskunde*'  in  het  Memaran- 
dum  voor  den  jeugdigen  Zee-offrder.  Meer  of  nadere  to^ 
lichting  veieischt  de  hier  ais  in-  en  uitwendig  geneesmiddel 
door  den  Heer  vbbneout  gebezigde  ammonia  liquida.  ZEd. 
Kg/L  daartoe  te  zijn  gekomen  door  het  waarnemen  der  al- 
geaeene  versdiijnsels,  die  op  eenen  verlammings-toestand 
weien  van  hei  raggemei^.  Zooverre  voor  de  tntoendige 
toediening  zeer  teregt.  Onder  de  algemeene  reeks  van  anti- 
naicotica  toch  prijzen  velen  en  ook  wij  steeds  deze  stof  als 
eene  der  snelst  en  krachtigst  werkende  vlngtige  excitantia 
TOOT  het  zenuw-  en  vaat-stelsel,  die  beide  hier  eene  opwek- 
kende medicatie  bleken  te  vereischen.  Ook  viel  het  mede 
in  eene  der  gevolgde  indicatiën,  waarbij  het  opwekken  van 
diaphorese  werd  bedoeld.  Er  wordt  evenwel  geene  reken- 
schap g^even,  waarom  dezelfde  stof  ook  uitwendig  is  aan- 
gebiagt,   en  wel  in  verdunden  toestand ;  hoezeer  ik  ook  dit 
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ded  der  behandeliiig  goedkeur.    Het  kan  eenvoudig  gesoliied 
zijn  per  analogiam;  immeiB  bij  een  tal  van  verwondingen, 
door  giftigen  dieren-beet  of  steek   prget  men   dit  middel. 
A%ezien  van  de   verklaring  in  die  gevallen,  dat  het  soms 
giftige  auren    kan  binden,  als  hier  niet  toepasselijk,  wordt 
het   dan  meer  als  bijtmiddel  gebruikt,  ter  vernietiging  van 
de   giftsiof  zelve.     Kon  ssulks  hier  het  geval  zijn?  iu  gee- 
nen  deele;  de  antiarine  zal  er  niet  door  worden  ontleed  en 
wel  te  minder  daar  het  middel  werd  gebezigd  in  verdunden 
toestand.     Wat  meer  is,  muldeb^s  onderzoekingen  hebben 
geleerd,  dat  alappe  alealiën  en  zuren  de  oplosbaarheid  van 
dit   werkzaam   beginsel    verhoogen.     Welke   kan    de  reden 
zijn,    waarom   ook    wij    zoo  even  getuigden,  de  plaatselijke 
aanwending  ook   van   dit  middel   goed   te   keuren?  Mijne 
theorie   daaromtrent   is   deze:   men  weet   dat  de  ammonia 
liquida  zich   bijzonder   eigent   tot  het  snel  opwekken  van 
plaatselijke    ontsteking,    met    blaarvorming   en   opvolgende 
verettering.    De  daarbij  geborene  ontsteking-stasis,  met  slui- 
ting der  omgevende  haarvaten,  kan  dan  de  verdere  opslorping 
van  nog  in  het  wondkanaal  teruggebbven  vergift  verhindereD, 
terwijl   dit,   bij   de  nu  volgende  verettering,  met  den  eit^ 
naar  buiten  kan   worden   gedreven.     Op    grond  dezer  be- 
schouwing, die  evenwel  niet  alleen  voor  dit,  maar  ook  voor 
andere   bijtmiddelen   en  andere  giftige   wonden,  met  name 
den  doUe-hondsbeet,  geldig  is,  zou  ik  mij  dus  alleen  deze 
aanmerking   veroorioven,    in   volgende  gevallen   van   dezen 
aard  zich  liever  van  do  amm.  liq.  als  zoodanig,  in    kleine 
doses,   te   bedienen,   zonder  haar,   althans  niet  te  veel,  te 
verdunnen,   immers  bij   eene  eerste  aanwending;   voor  de 
opvolgende  fomentatiën,  ten  einde  niet  te  overprikkelen,  en 
om   geene  te  hevige  pijnen  op   te  wekken,  moge  dan  de 
gebezigde  verdunning  van  kracht  blijven.     Nog  is  er  eene 
andere  wijze,  waarop  het  nut  der  locale  aanwending  van  dit 
vloeibaar   aloali    bij    deze   en  andere   giftige   wonden   kan 
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volden  Teiaatwoord.    Bit  is  bij  de  zoodanige  onder  dezen^ 
bij?,  bij  het  oqMs  radja,   waar  een  bepaald  akaloide  in 
bet  pijl-gift  voorhanden  is;  hetwelk  daardoor  uit  zijne  oplos- 
bue  verbinding  met  znren,   in   minder  of  niet  oplosbaren 
toestand,  kan  worden  nedergeslagen.    Zulks  gaat  intusschen 
?oor  het  onderweipelijk  pijien-vergift  wed^  mee  door,  ais 
bebooiende  de    hierin    voorkomende    antiarine   niet  tot  de 
leeb  dor  planten-alcaliên.   —  Wat  de  prephylaclisQke  han- 
ddwijse  aangaat^  in  casu  door  den  Heer  V£KNHout  toege- 
past en  bestaande  in  het  gedeeltelijk  beveiligen  der  matrozen 
en  soldaten  door  eene  dikkere  kleeding,  dan  gewoonlijk  bij 
eipeditiën  in  de  Tinpai  bet  geval  kan  ^jn^  op  het  gewigt 
diénan   is^   meen    ik,   wel   iets  af  te  dingen,  dewijl  zulks 
mi&der  doeltreffend   zijnde,   overigens  te  zeer  de  vr\je  lig- 
cbttfflsbewegingen  moet  belemmeren  en  de  vermoeijenis  en 
te  sterke    verhitting    van    het  ligchaam   moet   verhoogeu. 
Yoor  twee  eeuwen  reeds  werden  dergelijke  voorzorgen  soms 
door  de  onzen   genomen,   doch  dan  meer  in  het  bijzonder 
tegoi  de   spat-ot  62aas-pijltjes.    Bumfhiüs  schreef  daarover 
ik  sgn  Ambeinfeehe  kruidi-boeck,   dat  omstreeks   den  jare 
UêO,  de   (^Scieren,    om    zich  tegen  de  spatpijltjes  te  be- 
voUgen  een  opp^kleed  droegen  van  zeemleder  en  de  man- 
9d»i^en  een  van  grof  Umnen,  terw^'1  bovendien  soms  voor 
bet  front  van  den  troep  een  stuk  zeildoek  werd  uitgespan- 
nen, —  een  en  ander  ten  einde  deze  pijltjes  daardoor  zou- 
den worden  opgevangen.     Ik  geloof  evenwel,  dat  geen  van 
Jeze  oudere,  noch  de  nieuwere  middelen,  bestand  zullen  zijn 
tegen  de  krachtige   boogpijlen,   waarvan   thans   sprake  is. 
ft  herinner  dechts  aan  den  inhoud  dezer  medededing  zelve, 
wsaroit  bleek,   dat  zij  niet  alleen   in  en  door  dikke  lig- 
ekamadeelen  drongen,  maar  zelfs  dat  zij  soms  tot  diep  in 
<ie  beendeien  bleien  stekra.    Nogtaus   zou   ten   voordeele 
eeaer   zoodanige    ligehaams-bedekking   één    omstandigheid 
banen  worden  aangevoerd,  zoo  als  dan  ook  door  den  Bap- 
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porteur   is    geschied,    namelijk  deze,  als  het  mogt  bewezen 
zijn,   dat  dit  pijl-gift   nog   vloeibaar   zijnde  aan  de  pijlen 
wordt  gestreken    terstond    vóór   het   schot.     In   dit  geval 
toch  zou  dit,  bij  het  dringen  door  de  kleederen,  zich  daaraan, 
althans   ten   deele,    kunnen  afstrijken.    Doch  daarover  vind 
ik,  in   geene    beschrijvingen  eene  bepaalde  aanwijzing;  ook 
niet  in  die  van  deze  expeditie;  alleen  mag'  zulks  misschien 
worden  opgemaakt  uit  het  vermoeden  door  den  Hr.  V£&N- 
HOUT  (blz.  231)  ter  loops  geopperd  over  den  waarschijnlijk 
verschen  toestand   van  het  pijl-vergift,  waarmede  de  doode- 
lijke   wonden    der    beide  Javaansche    matrozen  zouden  zijn 
to^ebragt.  —  Eene  andere  belangrijke  leering  meld  ik  biei 
ten   laatste  nog,   door   mij   aan    dit  Rapport  ontleend;  in 
mijne   vroegere  studiën  toch  over  vergiftigde  pijlen  meende 
ik   tot  het   besluit  geregtigd  te  zijn,  dat  vergiftige  stoffen 
aan   pijlen   of  andere  wapenen  met  metalen  (evenwel  meer 
bepaald    ijzeren)    punten   niet   voorkwamen.    Sedert  heb  ik 
echter  meermalen  blaaspijltjes  van  Bomeo  ontvangen,  waaraan 
duidelijk  het   oepcts  radja  of  antsjar  ook  uitgestreken  was 
op   de  soms    daar   bovenop  gestokene,    driehoekige  stukjes 
kaper  of  zilver.     De  Heer  vebnhout  leert  ons  thans  mede 
iets   dergelijks   ook    voor   de   beschrevene  boog-pijlen,  daar 
er  onder  dezen,  ook  bij  zijne  geblesseerden,  hem  verscheidene 
zijn  vooi^komen  met  naar  het  schijnt  vergiftigde  «^koperen" 
of  ff  metalen^'  punten.    Hoezeer  hier  niet  uitdrukkelijk  wordt 
gezegd,    dat  deze  met  vergift  bedeeld  waren,  mag  ik  zulks 
opmaken  eensdeels  uit  de  verschijnselen,  anderendeels  uit  de 
ook  daartegen  op  gelijke  wijze  als  bij  de  overige  ingestelde 
behandeling.     Mogt    intusschen  de  Heer  vebnhout,  of  an- 
dere officieren,  dier   expeditie   naar  Sepora   dit  punt   met 
meer    zekerheid  nog  weten  toe  te  lichten,  of  zelfs  mij  ver- 
giftige  ioo^-pijlen   met  metalen  punten   willen    vertoonen, 
dit  zal  mij  zeker  hoogst  welkom  zijn.  Maar  dit  niet  alleen, 
het  zou  misschien   bij   grootere  oplettendheid  op    dit  punt 
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tennen  blijken,  dat  de  zoodanige  pijlen  niet,  of  niet  altijd, 
met  yergift  bestreken  zijn,  waardoor  dan  natuurlijkerwijze 
de  hier  meer  ingrijpende  behandeling  zou  moeten  worden 
gewijzigd. 

Wat  eindelijk  niet  het  minst  belangrijk  onderwerp  dezer 
mededeeling  uitmaakt  en  waardoor  zij  tevens  eene  hooge 
wetenschappelijke  waarde  verkrijgt,  is,  dat  wij  door  haar 
bekend  zijn  geworden  met  de  toerkingswijze  van  dit  pijl- 
TCtgift  en  met  de  verschijnselen  daardoor  tè  weeg  gebragt 
bij  den  mensch.  Uit  proeven  op  dieren  toch  mag  men  niet 
dan  hoogst  voorzigtig  besluiten  tot  den  mensch,  en  omtrent 
de  werking  op  den  mensch  wist  men  van  dit  pijlvergift, 
om  zoo  te  spreken,  nagenoeg  niets.  Omzigtigheid  in  onze 
gevolgtrekkingen  is  ook  hier  weder  gebleken  zeer  noodig  te 
zijn.  Volgens  vroegere  proeven  op  dieren,  door  horsfibld, 
UB8CHBNAULI,  MüLDEE,  PELLETiBE  CU  anderen,  was  eene  tm- 
tireade  werking  van  dit  pijlvergift  (hetgeen  ik  in  mijne 
vorige  mededeeling  aangetoond  heb,  met  eene  hooge  mate 
van  waarschijnlijkheid  althans,  te  mogen  beschouwen  als 
eene  gewijzigde  bereiding  van  het  reeds  lang  bekende 
oepas  aniyar)  op  maag  en  darmkanaal  bij  dieren  on- 
miskenbaar, daar  zich  soms  zelfs  sterk  uitgedrukte  bra- 
king  en  diarrhoe  plegen  te  vertoonen;  bij  den  mensch 
dttient^en  wordt  in  dit  Bapport  daarvan  geene  de  minste 
melding  gemaakt.  Vervolgens  stond  vroeger  als  een  der 
meest  koomerkende  of  hoofd-verschijnselen  bij  dit  pijlvergift 
het  optreden  van  hevige  stuipen  te  boek.  Bij  de  proeven  op 
dieren,  reeds  beschreven  in  mijn  vorig  opstel,  had  ik  in- 
tasschen  slechts  weinig  belangrijke  convulsive  bewegingen 
gezien,  met  uitzondering  van  een  enkel  geval,  waar  die 
even  vdór  den  dood  als  laatste  stuiptrekkingen  uitbraken. 
Ook  dit  verschijnsel  nu  schijnt  bij  den  mensch  nagenoeg 
te»  eenenniale  te  ontbreken-,  er  wordt  slechts  in  één  yoor- 
bedd  van  //ligte  bevingen''  gewaagd.     Waren  dit  zelfe  wel 
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convulsive  tremoresp   Waren   zij   misschien  slechts  analoog 
met  hetgeen   door  den  Heer  veknhoüt  over  de  eerste  ver- 
wonden   vermeld   werd,   die  namelijk  /^over  hniveringen  en 
een  gevoel   van   koude   klaagden  ?"*    Het  blijkt  verder,  dat 
de  overige  verschijnselen  door  dit  pijlvergift,  ook  bij  dieren 
opgewekt,   meer   op   den   voorgrond   staan  bij  den  menadi. 
Zoo    geldt   dit   vooral    de  teekeneu  van  algemeene  verlam* 
ming,   in  haar  gezamenlijk  beeld  groote  overeenkomst  aan- 
biedende met  dat,  door  de  Amerikaansche  pijlvergiften^  met 
name   het   curare,   opgeleverd.     Eveneens    was  voor  dieren 
reeds  aangegeven,  dat  er  door  O.  antyar  ligtelijk   dyêpnoê 
ontstaat,  met  meer  of   minder  duidelijk  waarneembare  be- 
lemmering  in   den   bloedsomloop.     Later   votd    ik  self  bij 
hen  meer  bepaald  een'  langzamen  en  zwakken  pols  en  hart- 
slag,   en  laatstelijk   overtuigde  ik  mij,  op  het  blootgelegde 
hart    van  den  kikvorsch,  dat  dit  werkelijk  bij  deee  vergif- 
tiging spoedig  geheel  stil  staat.     Dit  gedeelte  der  sympto- 
matologie   nu   wordt   ook   ten   klaarste  bij  den  mensch  te- 
rag  gevonden.     Beklemde   ademhaling  toch   en  vooral  on- 
derdrukte,   trage   of  langzame  poU  boden  zich,  volgens  de 
waarnemingen  van  den  Heer  vebneoxtf,  hier  zeUs  als  hoofd- 
verschijnselen aan.     Deze  ontstonden  niet  alleen  in  het  oog 
vallend   snel,   ook  bij   hen  die  behouden  bleven,  maar  het 
laatste  symptoom  hield  zelfs  langen  tijd,  uren  niet  aleditB) 
maar  soms  tot  twee  dagen  stand.     Behalve  deze  sedereade 
uitwerking   op  het  hart,   vertoonde  zich,  evenzeer  spoedig 
en   somtijds   mede  sterk  uitgedrukt,  eene  daarmede  analoge 
paralyee  of  parese  van  het  willekeurig  spiersielsel,  zoo  als 
door  proeven  van  kölliejsr,  pburan  en  anderen,  als  mede 
van  mij    zelven,    ook   voor   dieren    voldoende  was  bekend. 
In    casu  lagen  de  zwaar  verwonden  ^onbewegelijk  stil,  als 
verlamd,'^    doch   ook  bij  de  ligter  gekwetsten  volgde  reeds 
spoedig  na  de  verwonding   een  subjectif  gevoel  van    ir  ver- 
moeidheid   of    afmatting,'^   gepaard    met   eene  uitgedrukte 
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apathie  of  tegenzin   om  zich  te  bewegen^  niettegenstaande 
ge^e  slaapzucht  Yoorhanden  was^  en  slechts  in  dien  graad, 
dat  de  wilskracht   in  staat  bleef,  zich  tegen  dit  gevoel  te 
Tensetten,  daar  de  5  bij  de  expeditie  gekwetste  manschap- 
pen allen   den  terugkeerenden  troep  te  voet  mede  gevolgd 
ziJQ.  Henen-narcose  scheen  niet  te  bestaan  en  het  bewust- 
zijn niet  te  worden  opgeheven ;  alleen  werd  in  den  aanvang 
een  paar  malen  van  duizeling  melding  gemaakt.     Alhoewel 
de  Heer  vBaNHOüT  opgeeft,  dat  door,  de  doodelijk  getroffenen 
geene  uitdrukking  van  pijn  werd  gegeven,  kwam  dit  ver- 
sdiijnael  bij   de   meeste  overige  verwonden,  hoezeer  slechts 
plaatselijk,    wd    voor,  evenzoo  als  mij  zulks  in  één  mijner 
proeven  op  een^  hond  had  getroffen.     In  casu  bleven  de 
vonden  zel&  eenigen  tijd  zeer  pijnlijk,  ofschoon  dit  welligt 
voor  een  deel  kan  worden  toegeschreven  aan  de  behandeling 
met  insnijdingen   en   bevochtiging    met  verdunde  ammonia 
liquida,  gelijkerwijze   dan   ook   de   bij   één  der  gekwetsten 
nabUjvende   «r  stijfheid   van  den  arm^  misschien  als  gedeel- 
tdijk   gevolg  der  gedane  binding  van  het  lid  mag  worden 
beschouwd.     £en  laatste  verschijnsel  eindelijk,  hetwelk  den 
giftige  aard  dezer  verwondingen    nog  verder  aantoont,   is 
dat  bij  al  de  gewonden  de  belendende  watervaatsklieren,  in 
de  oksels   of  de  liezen,  na  korten  tijd  reeds,  in  meerdere 
of  mindere  mate  pijnlijk  zwollen :  een  teeken,  dat  nagenoeg 
algemeen   aan  vergiftigde  wonden  eigen  is  en  inzonderheid 
na  den  beet  of  steek  van  gift-dieren  pleegt  voor  te  komen. 
Wanneer  trouwens    nog  aan  verder  bewijs  tot  staving  van 
bet  giftig  karakter  dezer  pijlwonden  behoefte  was,   zoo  be- 
hoef ik  slechts  te  wijzen  op  de  omstandigheid,  dat  de  lijken 
der  gesneuvelde   matrozen   ali   en  kasan  beide  slechts  be- 
trekkelijk  onbeduidende   wonden  vertoonden,  bij  den  eenen 
in  de  spieren    van   den   opperarm,   bij   den  anderen  in  de 
ruggespieren ;  verwondingen   alzoo,  die,  waren  ze  door  niet 
vergiftigde  boogpijlen  toegebragt,  gewis  den  dood  niet  ten- 
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gevolge  zoaden  hebben  gehad^  althans  niet  oorspronkelijk 
en  althans  nimmer  zoo  snel.  De  tijd  toch  binnen  welken 
de  dood  hier  bij  den  mensch  kan  volgen^  blijkt,  even  als 
bij  andere  giftpijl-wonden,  kort  te  kunnen  zijn;  in  casu 
schijnt  de  dood  der  drie  gesneuvelden  binnen  hei  uur^  zelfs 
misschien  reeds  na  ruim  i  uur  te  zijn  ingetreden. 


Ten  besluite  herhaal  ik:  wij  bezitten  in  deze  Rapporten 
eene  gewigtige  en  hoogst  gewenschte  Bijdrage  te  meer  tot 
onze  kennis  van  de  werking  der  pijlvergiften  op  den  mensch 
en  van  hunne  behandeling.  Niettegenstaande  deze  door  den 
Heer  veenhout  geleverde,  zoo  belangrijke  bouwstoffen,  waar- 
voor hij  aanspraak  mag  erlangen  op  de  erkentelijkheid  der 
menschheid  in  het  algemeen  en  van  het  vaderland  in  het 
bijzonder,  blijft  echter  ook  hier  onze  kennis  nog  steeds 
eene  gebrekkige.  Het  is  uit  dien  hoofde,  dat  wij  bij  voort- 
during op  dit  onderwerp  de  aandacht  wenschen  te  vestigen 
van  alle  mannen  der  wetenschap  en  der  praktijk,  die  zich 
in  de  keerkringsgewesten  daartoe  vroeger  of  later  in  de, 
soms  overigens  treurige,  gelegenheid  mogten  bevinden. 


GEWOISE  VERGADERING 

DES  AFDE2L1N0 

WIS-  EN  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
6IB0DDRN  DIN  24>'«»  NOVEMBER  1860. 

WW 

Tegemooordiff  de  Heeren  g.  simons,  c.  j.  matthes, 

D.  J.  STOEM  BUYSING,  J.  G.  S.  VAN  BREDA,  W.  VROLIK, 

F.  h  STAMKART,    P,  HARTIN  G,  B.  H.  VON  BAUMHAÜER, 
A.  W.   M.   VAN  HASSELT,    A.    H.  VAN  DER  BOON  MESCH, 

G.  A.   VAN   KERKWIJK,    R.    VAN    REES,    J.    VAN    GEÜNS, 
6.    B.    VOORHELM     8CHNBEV00GT,     M.    C.     VERLOREN,' 
CA.  J.  A.  OÜDBMANS,  F.  A.  W.  MIQÜEL,  P.  C.  DONDERS,' 
C.  H.  D.  BUYS    BALLOT. 


Het  Proces- Verbaal  der  gewone  Vergadering  van 
den  21^^  October  j.  1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd 
en  vastgesteld. 


Worden  gelezen  brieven  van  de  H.H.  van  der 
HOEVEN,  8CHR0BDER  VAN  DER  KOLK  en  EiJAs,  Strek- 
kende tot  verontschuldiging  over  het  niet  bijwonen 
dezer  Vergadering.  —  Aangenomen  voor  berigt. 


Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken van  de  volgende  H.H.:  1*.  Minister  van 
Binnenlandsche   zaken  ('s  Gravenhage,  25  Oct.  j.  I. 
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N^  198,  5e  Afd.;  INov.  NM39,  3«Afd.;  8Nov. 
No.  195,  8ö  Afd.;  21  Nov.  N^  169,  6«  Afd) ;  2o.  w.  e. 
WEiTENWEBBR,  Secrctaris  der  Böhmiache  Gesellschaft 
der  Wissenschaften  (Praag,  21  Aug.  1860);  3\  j.  bo- 
SBNTHAL,  Secretaris  der  physic.-medicinischen  gesell- 
schaft  te  Würzburg  (Würzburg,  5  Nov.  1860);  4^.  b. 
V.  EBNER,  Secretaris  van  het  Tirolsche  Ferdinandeum 
(Innsbruck,  1  Oct.  1860);  5^.  Bestuurderen  van  het 
Observatoire  physique  central  (St.  Petersburg,  ^7  en  W 
Junij  1860);  6^.  r.  lepsiüs,  büitenlandsch  lid  der  Aka- 
demie  (Berlijn,  4  Nov.  1860) ;  7®.  f.  j.  k.  van  hoog- 
straten (Utrecht,  21  Nov.  1860);  8<>.  volpelière, 
(Arles,  24  October  1860). 

Wordt   besloten   tot   schriftelijke   dankzegging  en 
tot  plaatsing  der  boekgeschenken  in  de  boekerij. 


Il  ' 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Baron  gevers, 
Z.  Maj*.  gezant  in  Rusland  (St.  Petersburg,  ff  Oct. 
1860),  ten  geleide  van  een  schrijven  van  den  admi- 
raal p.  LUTKE,  Voorzitter  der  Societe  géographique 
impériale  de  Russie  (St.  Petersburg,  4  Oct.  1860), 
waaruit  blijkt,  dat  genoemd  genootschap  gaarne  het 
voorstel  tot  wederkeerige  ruiling  der  uitgegeven  boek- 
werken aanneemt  -r-In  dank  aangenomen  voor  berigt. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken  van  de  volgende  H.H.:  1^. 
j.  TiDEMAN,  Secretaris  van  den  Raad  van  Bestuur 
van  het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  ('s  Gra- 
venhage,   20  Nov.  1860,  N^.  305);    2^.  j.  kingma 
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(Makkum,   SI  Oct.  1860);  B^.  j.  gbowet  bt.  hi* 
uiRE  en  A.  VALENCifeNNES,  President  en  Secretaris 
der  Professeurs-administrateurs  van  het  Museum  d'his- 
toire  nattirelle   (Parijs,    9  Nov.  1860);  40.  e.  ma- 
rton, Bibliothecaris  der  Royal  Medical  and  Chinirgi- 
cal  Society  te  Londen  (Londen,  14  Nov.  1860);  5*. 
ROBERT  H.  scoTT,  Secfctaris  der  Geological  Society  te 
Dublin  (Dublin,  15  Nov.  J860);    6^  w.  e.  weiten- 
wRBEK,  Secretaris  der  Königl.  Böhmische  Gesellschaft 
der  Wissenschaften  te  Praag  (Praag,  10  Aug.  1860);  7<>. 
J.  ROSENTHAL,  2®  Secrctaris  derPhysical.-medicinische 
Gesellschaft  te  Würzburg  (Würzburg,  5  Nov.  1860); 
8®.  n.  G.  KiESEB,  Voorzitter  der  kaiserl.  Leop.-Ca- 
rol.  deutsdie   Akademie   der    Naturforscher    (Jena, 
10  Oct.  1860);  9o,  A.   MEN  GE,   Sccrctaris  der  Na- 
turforschende  Gesellschaft  te  Danzig  (Danzig,  10  Oct. 
1860);    10®,    ROEDER,    Sccrctaris   der  Wetterauische 
Glesellschaft   für  die  gesammte  Naturkunde  (Hanau, 
24  Oct:  1860);    11^.   Bibliothecaris  van  de  biblio- 
thèque  de   rErmitage  impérial   (St.  Petersburg,  27 
OcL  1860);  12<>.  WASSiNK,  Corresponderend  lid  der 
Akademie  (Batavia,  4  Sept  1860). 
Aangenomen  voor  berigt. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  o.  büchner. 
Secretaris  der  Oberhessische  Gesellschaft  fiir  Natur- 
und Heilkunde  (Giessen,  6  November  1860),  waar- 
in, na  dankzegging  voor  ontvangen  boekgeschenken, 
het  volgende  voorkomt: 

Zaglach  erlaube  ich  mii  die  gehorsamste  Anfrage,  ob 
mh  iigendwo  ein  gedrucktes  VerzeichnisB  d^  in  hoUandi- 
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diraen   van  berigt,  voorlichting  en  raad,  20ó  nioge- 
lijk,  in  de  eerstkomende  Vergadering. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van 
Binnenlandsche  zaken  ('s  Gravenhage,  31  October 
1860),  ten  geleide  van  een  adres  van  den  Heernu- 
RANT  te  Brussel  van  den  volgenden  inhoud: 

Excellenc ! 

J'  ai  r  honneur  de  vous  adresser  ci-joints  six  exemplaiies 
d'un  livre  qae  je  viens  de  publier  sous  cetitre:  irManuel 
des  pèies  de  familie  et  des  maitres  de  pension.**  En  écri- 
vant  oe  livre,  j'  ai  voulu  faire  une  oeuvre  utüe,  morale  et 
sériense,  et  les  conseils  que  Ie  sujet  m*a  inspir^  et  qae  je 
donne  non-seulement  aux  pèies  de  familie,  mais  encore  è 
tous  ceux  qui  s'occupent  de  Téducation  des  enfants,  ont 
peur  bat  d^aider  ^  la  disparition  des  maux  qui  retardent 
la  régénération  de  1'espèce  humaine. 

Voili  quel  a  été  Ie  but  de  mon  oeuvre,  Excellence;  odle- 
ci  est-elle  complete,  et  rëpond-elle,  dans  son  ensemblei 
au  d&ir  d'être  utile  qui  me  Ta  &it  entreprendreP  Cestce 
que  diront  les  juges  compéteats  au  jugement  desquek  je 
fais  appel.  Votre  bienveiUant  concours,  Excdlenoe,  peut 
aider  efficacement  h  ce  que  ce  jugement  soit  rendu,  et  je 
viens  avec  coufianoe  ie  soUiciter,  en  vous  priant  de  donner 
des  ordres  ponr  que  deux  exemplaires  du  manuel  soient 
adressës,  avec  demande  de  rapport,  aux  corps  savants  de 
votre  pays  dans  les  attributions  desquels  rentre  Texamen 
d'un  tel  livre. 

Je  prie  Votre  Excellence  d'agréer  Tassurance  du  respect 
et  de  la  haute  considëration  de  sou  serviteur. 

Ie  24  Octobre  1860. 


(  266  ) 

Het  zal  den  Heer  Minister  aangenaam  wezen,  indien 
aan  het  verlangen  van  den  schrijver  voldaan  worde. 

De  Vergadering  besluit  om  het  genoemde  boekwerk 

met  het  begeleidend  adres  in  handen  te  stellen  van 

'  de  H.H.  VOORHELM  scHNBEVOOGT  en  VAN  GEUNs  met 

beleefd  verzoek,  om  omtrent  den  inhoud  der  Afdee- 

ling  te  dienen  van  ontwerp-antwoord  aan  den  Mi- 


Wordt  gelezen  een   brief  van  den  Minister  van 
Bhmenlandsche   zaken  ('s  Gravenhage,    2   November 
'  1860,  N<>.  148,  2«  Afd),  ten  geleide  van  een  adies  van 
dffli  Heer  j.  buysman  van  den  volgenden  inhoud: 

Dttr  de  verwoestingen  aan  de  Havenwerken  en  Zeewe- 
lingen  door  den  Paalworm  veroorzaakt,  steeds  grooter  en 
mtgebnider  worden;  dat  niettegenstaande  de  aandacht  ook 
der  wetenschap  op  dit  punt  gevestigd  moge  zijn,  de  ver* 
foestbgen  op  eene  verontrustende  wijze,  zoo  hier  te  lande 
ab  elders  nogtans  voortgang  hebben,  zoo  geeft  bhusxak 
JACOB,  Mr.  Steenhoawer  te  Zaandam,  met  gepasten  eerbied 
het  navolgende  te  kennen : 

D&t  wel  als  zeker  zal  kunnen  worden  aangenomen,  het 
kwaad  bij  de  reeds  bestaande  houteen  paalwerken,  zonder 
endnne  onkosten  te  maken  niet  is  te  staiten ;  dit  kan  ech- 
ter bij  de  nieaw  aan  te  leggen  en  de  gedeeltelijk  te  ver- 
nieawen  of  te  herstellen  werken  het  geval  niet  zijn,  daar 
bet  even  zeker  is  dat  het  kwaad  te  voorkomen  en  af  te 
weeren  is;  den  adressant  wenschte  uwer  Excellenties  belang- 
stellende aandacht  bij  één  middel  te  bepalen  het  welk  als 
daar  zijnde  kan  worden  beschouwd,  hoewel  er  nogtans  veel 
Tan  verre  wordt  gesocht  hetgeen  maar  al  te  dikwqls  voor 
onie  voeten  ligt 
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De  ondervinding  heeft  ook  den  adressant  geleerd  en  be- 
wezen dat  een  mengsel  van  Lijnolie,  Lood-menie^  Loodwit 
en  Naamsche  steen  (dit  laatste  gemalen)  doelmatig  tot  eene 
bepaalde  dikte  op  het  hout  bevestigd»  onder  den  waterspie- 
gel ook  na  verloop  van  jaren  geene  verandering  ondergaat, 
en  eenmaal  zich  tot  eene  vaste  korst  gezet  hebbende  onder 
alle  omstandigheden  waaraan  het  in  het  water  onderhevig 
is  niet  van  het  hout  scheid. 

De  wetenschap  leert  tevens,  zoo  eenig  knagend  of  ander 
Insect  zich  aan  dusdanige  versteende  Menie-korst  hecht, 
deze  niet  zal  cfoorknagen  voor  en  aleer  het  door  de  giftige 
Menie  (arsenic-gehalte)  geheel  onschadelijk  zal  geworden 
zijn,  blijvende  bovendien  nog  de  vraag  aanwezig  #  zal  het  ' 
Insect  zich  eventueel  of  in  het  geheel  niet  aan  de  Menie 
hechten?  Den  adressant  vermeent  hierop  entkennend  te 
kunnen  antwoorden,  verschillende  voorbeelden  en  proeven 
hebben  tot  deze  zijne  overtuiging  bijgedragen. 

De  behandeling  zon  volgender  wijze  met  uitzigt  op  goed 
gevolg  kunnen  plaats  vinden.  Wanneer  het  hout  in  eenen 
toestand  gebragt  is  om  met  vrucht  de  cuur  te  kunnen  on- 
dergaan, waarbij  tevens  vereischte  is  /r  uitwendig  droog'' 
wordt  het,  voor  zoo  ver  het  beneden  den  waterspiegel  moet 
dienen,  tot  eenige  palmen  boven  dezelve,  overtrokken,  d.i. 
door  overstrijking  met  eene  gewone  kwast,  met  eene  dikke 
korst  van  het  genoemde  mengsel, 

Lijn«01ie 

Lood-Menie 

Lood- Wit  en 

Naamsche  steen,  (fijn  gemalen) 

De  verhouding  bij  de  behandeling  te  bepalen  naar  be- 
vinding; na  de  drooging,  welke  men  zoo  spoedig  mogelijk 
kan  doen  plaats  vinden,  wordt  de  bestrijking  herhaald,  doch 


N 


(«67  ) 

aÜan  late  men  de  steen  achterwege,  ook  de  Lood^trit  wordt 
alsdan  nagelaten,  en  neemt  de  olie  gekookt,  ten  einde 
het  Imect  met  het  giftigste  deel  het  eerst  in. aanraking  te 
biengen,  bij  paalwerk  wordt  de  kop  dexzelve  op  gelijke 
vijze  gedekt,  ter  voorkoming  van  inwateren,  kannende 
boawens  de  behandeling  in  allen  gevalle  gerustelijk  aan 
osae  waterbouwkundigen  worden  toevertrouwd,  en  over- 
gelaten. 
Daar  ,het  hier  volstrekt  geen  geheim  middel  of  kunstig 
I  ameostel  van  deelen,  maar  iets  betr^  dat  geheel  als  voor 
de  hand  sdjnde  kan  beschouwd  worden,  en  de  eigenachappm 
der  stoffen  door  den  adressant  aangewezen  bij  deskundigen 
bekend  zijn,  zoo  zullen  —  noch  kunnen  de  goede  uitkom- 
sten £ilen.  — 

Eene  zaak  als  die  der  Pacdwarm  toch,  trekt  aller  op- 
merkzaamheid tot  zich,  en  is  een  kwaad  waarbij  het  Bijk 
legtstieeks  en  groot  belang  heeft,  waardoor. den  adressant 
mmeent  tot  uwe  Exellentie  zich  te  moeten  wenden,  als 
Hoofd  van  het  hierbij  het  meest  betrokken  Ministerie,  ten 
einde  uwe  Excellentie  in  de  gelegenheid  te  stellen  zoo- 
danig te  kunnen  handelen  als  in  dese  kan  geacht  worden 
noodzakelijk  te  zijn,  houdende  den  Adressant  ^r  daartoe  uit- 
genoodigd  wordende''  zich  bereid  tot  het  geven  van  verdere 


De  Minister  verlangt,  onder  terugzending  van  het 
adres,  bekend  gemaakt  te  worden  met  de  beschou- 
wingen, waartoe  dit  stuk  der  Afdeeling  aanleiding 
mogt  geven. 

De  Secretaris  berigt  dat,  onder  goedkeuring  van 
den  Voorzitter,  genoemd  adres  in  handen  gesteld  is 
van  de  Commissie  over  den  Paalworm  en  dat  zij  be- 
md  is  daaromtrent  dadelijk  te  dienen  van  ontwerp- 
antwoord  aan  den  Minister. 
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De  Voorzitter  noodigt  den  Heer  vrouk,  Voorzitter 
der  Commissie^  uit,  om  genoemd  ontwerp  der  Ver- 
gadering Yoor  te  dragen.    Het  luidt,  als  volgt: 


Met  Uwen  brief  van  den  2*«»  November  j.1.  N^.  148, 
3  Afd.,  had  de  Nataurkundige  AfdeeUng  der  Koninklijke 
Akademie  van  Wetenschappen  te  Amsterdam  de  eer  eai 
adres  van  den  Heer  i.  butsman  te  Zaandam  te  ontvangen, 
waaromtrent  Uwe  Excellentie  verlangd  bekend  gemaakt  te 
worden  met  de  beschouwing^,  waartoe  dat  stak  der  Af- 
deeUng aanleiding  mogt  hebben  gegeven. 

De  Afdeeling  heeft  daaromtrent  de  voorlichting  ingewon- 
nen van  de  door  haar  vroeger  benoemde  en  steeds  nog 
werkzaam  blijvende  Commissie  over  den  Paalworm.  Naar 
aanleiding  van  haar  Verslag,  ingebragt  in  de  Vergadering 
van  24  November  j.  L,  heeft  de  Afdeeling  de  eer  Uwe  Ex- 
cellentie te  berigten,  dat  de  adressant  onbekend  schijnt  ge- 
bleven te  zijn  met  de  uitkomsten  der  proefnemingen  dier 
Commissie,  waarvan  haar  Verslag,  ten  'openbare  nutte  nit- 
gegeven,  getuigenis  geeft.  Zij  acht  het  derhalve  wensche- 
Hjk  den  Heer  sotsman  tot  dat  Verslag  te  verwijzen,  waarin 
voUbende  bl^k  werd  gegeven,  dat  geenerlei  omkorsting  van 
palen  of  van  eenig  ander  houtwerk,  aan  de  inw^king  va» 
Paalworm  blootgesteld,  iets  tegen  dit  Weekdier  vermag. 

De  Afdeeling  acht  het  daarom  ook  ondoeltreffend  en 
derhalve  onnoodig  met  het  door  den  Heer  bütskan  uitge- 
dachte middel  proeven  te  nemen,  welke  op  niets  anders  dan 
op  nuttelooze  onkosten  kunnen  uitloopen. 

Onder  terugzending  van  het  genoemde  adres,  onderwerpt 
de  Afdeeling  aan  het  verticht  oordeel  Uwer  Excellentie  de 
raadgeving  om  den  Heer  bxjysman  beleeMelïjk  dank  te 
ze^en  voor  zijne  aanbieding,  met  het  borigt^  dat  op  giond 
van   hetgeen  de  ondervinding  op  ontkennende  wijze  leerde, 
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hü  minder  wensdiemk:  viM^komi,  om  het  door  hem  voor- 
gestelde niddel  te  beproeven. 

De  Vergadering  vereenigt  ridi  met  dit  ontwerp  en 
besluit  tot  toezending  van  dezen  brief  aan  den  Mi- 
nister van  Binnenlandsche  zaken. 


De  Heef  VKSk  RB£a  leest  in  eigen  naam  ^a  isi  dien 
van  den  Heer  buts  b^ujüt  het  volgende  verslag  voor^ 
omtrent  den  in  hunne  handen  gestelden  bri^  van 
Gedeputeerde  Staten  in  Noord-HoUand. 

De  oodej^teekenden^  aan  wie  in  de  joagato  Tecgadering 
der  AfdeeKi^  met  dm  Heer  nSLP&AT  het  onderzoek  ran 
de  op  het  geatidit  Meerenberg  gqplaataAe  bliksem-afleida» 
is  opgedragen^  zijn  daartoe  dadelijk  met  hun  medegecom- 
miUeerde  in  overleg  getreden.  Wij  hebben  echter  tot  ons 
kedwoEBQ  vernomen^  dat  de  Heer  balpkat  door  zijne  xork* 
aamheden  als  lid  der  S^  Kamer  te  's  Qravenhage  terugge- 
boadea  werd,  en  ook  niet  konde  voorzien^  of  en  wanneer 
hy  in  deze  of  de  volgende  maand  aan  de  inspectie  zoade 
kumea  deelnemen.  Met  goedkeuring  van  ons  geacht  me« 
ddid  hebben  wij  gemeend^  daartoe  zonder  verder  verwijl  te 
iDoeten  overgaan^  ten  einde  nog  in  deze  Vergadering  ver* 
slag  van  onze  bevinding  te  kunnen  uitbrengen.  De  in- 
flpeetie  heeft  diensvolgens  plaats  gehad  op  den  12^*"  dezer 
asuid. 

Het  is  ons  daarbij  gebleken,  dat  bij  het  plaatsen  der 
afleiders  de  voorscluriften  en  w^ken,  in  het  door  de  Af- 
dediag  uitgebragt  advies  bevat,  getrouw  zijn  opgevolgd. 
Het  uitgestrekte  gebouw  is  thans  met  33  opvangstangen 
voorzien,  die  zich  drie  ellen  boven  de  nokken  verheffen  en 
elke  afeonderiijk  door  een'  afleider,  bestaande  uit  ronde  sta- 
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ven  van  verzinkt  ijzer,  22  streep  dik^  met  den  grond  in 
gemeenschap  zijn.  Deze  afleiders  dalen  in  den  grond  tot 
beneden  het  zomerpeil  en  eindigen  daar  in  klaauwen.  Bui- 
tendien zijn  de  opvangstangen  metallisch  verbonden  met 
de  loqden  bekleedingen  der  nokken  en  goten^  die  hierdoor 
ook  in  het  beveiligend  stelsel  zijn  opgenomen.  Wij  achten 
het  onnoodig,  in  verdere  bijzonderheden  omtrent  de  wijze 
van  verbinding  enz.  te  treden^  daar  deze  te  vinden  zijn  in 
het  gedrukte,  bestek  voor  de  aanbesteding  van  het  werk^ 
waarvan  wij  de  eer  hebben  hiernevens  een  exemplaar  over 
te  leggen  met  bijvoeging  eener  grondteekening  van  het  ge- 
bouw waarop  de  plaatsing  der  afleiders  en  de  hoogte  van 
eiken  afleider  boven  den  beganen  grond  is  aangewezen. 

Wij  eindigen  met  de  verklaring^  dat^  volgens  onze  over- 
tuiging^ het  gesticht  Meerenberg  thans  t^n  de  gevaien  uit 
bliksemslag  ontstaande^  voldoende  beveiligd  is. 

Wordt  besloten  dat  aan  Gedeputeerde  Staten  voor- 
noemd zal  worden  geschreven,  dat  eene  Commissie 
der  Afdeeling,  de  plaatsing  der  afleiders  op  het  ge- 
sticht'Meerenberg  heeft  onderzocht  en  bevonden,  dat 
daarbij  de  voorschriften  en  wenken,  bevat  in  het  door 
de  Afdeeling  uitgebragte  advies,  getrouw  zijn  op- 
gevolgd. 


De  Heer  harting  spreekt  over  nieuwere  lenzen- 
8telsel8  en  de  grenzen  van  liet  optisch  vermogen  der 
hedendaagsche  mihroshopen.  Spreker  licht  zijne  voor- 
dragt  toe  door  afbeeldingen  en  berekeningen  op  het 
bord,  en  biedt  daarover  eene  verhandeling  aan  voor 
de  Verslagen  en  Mededeelingen^  onder  den  titel  van 
de  nieutoe  lenzenstelsels  van  merz  en  van  hartnack 
en  de  grenzen  van  het  optisch  vermogen  onzer  heden- 
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daaff^ie  müroaiapen.    Zij  wordt  in  handen  gesteld 
der  Commissie  van  redactie. 


De  Heer  van  beb  boon  mesch  spreekt  over  amlin 
en  de  daaruit  vo&rtgebragte  kleurstoffen  fucïism,  pur- 
pwm  en  iarmalm.  Na  te  hebben  opgemerkt,  dat 
weinig  bewerkingen  aan  de  scheikunde  en  tevens  aan 
de  maatschappij,  zoo  vele  en  verschillende  diensten 
hebben  bewezen,  als  de  droeve  destillatie  van  steen- 
kolen en  soortgelijke  oi^nische  stoffen,  waardoor 
niet  alleen  een  gasmengsel  verkregen  wordt,  algemeen 
gebrnikt  ter  verkrijgmg  van  licht  en  ook  van  warm- 
te, maar  ook  ammonia- verbindingen,  benzol,  carbol- 
zuur,  photogensoorten  en  organische  bases,  die  ver- 
schillende nieuwe  takken  van  nijverheid  hebben  doen 
(mtstaan.  Deze  oi^nische  bases,  uit  een  theoretisch 
scheikundig  gezigtspunt  reeds  zoo  belangrijk,  zijn 
nog  gewigüger  geworden,  nu  men  onlangs  uit  som- 
migen de  schoonste  kleurstoffen  van  den  laatsten  tijd 
heeft  voortgebragt,  namelijk  uit  de  anilin  en  leu- 
kolin. 

Inzonderheid  is  de  anilin  daarvoor  geschikt,  en 
hoe  gemakkdijker  en  onkostbaarder  zij  verkregen 
wordt,  des  te  meer  wordt  de  vorming  der  nieuwe 
üeurstoffen  en  het  gebruik  daarvan  bevorderd,  en  op 
dit  punt  dient  dus  in  de  eerste  plaats  de  aandacht 
te  worden  gevestigd. 

Overgaande  tot  de  vorming  van  de  anilin,  behan- 
delt de  Spreker  1)  de  afzondering  daarvan  uit  de 
zware  teerolie ;  2)  de  vorming  van  nitrobenzol  en  de 
voortbrenging  van   anilin  uit  deze  kunstmatige  ver- 
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bindiiig  door  de  werking  van  versdnllende  gemakkelijk 
oxydeerbare  en  dus  reducemde  middelen ;  3)  de  vor- 
I   ]  ming  van  anilin  door  ontleding  van  indigo,  en  4)  de 

voortbrenging  uit  carbolzuur. 

Uit  de  anilin  nu,  al  bevat  lij  nog  andere  baaes, 
kunnen  zeer  schoone  verschillend  gekleurde  stoffen 
worden  voortgebragt.  De  eerste  daarvan  ia  dexoo- 
genaamde  purpurm,  die  uit  de  zwavelzure,  chlorwa- 
terstofzure  of  azijnzure  anilin  verkregen  wordt,  door 
deze  te  behandelen  met  verschillende  sterk  oxydemde 
zouten  of  andere  oxyderende  vorbindingim,  terwijl  de 
tinten  van  kleur  verschillen,  naar  het  gebesigde  oxy- 
derende middel. 

De  Spreker  staat  vervolgd»  stil  bij  de /ucAsi»,  door 
de  werking  van  sod^mige  düormetalen  en  andere 
I  zouten   op  de  anilin  voortgebragt,  en  daarna  bij  de 

harmalin,  daaruit  door  de  gemeenschappelijke  wer- 
king van  superoxyden  en  zuren  gevormd. 

Doch  soortgelijke  kleurstoff^  kunn^i  ook  verkre- 
m&a  worden  uit  de  cumidin,  xylidin  en  toluidin  en 
daarcon  uit  de  ligte  steenkoolteer-olie,  even  als  uit 
de  leukolin  of  chinolin,  en  daarom  uit  eenige  planten- 
alkaloiden. 

Met  deze  nieuwe  kleurstoffen  konnep,  eond^  het 
gebruik  van  bijtmiddelen,  aan  wol  «i  zijde  de  schoon- 
ste kleuren  worden  medegedeeld,  welke  kleuren  zeer 
verschillend  kunnen  gewijzigd  worden  door  de  ver- 
menging met  sommige  zouten  en  organische  zuren; 
.  en  met  een  verdikkingsmiddel  vermengd,  kunnen  zij 
evensjeer  dienen  om  daarmede  verschillende  weefeels 
te  drukken. 

De  Spreker  eindigt  met  een  beknopt  overzigt  van 


I 
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de  Tersfjiflleiids  ontdftklcingeB,  in  Frankii^k,  !&ige- 
land  ea  Dmtschfaiid,  »dert  het  laatst  van  1869  en 
in  dit  jaar  gedaan,  en  die  vooral  betidckiBg  hebben 
tot  het  technisch  gdbruik  deeer  substantive  kleurstof- 
fen. De  wetenschappdqke  vragen,  over  de  schei- 
kundige geaardheid  of  constitatie  dezer  kleurstoffen, 
waarin  zij  scheikundig  verschillen,  of  zij  wijzigingen 
zijn  van  eene  en  dezelfde  verbinding,  en  of  deze  kleur- 
stoffen, die  de  schoonste  van  alle  soortgelijke  zijn, 
ook  èd  duurzaamheid  bezitten  van  de  andere  vroe- 
ger bekende  en  algemeen  gebruikte,  kunnen  voor 
als  nog  niet  worden  beantwoord,  en  zullen  veelvul- 
dige onderzoekingen  vereischen. 

Het  medegedeelde  werd  door  verschillende  schei- 
kundige praeparaten,  de  genoemde  kleurstoffen  en 
daarmede  geverwde  zijden  en  wollen  stoffen  opgehel- 
derd, welke  laatste  geverwd  waren  door  den  Heer 
C0PP88CHAAR  JB.  te  Leiden. 


De  Heer  oüdemans  spreekt  over  den  bloei  van  den 
mannelijken  Pandanus  spiralis  in  den  hortus  botani- 
cus te  Amsterdam,  en  vergelijkt  dien  met  den  bloei 
Tan  P.  furcatus,  vroeger  door  den  Hoogleeraar  mi- 
quEL,  en  van  P.  refleosus,  vroeger  door  den  Hoog- 
leeraar DE  VBiESB  beschreven  en  afgebeeld.  —  Zijne 
voordragt  wordt  door  voorwerpen  en  afbeeldingen 
opgeluisterd.  —  De  aanbieding  eener  verhandeling 
daarover  wordt  toegezegd  en  met  belangstelling 
verwacht. 


18» 
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De  Heer  van  hassbi;t  biedt  voor  de  Verslagen 
en  Mededeelden  eone  verhandeling  aan  onder  den 
titel  van  Tu>eede  mededeeUnff  over  het  ffebruik  va» 
vergiftigde  boogpf/len  i»  Oost-Indiè.  Zij  wordt  in 
handen  gesteld  der  Gommigne  van  redactie. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen  en  de     j 
Vergadering  wordt  gesloten. 


■m. 
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i 
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tr 
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DE 
NIEUWERE     LENZENSTELSELS 

VAN 

■SRZ  SN  VAN  HARTHAGK, 

EN  DE  GRENZEN  VAN  HET  OPTISCH  VERMOGEN 
ONZER  HEDENDAAGSCHE  MIKROSKOPEN. 

DOOB 

P.    H  A  B  T  I  N  O. 


Aan  het  slot  van  mijn  overzigt  van  den  tegenwoordigen 
toestand  van  het  dioptrisch  mikroskoop  *),  heb  ik  reeds 
opgdmetkt  dat  het  uiterst  moeijdijk  is  een  bepaald  oordeel 
te  vellen  over  de  meerdere  of  mindere  deugdzaamheid  van 
verktnigen,  die  uit  onderscheidene  werkplaatsen  afkomstig  zijn. 

Ieder  opticus  toch  tracht  gestadig  zijne  mikroskopen  en 
wel  inzonderheid  de  daarbij  behoorende  objectiefstelsels  te 
verbeteren^  ten  einde  werktuigen  te  leveren,  die  zoo  goed 
of  beter  zijn  dan  die^  welke  in  andere  werkplaatsen  ver- 
vaardigd zijn;  en  het  is  juist  aan  dien  niet  verflaau wen- 
den wedijver,  dat  wij  de  groote  verbeteringen  te  danken 
hebben,  welke  het  mikroskoop  in  den  loop  der  laatste  ja- 
ren ondergaan  heeft  en  nog  steeds  ondergaat. 


*)  Das  Mikroikop  etc.  p.  791.  Ten  einde  dubbele  aanhalingen  te 
Tomijden,  bepaal  ik  mij  tot  het  verwijzen  naar  de  in  het  vorige  jaar 
Tcrachenen  Duitsche  vertaling  door  Prof.  theile,  welke,  daar  zij  ge- 
keel  door  mij  herzien  is,  als  eene  tweede  nitgave  kan  worden  aan- 
gemerkt. 

TU8L.  XH  XEDSD.  AFD.  HATUURK.  DBBL  XI.  19 
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De  bfllijkheid  Torderi  derbalye,  dat  men,  met  het  oog  op 
dien  gestadigen  Tooniitguig,  bij  de  beoordeeling  alleen  zulke 
werktuigen  met  elkander  ve^lijke,  die  ongeveer  gelijktijdig 
venraardigd  zijn.  Doet  men  dit  niet,  dan  loopt  men  gebaar, 
een  onjuist  en   tevens  onregtvaaïdig  oordeel  te  vellen. 

Het  noodwendige  dezer  behoedzaamheid  is  mij  op  nieav 
gebleken,  toen  ik  in  den  loop  van  dit  jaar  een  paar  der 
nieawste  objectiebtelaek  van  usmz  en  een  van  habtnack 
ontving.  Het  ond^zoek  dezer  stelaela  heeft  mij  namelijk 
geleerd^  dat  beiden  in  den  laataten  tijd  zoo  gioote  vorde* 
ringen  hebben  gemaakt  in  het  vervaardigen  van  dit  ge- 
wigtigste  bestanddeel  van  elk  mikroskoop,  dat  ik  het  mij 
tot  eenen  aangenamen  pligt  reken,  ter  aanvulling  van  het 
vroeger  door  mij  over  hunne  mikroskopen  gezegde  *),  thans 
ook  de  uitkomsten  van  dit  onderzoek  ter  algemeoie  ken- 
nis te  brengen. 
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Van  ifXEZ  ontving  ik  twee  stelaeLs,  gemerkt  VI  en  Vu  f). 
Beide  zijn  voorzien  van  eenen  conectietoestel  voor  het  ge- 
bruik met  dekplaatjes  van  verschillende  dikte.  Op  het 
eerst  door  shith  en  beck  gegeven,  later  ook  door  andeie 
Engelsche  vervaardigers  van  mikroskopen  gevolgde  voor- 
beeld, is  de  rand  van  den  correctietoestel  verdeeld  in  tien 
deden,  door  cijfers  van  O — 9  aangewezen  §). 


•)  Das  Mikrosk^,  p.  708-711  en  p.  727-72«. 

t)  De  prQs  van  elk  dexer  stelBels  bedraagt  48  gnldeo,  een  prys,  die, 
in  verhouding  tot  honne  voortreffeiykheid  en  tot  dien,  welke  men 
elders  voor  dergelijke  eteUelB  betaalt,  inderdaad  gering  is  te  noemen. 

§)  Het  nnt  van  snik  eene  verdeeling  is  onmiskenbaar,  niet  alleen 
voor  het  doel  waartoe  zQ  oorspronkelijk  bestemd  is  (zie  Das  Mitrot- 
kop,  p.  758),  maar  ook  o'mdat  men  daardoor  in  staat  wordt  gesteld 
zulke  stolsels  met  veranderleken  brandpuntsafstand  en  vergrooting 
tot  mikrometrische  doeleinden  aan  te  wenden,  waarbij,  gelijk  bg  bet 
gebruik  van  den  ocnlair-schroefmikrometer  en  glaenikrometer,  vsa  de 
camera  lucida  en  andere  daarmede  geiykstaande  methoden,  een  steeds 
gelijkbiyvend  vergrootend  vermogen  van  het  mikroskoop  gevorderd 
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Meè  N^  VI  zijn  dekplaatjes  van  hoogstoüs  0.6  millim., 
met  N®.  YH  dekplaatjes  van  hoogstens  O^S  millim.  dikte 
nog  bruikbaar. 

Voor  de  bepaling  van  den  openingshoek  en  van  den 
farandpontsafetand  der  aeqnivalente  lenzen^  zijn  de  vroeger 
uitvoerig  door  mij  beschreven  *)  methoden  gebezigd.  Bij 
de  twee  nitonte  standen  van  den  oorrectietoestel  bedragen 
dese 


Geheele 

openings- 
hoek. 

Bij  grootste  toenade- 

Nuttig  ge- 
deelte van 
den  ope^ 
Ding9hoek. 

Bntndpiutt- 
afstand. 

riDg    der  voorste  lens     90© 
*'    Bij  grootste  verwijde- 

8P 

8,46  m.m. 

[ring  der  voorste  lens     68'' 

68*^ 

3,84    * 

/  Kj  grootste  toenade- 

,         )ring  der  voorste  lens  101^ 

'i  Bij  grootste  verwijde- 

90o 

• 

2,61    «- 

\ring  dar  voorste  lens     66** 

62' 

2,48   ^ 

Ik  doe  hier  het  betrekkelijk  geringe  verschil  opmerken 
tnsschen  het  werkelijk  nuttige  gedeelte  van  de  opening,  — 
dat  is  dagene  waarin,  bij  het  gebruik  der  Wenhamsche 
metbode,  het  beeldje  der  vlam  zich  nog  zonder  misvorming 
en  acherp  begrensd  vertoont,  —  en  de  geheele  opening. 
Beeds  dit  levert  een  gunstig  bewijs  voor  de  zorg,  waar- 
mede beide  stelsels  bewerkt  zijn,  iets  dat  zoo  dadelijk,  door 


v«di  Het  ware  daarom  wenscheiyk,  dat  allen  die  hunne  lenzenstel- 
idfl  TSD  snik  eenen  correctietoestel  voorzien,  daaraan  ook  znlk  ecnon 
verdeelden  rand  toevoegden,  die  gelegenheid  geeft  om  in  een  tafeltje 
de  vennderingen  op  te  teekenen,  welke  de  vcrgrootingscyfers  of  de 
^naide  der  verdeelingen  in  het  oculair  door  omdraaiing  van  den  toe* 
«tel  ondergaan. 
•1  L.  c.  p.  100  en  p.  260, 
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mededeeling  van  eenige  daarmede  verrigte  pioefwaaraemin- 
gen,  nader  zal  bevestigd  worden. 


Het  stelsel  van  hartnack,  den  opvolger  van  den  alge- 
meen bekenden  OBERHausER,  is  gemerkt  N"*  10  *),  en 
volgt   derhalve   in  de  reeks  op  het  vroeger  sterkste   stelsel 


M  l    I  (N^.  9}^  dat  bij    de   mikroskopen   uit  dezelfde   werkplaats 

^i  ^    |ï  behoorde.    Het  is  voorzien  van  eenen  correctietoestel,  doch 

.Uaii  zonder  verdeelden  rand. 

' -'^-^J  Bij   onderscheidene   stellingen   van  dezen  correctietoestel, 

^'''^È  •  bedraagt  de  openingshoek  en  de  brandpuntsa&iand : 


Oebeele  openings- 

Nnttig gedeelte 

Bmndpants-afttaad. 

hoek.          ^ 

ran  den  openingshoek. 

172» 

140» 

1,60  m.]n. 

170» 

1,69     * 

169» 

• 

1,72     , 

167» 

1,45     , 

1660 

135» 

1,78     „ 

i  Wat  de   grootte  van  den  openingshoek  betreft,  zoo  heb 

P§1  i  I  ^^  ^^   hiertoe  geen  op  het  vasteland  van  Europa  vervaar- 

^^1  -^  ^^S^  stelsel  gezien,  hetwelk  in  dit  opzigt  het  Hartnacksche 

|:af; .:  stelsel   evenaart.     Ook   is,   voor  zoo  ver  ik  weet,  tot  dus- 

l^lf  ^-j  verre  slechts   van   drie   stelsels   gewag  gemaakt,  die  eenen 

j ;sl    I  nog  iets  grooteren  openingshoek  zouden  bezitten,  namelijk 

i' '  '•!  'S  v ,  •  — 

*)  Ik  leerde  dit  het  eerst  kennen  door  Prof.  max  bchülzb,  die,  toen 

:  hij  my  in  April  j.  1.  een  bezoek  bragt,  een  dergelijk  stelsel   by  zich 

had,  hetwelk  hij  toen  kortelings  van  rartkack  ontvangen  had.     Het 

dadelijk  door  mij  bestelde  en  boven  beschreyen  stelsel  ontving   ik  in 

;*  v<|'-  JnliJ.    Hartnack  meldde  mij  bij  die  gelegenheid,  dat   hQ  ook    reeds 

^    <J.'  een  nog  sterker  stelsel,  gemerkt  N^  11,  had  vervaardigd,  doch  dat  hy, 

viï  wegens  vele  bezigheden,  toen  niet  in  staat  was  een  dergeiyk  te  leve- 

^     1-  ren.   De  prijs  van  N^  10  bedraagt  180  francs. 

PI'' 
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een  van  spsngbr^  waarvan^  volgens  johnson  ^)^deze  174f^ 
bedraagt,  van  powsll  en  lbaland,  dat^  volgens  de  het 
eerst  door  shadbolt  f)  gedane  mededeeling,  eene  opening 
van  175*  bezit,  en  eindelijk  van  talles,  die,  volgens  het 
berigt  van  c.  whtte  §),  mede  stelsels  met  eenen  openings- 
hoek  van  175'  vervaardigt. 

In  weerwil  dezer  aanzienlijke  opening^  die  slechts  bereikt 
heeft  knnnen  worden  door  vergrooting  van  de  doorsnede 
eo  gevolglijk  ook  van  de  dikte  der  lenzen,  kan  dit  stelsel 
nog  zeer  wel  gebmikt  worden  met  dekplaatjes  van  0,3 
miüim.  dikte.  Ik  beschouw  dit  als  een  zijner  beste  eigen- 
Slappen. 

Opmerking  verdient  ook  nog  de  betrekkelijk  geringe 
verandering,  welke  de  gi^ootte  van  den  openingshoek  en  de 
brandspnntsafetand,  bij  onderscheidene  stellingen  van  den 
oorrectietoestel  ondervinden.  Ik  vermoed  daaruit  dat  het 
niet,  zoo  als  gewoonlijk,  alleen  de  voorste  dubbellens  is,  die 
reeds  door  de  omdraaijing  der  schroef  voor-  en  achterwaarts 
beweegt^  maar  dat  daardoor  de  beide  voorste  lenzen  geza- 
menlijk bewogen  worden,  zoodat  alleen  de  achterste  vast 
staat.  Dat  toch  ook  langs  dien  weg  de  correctie  voor  den 
invloed  der  dekplaatjes  uitvoerbaar  is,  blijkt  uit  de  stelsels 
van  Amci,  waarvan  sommige  zoo  ingerigt  zijn,  dat  alleen 
de  achterste  lens  verwisselbaar  is,  terwijl  de  drie  andere 
onderling  onveranderlijk  verbonden  blijven.  Hoe  dit  ook 
zqn  moge,  het  is  duidelijk  dat  de  waarde  van  het  stelsel 
klimt  door  deze  geringere    veranderlijkheid    zijner   optische 


*)  American  Joumal  for  Science  and  Arts,  1852,  p.  31. 

t)  QiÊari.  Journal  of  Microêcopical  Science,  1857,  XIX,  Transact.ji.  UI. 
6g  een  onlangs  yerrigt  onderzoek  van  zulk  oen  stelsel  van  i/fe  d. 
bnndpnntoafetand,  waarop  ik  straks  zal  terug  komen,  heb  ik  dit  be- 
testigd  geronden. 

§)  Aatmcan  Journal,  1860,  Jalij,  p.  156. 
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In  navolging  van  het  in  1850  het  eerst  door  amigi  ge- 
geven voorbeeld,  heeft  hartnack  dit  stelsel  bepaaldelijk 
ingerigt  om  gebruikt  te  worden  met  een  waterlaagje  tus- 
schen  het  dekplaatje  en  de  voorvlakte  der  voorste  lens.  In- 
derdaad is  de  invloed  van  dit  waterlaagje,  hoe  don  ook,  — 
want,  bij  het  gebruik  van  een  dekplaatje  van  0,8  millim. 
heeft  het,  met  den  focimeter  gemeten,  niet  meer  dan  0,06 
millim.  dikte,  —  zeer  in  het  oog  vallend.  Op  de  gewone 
wijze,  dat  is  in  de  lucht  gebezigd,  laat  dit  stelsel,  zoowel 
in  begrenzend  als  in  onderscheidend  vermogen,  veel  te  wen- 
schen  over.  In  elke  stelling  van  den  correctie-toestel  is  het 
beeld  eenigzins  nevelachtig;  de  randen  zijn  niet  scherp; 
ook  kan  men,  bij  centrische  verlichting  met  divergerend  licht 
niet  meer  dan  de  8^^®  groep  van  nobbrts  proefplaatje  daar- 
door  oplossen.  Doch  zoodra  zich,  in  stede  van  lucht,  wa- 
ter tusschen  het  dekplaatje  en  het  objectief  bevindt,  dan 
verkrijgt  hetzelfde  beeld  eene  verwonderlijke  klaarheid  en 
scherpte,  en  bij  dezelfde  verlichtiagswijze  (met  centrisch  di- 
vergerend licht)  ziet  men  duidelijk  de  16^®  groep  van 
hetzelfde  plaatje  in  lijntjes  opgelost  *). 

De  hoofdoorzaak  van  dezen  gunstigen  invloed  van  het 
tuBschengevoegde  water  schijnt  mij  toe  geene  andere  te  zijn 
dan  die,  welke  ik  reeds  vroeger  f)  daarvoor  heb  aangewe- 
ïseu.  Zij  is  namelijk  vooral  daarin  te  zoeken,  dat^  door 
tusschenkomst  van  het  water,  als  zijnde  een  veel  sterker 
lichtbrekend  medium  dan  de  lucht,  de  terugkaatsing  der 
stralen  eerst  aan  de  oppervlakte  van  het  dekplaaije  en  ver- 
volgens aan  de  voorvlakte  van  het  objectief  veel  vermin- 
derd wordt,  ja  8($hier  geheel  ophoudt.  Dientengevolge  tre- 
den meer  lichtstralen  het  mikroskoop  binnen  en  heeft   dus 


*)  Wij  zullen  zoo  aanstonds  zien,  dat  dit  geenszins  de  niterste  grens 
van  hot  onderscheidend  vermogen  van  dit  stelsel  is. 

t)  L.  c  p.  726. 
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het  waterliagje  eene  dergelijke  werking  als  de  vergiooting 
Tsn  im  openingshoek.  Bovendien  zijn  het  inzonderheid  de 
nndstialeQ,  die^  als  hei  schuinst  invallende^  het  meest  de* 
MB  gunstigen  invloed  ondervinden ;  deze  randsiralen  nemen 
dns  een  grooter  aandeel  aan  de  vorming  van  het  beeld, 
dat  voor  het  oculair  ontstaat,  en  daar  zij  het  vooral  zijn, 
die  bij  hunnen  doorgang  door  een  doorschijnend  voorwerp, 
het  meest  van  hunnen  weg  worden  a%ebogen,  en  de  hierbij 
ontstane  kleine  afwijkingen  in  het  beeld  zigtbaar  worden, 
soa  klimt  hierdoor  het  onderscheidend  vermogen  van  het 
fflihoskoop. 

Echter  spreekt  het  van  zelf,  dat  het  aldus  ontstane  voor- 
deel geheel  zoude  wegvallen,  indien  de  optische  inrigting 
van  het  stelsel  zelve,  dat  is  het  brekings-  en  verstrooijings- 
vennogon  der  gebezigde  glassoorten  en  de  vorm  en  onder- 
linge  a£stand  der  daaruit  geslepen  lenzen,  niet  geheel  daar- 
mede  in  overeenstemming  waren.  Door  de  tusschenvoeging 
Tan  het  waterlaagje  wordt  wel  is  waar  geeiie  verandering 
gebragt  in  den  vorm  der  brekende  opper^lakter  daar  het 
begrensd  wordt  bovenwaarts  door  de  platte  oppervlakte  der 
ffintglaslens,  benedenwaarts  door  de  desgelijks  platte  boven- 
vlakte  van  het  dekplaatje;  doch,  evenzeer  als  de  al  of  niet 
aanwending  van  dit  laatste  eenen  zeer  merkbaren  invloed 
heeft  op  den  gang  der  lichtstralen,  evenzoo  moet  ook  de 
vervanging  van  lucht  tusschen  het  dekplaa^'e  en  het  ob- 
jectief door  eene  middenstof  als  het  water,  dat  een  veel 
sterker  lichtbrekend  en  verstrooijend  vermogen  heeft  dan 
lodit^  den  toestand  der  spherische  en  chromatische  aberra- 
tiën  merkbaar  veranderen,  zoodat  een  stelsel,  waarin  beide 
abcnatiën  verbeterd  zijn  voor  het  gebruik  in  lucht,  onge- 
seliikt  moet  wezen  om  in  water  gebruikt  te  worden,  en 
evenzoo  wederkeerig  dat  een  stelsel,  als  dat  van  hautnack, 
hetwelk  bepaaldelijk  is  ingerigt,  om  met  tusschenvoeging 
van  een  waterlaagje,  scherpe  beelden  te  geven,  die  zooveel 


:l^  ^ 
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iSl  i  mogelijk   vrij  zijn  van  beide  aberratiën,  daarentegen  nood- 

^  i  %  zakelijk   hiermede    sterk    behebde    en   gevolglijk  onzaiveie 

'J  j  §  beelden   geven  moet,  zoodra   dit  waterlaagje  wordt  w^ge- 

'lil'1 1  r  laten.     Met   één   woord,    dat  waterlaagje  maakt  een  nood- 

;H|  ']  j  zakelijk  bestanddeel  van  het  stelsel  uit  en  treedt  daarin  op 

•iPv  1?  ^8  ®cn  nieuw  optisch  element,  dat,  in  behoorlijke  overeen- 

stemming   zijnde   met   de    overige  optische  elementen,  ook 
eenen   gunstigen    invloed    kan  aitoefenen  ter  opheffing  der 
nog  overgebleven  secundaire  aberratiën. 
^';i^:  xl  Voorts  is  er  nog  eene  omstandigheid,  die   iets  bijdraagt 

I  ^u^  ^^■•:^  tot   de  versterking    van  het  optisch  vermogen  eens  stelsds 

door  het  tusschengevoegde  waterlaagje.  Daar  dit  namelijk 
eenen  dergelijken  invloed  als  een  dekplaatje  uitoefent,  en 
men,  al  naar  mate  de  dekplaatjes  dikker  zijn,  door  den 
correctietoestel  ook  eene  grootere  onderlinge  toenadering  der 
lenzen,  welke  dit  stelsel  zamenstellen,  te  we^  moet  bren- 
gen, zoo  klimt  daarmede  het  vergrootend  vermogen  van 
dezelfde  lenzencombinatie  en  tevens  de  grootte  van  den 
openingshoek  des  stelsels. 

Vatten  wij  nu  het  boven  gezegde  te  zamen,  dan  mogen 


Wh 


'  ■'•'■'  '.i 


,;      •   J     ; 


'  \|  :|     ;  wij   daaruit    besluiten,  dat  tot  versterking  van  het  optisch 

vermogen  eens    stelsels,    hetwelk   ingerigt   is    om   in   wa- 
ter  gedompeld   gebruikt    te   worden,  drie  oorzaken  zamen- 


:>'-.^Sl  Y^ 


TPI  i  ■ 

:^rii|rj    "  werken: 

•  Il  >i  *  ■ 

^  _  1  1^  Eene   vermeerdering    van   het  vergrootend  vermogen 

;;  ;V;I  :  eener  combinatie  van  dezelfde  dubbellenzen. 

^  2^.  Het  aandeel,  dat  het  water,  als  tnsschenkomend  op- 

tisch element,    aan   de   verbetering    der   nog  overgebleven 
1  aberratiën  nemen  kan. 

1    ,;  3®.  Het  schier  geheel  verhinderen  van  de    terugkaatsing 

i  der  lichtstralen   aan   de  bovenvlakte  van  het  dekplaatje  en 

aan  de  ondervlakte  der  voorste  ffintglaslens. 

Van  deze   drie  oorzaken  heeft  voorzeker  de  laatste  den 
grootsten   invloed,   doch    zij  zoude    dit  in    veel   geringere 
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mate  hebben^  indien  niet  tevens  de  tweede  daartoe  me- 
dewerkte. 

Doch  behalve  de  versterking  van  het  optisch  vermogen 
dn  stelsels,  heeft  de  tusschenvo^ing  van  het  waterlaagje 
Bog  twee  andere  niet  zoo  aanstonds  in  het  oog  vallende 
Toordeeiea,  en  welke  van  groot  praktisch  belang  zijn. 

Door  de  grootere  onderlinge  toenadering  der  lenzen  na- 
mdijk;  die  het  stelsel  zamenstellen,  valt  het  brandpunt 
TGider  van  zijne  ondervlakte^  en  kan  het  das  nog  met 
dikkere  dekplaatjes  gebraikt  worden,  of,  bij  de  aanwending 
vio  roer  dnnne  dekplaatjes,  gebezigd  worden  tot  het  waar- 
neembaar maken  van  die  voorwerpen  of  gedeelten  van  een 
Toorwerp,  welke  op  eenige  diepte  daaronder  gelegen  zijn. 

Eindelijk  heeft  zalk  een  tusschengevoegd  waterlaagje  nog 
het  voordeel,  dat  het  tevens  als  dekplaatje  of  liever,  als 
een  ded  van  het  dekplaatje  werkt,  en,  daar  de  dikte  van 
kt  Yaterlaagje  toeneemt,  naar  mate  die  van  het  glazen 
d^laatje  vermindert,  zoo  is  de  geheele  dikte  van  het  dek- 
plaa^'e  (waterlaagje  en  glasplaatje  te  zamen  genomen)  min- 
der feianderlijk,  en  zijn  dien  ten  gevolge  ook  merkelijk 
minder  groote  veranderingen  in  den  correclietoestel  noodig, 
om  hetzelfde  voorwerp  met  dekplaatjes  van  verschillende 
dikte  even  scherp  te  zien. 

Tegenover  deze  verschillende  voordeelen  staat  geen  ander 
oeded,  dan  de  kleine  moeite  der  aanbrenging  van  een  wa- 
todroppel  tosschen  het  objectief  en  het  dekplaatje.  Dat, 
Ih)  de  aanwending  van  zuiver  gedestilleerd  water  tot  dit 
ioA,  de  objectie&telsels,  mits  zij  telkens  na  het  gebruik 
net  een'  zachten  doek  zuiver  worden  a^eve^d,  daaronder 
niei  hjdeD,  kan  ik  door  eigen  ervaring  getuigen.  Trouwens 
Toor  vde  jaren,  toen  ik  langen  tijd  dagelijks  arbeidde  met 
Ml  vogrootende  glasbolletjes,  die,  uit  hoofde  van  hunnen 
«tent  korten  focaal-afstand,  steeds  in  het  water  gedompeld 
mden,  waarmede   de   voorwerpen    bevochtigd  waren,  was 
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het   mij  reeds  geblekeo,    dat  zulks   zonder  eeaige  flchade 
geschieden  kan. 

Anders  is  het  echter  gel^n  met  de  aanwending  Taa 
olieën,  vooral  van  de  tot  hetzelfde  doel  aanbevolen  papa* 
verolie,  welke,  gelijk  men  weet»  tot  de  dzoogende  olieen 
behoort.  Het  is  mogelijk,  dat  daardoor,  ten  gevolge  vm 
het  grootere  en  dus  nog  meer  tot  dat  van  glas  naderende 
brekingsvermogen  het  optisch  vermogen  eens  stelsels  nog 
iets  toeneemt;  doch  het  komt  mij  gewaagd  voor  kostban 
lenzenstelsels  te  dompelen  in  een  vocht^  dat  er  later  alkeii 
door  behandeling  met  alkohol  en  ether  geheel  van  kan  ver* 
wijderd  worden,  iets  dat  bij  dubbellenzen,  door  canabalsem 
verbonden,  bedenkelijk  schijnt. 


£r  blijft  mij  nu  nog  aleohts  over,  de  uitkomsten  mede 
te  deden  van  eenige  proefwaarnemingen,  met  bovengenoemde 
stelsels  verrigt,  om  den  lezer  in  staat  te  stellen  over  hmme 
betrekkelijke  optische  deugdzaamheid  een  oordeel  te  veUen. 
Ik  zal  mij  echter  alleen  bepalen  bij  eene  vergelijking  van* 
het  sterkste  der  beide  stelsels  van  lOSKz  met  dat  van  HAar» 
NACK,  daarbij  echter  herinnerende,  dat  het  stelsel  van  mibz 
eenen  ongeveer  anderhalf  maal  grooteren  brandpuntsafstand 
heeft,  en  dat  bij  gevolg  ook,  met  hetzelfde  oculair  en  bij 
gelijke  buislengte,  de  vergrooting  daarmede  verkregen  slechts 
ongeveer  twee  derde  van  die  met  het  Hartnacksche  stelsel 
bedraagt. 

Ten  einde  echter  de  vergelijking  zoo  na  mogelijk  bij  ge* 
lijke  vergrooting  te  bewerkstelligen,  werd  het  Merzsehe 
stelsel  gebezigd  met  geheel  uitgetrokken,  het  Hartnacksche 
met  geheel  ingeschoven  binnenste  buis  van  het  Oberh&u- 
sersche  statief.  Met  het  zwakste  der  oculairen  van  OBsa- 
HftusBE  bedragen  dan  de  vergrootingen,  bij  onderscheidene 
standen  des  oorrectietoestels,    4S0-— 4»50   maal.     Men  kan 


(2T5  ) 

edto  met  eenig  vooTdeel^  niet  om  meer,  maar  om  dezeUtie 
Toorwapen  gemakkelijker  en  daardoor  duidelqker  te  zien, 
ook  flkrkeve  oculairen  aanwenden,  tot  vergrooting  van  1500 
maal  toe. 

Aan  ket  gebezigde  statief  is  de  vroeger  door  m\j  be- 
aehieven  *)  vorlichtingstoestel  aangebragt,  waardoor  men  in 
staat  is  zoowel  centrische  als  excentrische  verlichting  aan  te 
wenden,  onder  allerlei  wijzigingen  van  den  stralenbnndel, 
die  het  mikzoskoop  binnentreedt.     • 

De  uitkomst  nu  der  proefwaarnemingen,  verrigt  bij  ex- 
eantiisdie  verlichting,  is  in  het  kort  deze:  dat  mij  geene 
poefroorwerpen  bekend  zijn,  die  niet  door  beide  stelsels 
bij  meeideien  of  minderen  achuinschen  inval  des  lichts,  volko- 
men  goed  alle  de  daaraan  tot  hiertoe  door  eenig  mikroskoop 
waargenomen  bijzonderheden  vertoonen.  Ik  noem  hier  slechts 
de  moeijelijkere:  Nacicula  Speneeri,  Namcula  Amici,  Ce- 
ndonria  faseioïa,  Noancida  rigmoidea,  SurireUa  gemma^ 
Grammaiophara  mtbtüiêriina. 

Wat  het  Nobertsche  proel^plaatje  betreft,  zoo  gelukte 
het  mij  aan  een  zoodanig  met  dertig  groepen,  onder  aan* 
wending  der  venchillende  hulpmiddelen,  die  de  verlichtings- 
toestel aanbiedt,  dat  ia  by  zeer  schuins  invallend  diver- 
gerend licht  en  onder  afsnijding  der  middenstralen,  zelft 
de  80*^  groep  in  fijne  lijntjes  opgelost  te  zien,  waarbij 
'  meD  niet  weet  waarover  zich  meer  te  moeten  verwonderen, 
over  de  knnst,  die  deze  lijntjes  getrokken  heeft,  of  over  het 
onderscheidingsvermogen  van  het  mikroskoop,  dat  hen  zigt- 
baar  maakt  t)* 

Indieor  men  derhalve  de  voorwerpen  door  schuins  inval- 


*)  Das  Mikróskop,  p.  842. 

t)  Volgens  H0BBBT8  opgave  bedraagt  de  onderlinge  afstand  der 
ISo^'es  in  de  dO^  groep,  mei  inbegrip  hnnner  dikte:  0,000126  Par. 
Ên  of  „!_  millim. 
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lende  stralen  verlicht^  dan  schijnt  het  alsof  het  sterkere 
stelsel  van  haktnack  weinig  voornit  heeft  boven  het  zwak- 
kere van  MEuz.  Alleenlijk  ziet  men  door  het  eerste  dezelfde 
streepjes  en  stippeltjes  op  de  proefvoorwerpen  iets  gemak- 
kelijker. 

Anders  wordt  het  echter  bij  centrische  verlichting  *). 
Dan  eerst  openbaart  het  Hartnacksche  stelsel  zijne  volle 
kracht.  Het  door  kleine  uitpuilende  stippels  voortgebragle 
strepensielsel  op  Navicnla  (PUurosifftna)  angulata,  dat  op 
Navicula  Spenceri,  welk  laatste  nog  voor  eenige  jaren  als 
het  nee  plus  ultra  goldt  van  hetgeen  men  toen  door  de  beste 
Engelsche  en  Amerikaansche  mikroskopen^  bij  schainschen 
inval  van  het  licht  zien  kon,  worden  bij  eenvoudige  ver- 
lichting met  den  centrisch  geplaatsten  platten  spiegel,  da- 
halve  bij  eene  verlichting  met  loodregt  invallende  parallele 
stralen,  zonder  eenige  moeite  en  met  groote  klaarheid  daar*> 
door  waargenomen. 

Met  het  stelsel  van  meez  zijn  deze  alleen  waarneembaar^ 
maar  dan  ook  trouwens  zeer  goed,  bij  schuinschen  inval 
des  lichts ;  voor  dit  stelsel  wordt  de  uiterstf»  grens  van  het 
onderscheidend  vermogen,  bij  centrische  verlichting,  onder 
de  mij  den  dienste  staande  proefvoorwerpen  aangewezen 
door  Navicula  (Fleurongma)  Wateanü. 

Yan  het  Nobertsche  proefplaatje  lost  het  Merzsche   stel- 


I 


*)  Het  ware  zeer  wenscbeiyk,  dat  men,  by  het  vermelden  van  het- 
geen door  een  mikroskoop  nog  zigtbaar  is,  ook  steeds  de  verlichtings- 
wijze  naauwkenrig  vermelde.  £r  is  slechts  ééne  wijze  van  verlichting, 
die  volkomen  vergelijkbare  resultaten  geeft.  Het  is  die  met  den  cen- 
trisch onder  den  voorwerptoestel  geplaatsten  platten  spiegel.  Zoodn 
men  meer  zamengestelde  verlichtingstoestellen  aanwendt  en  diverge- 
rende, convergerende  of  schuinscbe  stralen  op  het  voorwerp  laat  val- 
len, is  het  niet  meer  mogeiyk  met  juistheid  aan  te  wijzen,  hoeveel 
van  het  verkregen  resultaat  op  rekening  der  verlichting,  en  hoeveel 
daarvan  op  rekening  van  het  gebezigde  lenzenstelsel  moet  gesteld 
worden. 
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si,  bij  verlichting  met  loodiegte  parallele  stralen,  de  9^» 
groep  op;  bij  centrische  verlichting  met  divergerende  stra- 
len, door  middel  van  een  lenzenstelsel  van  omstreeks  8 
milliffl.  brandpuntsafstand  op  den  weg  der  stralen  geplaatst, 
wordt  de  11^  groep  opgelost.  Het  Hartnacksche  stelsel 
lost  bij  dcaelfde  beide  verlichtingswijzen  de  14**  en  de  16''® 
groep  op. 

Dit  laatste  stelsel  is  zijn  grooter  onderscheidend  vermo- 
gen Terschnldigd  ,  eensdeels  aan  zijnen  veel  grooteren  ope- 
uingsboek,  anderdeels  aan  het  waterlaagje,  waardoor  die 
grootere  opening  hare  volle  nattigheid  erlangt.  Wanneer 
aen  na,  gelijk  billijk  is,  daarbij  nog  in  aanmerking  neemt, 
dat  hd.  Merzsche  stelsel  eenen  merkelijk  grooteren  brand- 
poatsafistand  heeft,  dan  moet  men  erkennen  dat,  hoewel 
bet  in  optisch  vermogen  voor  het  Hartnacksche  onderdoet, 
kt  er  toch  zoo  nabij  aankomt,  als  zich  van  zulk  een  stel- 
sel slechts  eenigermate  laat  verwachten. 


Het  kwam  mij  niet  onbdangrqk  voor  het  Hartnacksche 
atebd  te  doen  dienen  tot  het  verrigten  van  eenige  bepa- 
fingen  der  uiterste  grenzen  van  zijn  optisch  vermogen  onder 
de  gunstigste  omstandighedto.  De  daartoe  gebezigde  methode 
il  die^  welke  vromer  door  mij  beschreven  en  herhaaldelijk 
toegepast  ia  *). 

De  verkregen  uitkomsten  zijn  de  volgende : 

Giensen  der  zigtbaarheid  der  dioptrische  beelden  van: 
een  rond     voorwerp    0,152  mmm   ■«  -^-^j^  millim. 
*    draadv.       ^         0,022       ff        it  ^zz-^-^      " 


•)  L.  c  p.  294.  710,  722. 
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Grenzen   der  onderscheidbaarheid   der   dioptrische  bed- 
den van: 

Een  draadnet  met  vierhoekige  mazen 

Draden.  ^  Tusschenmimten. 

millim. 


in  de  eene  rigting  0^108 

ff   u   andere     n  0,119 
evenwijdig  gespannen 

draden  ....  0,110  =  ^^'^^ 


ITÏÏT 


nMllim. 

0,235  =  „'„ 
0,229  =  ^,Vt 


0,192 


TfTT 


In  het  volgende  tafeltje  zijn  eenige  der  uitkomsten,  met 
onderscheidene  mikroskopen  van  vroq^eren  en  latten  tijd 
verkregen,  ter  onderlinge  vergelijking  bijeengesteld.  Daamit 
blijkt  aanstonds  hoe  groot  de  vorderingen  zijn,  die  in  den 
loop  van  betrekkelijk  weinige  jaren,  gemaakt  zijn. 


ZigtVaa 

ronde 
voor- 
werpen. 

rheid  rut 

draadvor- 
mige  voor- 
werpen. 

Onderschi 
der  n 
van  een 

draden. 

ndbaarheid 

lazen 

draadnet. 

toMdien- 
ruimten. 

millim. 

millim. 

millim. 

millim. 

millim. 

DELLEBAEBE 

1777 

2,50 

TflTlF 

ÏÏÏÏIF 

1 

Wir 

AMia.   .    .    . 

1835 

3,87 

tVtif 

ivïïiriF 

iVtt 

iAt 

OBERHaUSEE 

1848 

1,70 

ttVtf 

TiTlFir 

TrriT 

TSTIT. 

AMICI.    .    •    • 

1848 

2,66 

tVttt 

TTSinr 

ttW 

tVjit 

HARTNACK.    . 

1860 

1,66 

w,. 

TT^lFir 

^Vjt 

tVit* 

Het  is  genoeg  bekend,  dat  het  optisch  vermogen  van 
een  mikroskoop  geenszins  gelijken  tred  houdt  met  de  ver- 
grooting. Wanneer  men  de  waarnemingen  met  het  bloote 
oog  gedaan  vergelijkt  met  die  door  een  mikroskoop  verrigt, 


*    Dese  cijfers  zijn  de  gemiddelde  nit  beide  bovenstaande. 
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èm  blijkt^  dat  er  steeds  door  het  laatste  een  meer  of  min 
aanmerkelijk  verlies  ontstaat.  Dat  verlies  klimt  met  de 
versterking  der  ve^rooting,  vooral  wanneer  die  versterking 
Terki^en  wordt  door  verlenging  der  buis  of  door  aanwen- 
ding van  sterker  ocalaireny  en  is  in  het  algemeen  des  te 
geiioger  naar  mate  het  objectie&telsel  beter  is. 

Obchoon  nu  het  Hartnacksche  stelsel  zeer  goed  oen- 
laiien  verdraagt^  waaardoor  de  vergrooting  tot  op  1000, 
1500,  ja  zeüb  2000  maal  wordt  gebragt^  zoo  is  het  er 
edrier  vene  af,  dat  men  daardoor  ook  1000,  1500  of  2000 
msal  kleinere  ligchaampjes  of  tusschenroimten  dan  die  voor 
bet  bloote  oog  zigtbaar  zijn,  nog  zoude  kunnen  onder- 
dieiden* 

TiD^ger  *)  bevond  ik,  dat  ik  met  mijn  regter  o<^,  dat 
is  met  datgene  waardoor  ik  ook  gewoon  ben  door  het 
mikroskoop  te  zien,  dioptrische  beeldjes  op  25  centim« 
i&tsad  van  het  oog  nog  onderscheiden  kan,  wanneer  hun 
dmasnede  de  voloende  was: 


van  ronde    voorwerpen  50,5  mmm.  y^  millim. 
0  draadvormige  /r  4,8       0      ,^y       ^ 

f  tasschenruimten  der 

maaen  in  eendnuid- 

net  60,5 


i 

ie, 5 


Hieruit   volgt,    dat    de  werkelijke  versterking,  berekend 
mr  denzellden  duidelqkheidsafstand,  bedraagt: 

voor  ronde   voorwerpen:  332  maal 
ü     draadvormige  tf         208     if 
w      tusschenruimten        262     n 


•)  L.  c  p.  77  en  rolg. 
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En  daar  nn  boven  gemelde  bepalingen  verrigt  zijn  bij 
eene  vergrooting  van  1050  maal,  zoo  blijkt  dat  het  gele- 
den verlies  in  deze  venchillende  gevallen  is: 


68,4   proc. 

78,2       , 
75,0       „ 


Het  is  er  derhalve  nog  verre  af,  dat  zelfs  de  beste  hedeu- 
daagsche  mikroskopen  den  graad  van  optische  volkomen- 
heid bereikt  hebben,  die  het  menschelijk  oog  bezit.  Wen- 
schelijk  is  het  daarom,  dat  de  vervaardigers  van  mikrosko- 
pen zich  meer  toelagen  op  de  verbetering  hunner  lenzeo- 
stelsels  in  verband  met  de  ocnlairen,  dan  wel  op  eene  ver- 
sterking  der  vergrooting  hunner  werktuigen  door  het  daar- 
stellen  van  objectiefistelsels  van  zeer  korten  brandpuntsafstand. 
In  dit  laatste  opzigt  heeft  reeds  de  kunst  de  uiterste  grenzen 
bereikt,  die  het  praktisch  gebruik  van  het  mikroskoop  toelaat, 
ja  zij  heeft  deze  eigenlijk  reeds  overschreden.  Een  objectief  std- 
sel  van  -^j^  E.  d.  (ongeveer  0,5  millim.)  brandpuntsafstand, 
gelijk  onlangs  door  wenham  zoude  zijn  tot  stand  gebragt  *), 
is  voorzeker  een  kunststuk,  maar  ik  betwijfel  ten  sterkste 
of  het  ooit  met  goed  gevolg  tot  eenig  onderzoek  zal  kuo- 
nen  gebezigd  worden. 


Er  blijft  ons  nog  eene  vraag  ter  beantwoording  over, 
namelijk:  in  hoe  verre  de  boven  med^edeelde  grenzen  van 
het  optisch  vermogen  van  het  onderzochte  Hartnackache  stel- 
sel ook  geacht  kunnen  worden  de  uiterste  grenzen  te  zijn, 


•)  QuaH.   Joum,  of  Microsc.    Saence,    October  18Ö0,  XXXI,  TVtw 
sactions  of  the  ^ficroscop^e^l  Sodeff/,  p.  145. 


n 
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die  zich  mei  onze  hedenda^sche  mikroskopen  laten  bereiken  P 
De  beantwoording  dezer  vraag  heeft  hare  eigene  bezwa- 
reoy  vooral  daar  het  heden  g^even  juiste  autwoprd  reeds 
noigen  blijken  kan  onjuist  te'  zijn.  Intusschen  heb  ik 
eeoige  redenen  om  aan  te  nemen^  dat  het  getal  van  mi- 
boskopen  van  onderscheidene  vervaardigers^  die  deze  grenzen 
o?ei9chrijden,  in -elk  geval  gering  is.  Ik  heb  gelegenheid 
gehad  verscheidene  der  nieuwste  groote  mikroskopen,  voor- 
aen  van  sterke  lenzensielftels,  afkomstig  uit  eenige  der 
beste  Eaiopesche  werkplaatsen,  te  onderzoeken.  Die  van 
BBNECKE  en  VTASSSRLEIN,  als  ook  die  van  beltuie  en 
REKBOFH  kunnen  de  vergelijking  met  het  Hartnacksche  stelsel 
geenssins  doorstaan.  Ook  de  nieuWere  stelsels  van  plösll 
schijnen  daarvoor  nog  iets  onder  te  doen.  Dit  volgt  al- 
thsBS  uit  de  mededeeling  van  pohl  ^),  dat  hij  om  de 
stieefj»  op  Pleurongma  angulatum  bij  centrische  verlich- 
ting daardoor  te  zien,  een  lenzenstelsel  op  den  weg  der 
in  het  gezigtsveld  vallende  stralen  moest  stellen,  maar  dat 
zij  bij  verlichting  met  den  spiegel  alleen  onzigtbaar  waren, 
H^  sterkste  stekel  van  nachbt,  N^  8,  in  1858  vervaar- 
digd, hoewd  eenen  nc^  merkelijk  korteren  brandpuntsafstand 
hebbende  dan  het  Hartnacksche,  is  evenmin  tot  de  oplos- 
sii^  van  dit  proefvoorwerp,  bij  centrische  verlichting  met 
panllele  stnden,  in  staat. 

Omtrent  de  werking  der  sterkste  stelsels  van  amici,  in 
den  nieuwsten  tijd  vervaardigd,  ontbreken  mij  de  noodige 
gegevens,  ofsdioon  het  zek^  en  ook  vroeger  t)  reeds  door 
109  vexmeld  is,  dat  ook  amici  groote  vorderingen  in  de  ver- 
vBaxdiging  daarvan  heeft  gemaakt. 
Met  eenige  waarschijnlijkheid  mag  men  derhalve  aanne- 


•)  Ueber  mücroakopiache  Probeobjecte,  insbesondere  über  Nobert's  Test' 
oèjecfylaüe  in  SiUungsbertehle  der  K.  Akademie  der  ^Vissenschaften,  Ma» 
i^^-mOKno.  Classe,  Wien,  1860.  XL.  p.  68—97. 

t)  L.  c.  p.  7U 
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men,  dafe  het  Hartnacksche  stelsel  door  geene  andeie,  — 
tenzij  welligt  de  Amicische  stelsels  uitgezonderd,  —  die  tot 
dusverre  pp  het  vasteland  van  Ënropa  vervaardigd  zijn, 
overtroffen  wordt. 

Eenigzins  anders  is  het,  wanneer  wij  deze  vergelijking 
ook  uitstrekken  tot  de  lenzenstelsels  der  beste  Eng^he 
vervaardigers  van  mikroskopen. 

De  welwillendheid  van  Dr.  molbwaub  verschafte  mij  de 
gel^enheid,  om  door  een  groot  mikroskoop  van  den  <m- 
langs  overledenen  andeew  soss,  hetwelk  toebehoort  aan 
het  ziekenhuis  te  fiotterdam  en  in  1858  vervaardigd  is, 
een  aantal  derzelfde  proefvoorwerpen  te  zien,  waaraan  ik 
vroeger  ook  het  Hartnacksche  stelsel  getoetst  had. 

Het  bij  dit  mikroskoop  behoorende  sterkste  stelsd,  van 
1  f  Ë.vduim  nominalen  brandpuutsaüstand,  heeft  in  werk^jk- 
heid  eenen  iets  korteren.  Te  oordeelen  naar  de  vergrooting 
met  dezelfde  oculairen,  schat  ik  dezen  ongeveer  gelijk  msA 
die  van  het  Hartnacksche  stelsel,  d.  i.  op  omstreeks  iV  £*d. 
Wat  nu  het  optisch  effect  van  dit  stelsel  aanbelangt, 
zoo  moet  ik  getuigen,  dat  niet  alleen  alles  wat  door  het 
Hartnacksche  stelsel  zigtbaar  gemaakt  .kan  worden,  ook 
door  dat  van  ross  gezien  wordt,  maar  dat  het  laatste  het 
eerste  nog  overtreft  in  begrenzend  vermogen.  De  scherpte 
en  netheid  der  beelden  is  inderdaad  verwonderiijk.  Van 
alle  lenzenstelsels,  die  mij  tot  hiertoe  onder  de  oogen  ge- 
komen zijn^  is  dit  stelsel  stellig  het  beste. 

Yoor  een  meer  volledig  onderzoek,  luimelyk  eene  bepa- 
ling van  den  openingshoek  en  van  de  uiterste  grenaen  van 
het  optisch  vermogen,  ontbraken  mij  toenmaals  de  daartoe 
vereischte  inrigtingen,  doch,  te  oordeelen  naar  het  resultaat 
der  waarnemingen  van  de  mij  goed  bekende  proefvoorwerpen, 
liggen  die  grenzen  voorzeker  nog  iets  verder  dan  die,  welke 
boven  voor  het  optisch  vermogen  van  het  Hartnacksche 
stelsel  zijn  opgegeven. 
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Hei  sterkste  stelsel  van  een  in  dit  jaar  (1860)  vervaar- 
de groot  mikroekoop  van  powbll  en  lbaland^  door  den 
heer  t.  i,  kipp  tijdelijk  ter  mijner  beschikking  gesteld 
zijnde^  kon  aan  een  meer  volledig  onderzoek  worden  on- 
denr<ffpen. 

De  nominale  brandpnntsafetand  van  dit  stelsel  is  tV  ^> 
duim.  '  Het  bleek  mij  echter^  dat  de  werkelijke  brandpunts- 
afstand der  aequivalente  l^s,  bij  grootste  onderlinge  toe- 
nadering der  dubbellenzen  door  middel  van  den  correctie- 
toertdj  1^36  millim.  (ongeveer  tV  ^*  d.)  bedraagt.  De 
openingshoek  heeft  de  hoogst  aanzienlijke  grootte  van 
175© — 176**,  dat  is,  onder  dien  hoek  treedt  nog  een 
liehtsdiijnsel  het  mikroskoop  binnen,  maar  de  werkelijk 
nuttige  opening  bedraagt  niet  meer  dan  hoogstens  146^. 

Door  regtstreeksche  vergelijking  met  het  Hartnacksche 
stelsel  bleek  mij,  dat  door  beide  stelsels,  achtereenvolgens 
aan  hetaeUile  mikroskoop  aangebragt,  bij  gelijke  verlich- 
tmgswijze  en  bij  vergrootingen,  die,  door  verkorting  of 
Yedenging  Aet  buis,  zoo  na  mogelijk  gelijk  werden  gemaakt, 
tnsdnHende  moeijelijke  proefvoorwerpen  zich  op  nagenoeg 
deBBtfde  wijze  vertoonden.  Hetzelfde  geldt  van  het  No- 
bertsche  plaatje;  bij  gelijke  verlichting  werden  dezelfde 
groepen  van  lijnen  opgelost  gezien.  Indien  er  echter  eenig 
reisehi],  zij  het  dan  ook  gering,  merkbaar  was,  dan  was 
ailks  in  het  voordeel  van  het  trouwens  merkelijk  sterkere 
fltelsd  van  powell  en  lealand. 

Dit  Ueek  ook,  toen  ik  beproefde  de  grenzen  van  het 
fftisdi  vetmogen  van  dit  stelsel  nader  te  bepalen.  De 
toepattïn;  der  methode  met  de  luehtbelletjes  was  hier  ech- 
ter niterst  bezwaarlijk,  uit  hoofde  van  den  ongemeen  kor- 
tm  afirtand  tusschen  het  brandpunt  en  de  ondervlakte  van 
iMt  stdsel.  Het  dioptriseh  beeldje  bevindt  zich  namelijk 
onder  de  h»shtbel,  derhalve  nog  op  eene  zekere  diepte  in 
het  vocht.     Ntt    is   het   schier  niet  mogelijk,  zelfs  bij  het 
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gebruik  van  een  der  dunste  dekplaatjes,  het  oukiodcoop, 
wanneer  het  voorzien  is  van  dit  stelsel,  zoo  in  te  steUen, 
dat  men  het  beeldje  onder  eene  luchtbel  scherp  ziet,  en 
de  ondervlakte  van  het  stelsel  daarbij  niet  op  het  dekplaatje 
stoot.  En  zoodra  dat  gebeurt,  is  natuurlijk  elke  bepaliig 
ondoenlijk  uit  hoofde  van  de  in  het  vocht  ontstaande  stroo- 
ming, waardoor  tevens  de  luchtbellen  worden  medegesleept 
Na  vele  vrucbtelooze  pogingen  gelukte  het  mij  dan  ook 
slechts  ééne  zoodanige  bepaling  te  doen.  Daartoe  diende 
het  beeldje  van  evenwijdig  gespannen  draden.  Ik  bevond, 
dat  het  kleinste  beeldje  der  nog  waarneembare  tusschen- 
ruimte  eenen  diameter  had  van  0,188  mmm  of  nVf 
miUim,,  terwijl  wij  boven  zagen,  dat,  voor  hetzelfde  voor- 
werp, deze  grens  door  het  Hartnacksche  stelsel  bij  0,192 
mmm,  of  ^i^nr  millim.  bereikt  wordt. 

In  het  algemeen  kan  men  derhalve  zeggen,  dat  het 
stelsel  N^  10  van  haetnack  iu  optisch  vermogen  door  de 
beide  Engelsche  stelsels  nog  iets  overtroffen  wordt  Hierbij 
moeten  wij  nog  doen  opmerken,  dat  bij  deze  laatsten  dat 
grootere  effect  verkregen  wordt,  zonder  dat  er  water  tusschra 
het  stelsel  en  het  dekplaatje  is  gebragt,  zoodat  dus  hunne 
grootere  optische  volkomenheid  alleen  op  rekening  kan 
gesteld  worden  der  juistere  combinatie  van  lenzen,  waaruit 
zij  zijn  zamengesteld. 

De  billijkheid  vordert  echter,  dat  wij  hier  herinneren 
het  reeds  vroeger  (bl.  268)  aangestipte,  dat  het  namelijk 
HAETNACK  ook  ^ecds  gelukt  is  een  nog  sterker  stelsel 
(N^.  11)  te  vervaardigen,  waarvan  men  vermoeden  nuig, 
dat  het  in  vermogen  het  iets  zwakkere  N^.  10  nog  zal 
overtreffen. 

Doch  zelfs  dit  daargelaten,  dan  bezit  het  Hartnacksche 
stelsel  een  voordeel,  waardoor  het,  voor  praktisch  gebruik, 
zelfs  de  voorkeur  verdient  boven  de  zoo  even  vermelde 
stelsels   van   ross  en  van  powell  en  lealand.     Dit  voor- 
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ded  is:  de  merkelijk  grooteie  afstand  tasschen  de  onder- 
▼lakte  van  het  stelsel  en  bet  voorwerp,  wanneer  dit  zich 
op  den  joisten  a&tand  bevindt  om  scherp  gezien  te  worden. 

Het  gewigt  dezer  eigenschap  wordt  welligt  niet  ingezien 
door  degenen,  die  hun  mikroskoop  als  een  werktuig  van 
veelde  gebruiken,  als  een  soort  van  kaleidoskoop,  waardoor 
Bien  zich  en  zijne  vrienden  vergast  op  de  beschouwing  van 
eenige  bepaaldelijk  daarvoor  toebereide  voorwerpen.  Door 
den  wetenechappelijken  onderzoeker  daarentegen,  die,  steeds 
met  de  hand  aan  den  knop  van  de  mikrometerschroef 
Toor  de  fijne  instelling,  door  op  en  neder  beweging  van 
de  mikroskoopbuisy  de  zich  op  verschillede  diepten  in  het 
g^igtsveld  bevindende  voorwerpen  achtereevolgens  in  het 
handpunt  tracht  te  brengen,  of  wél  de  op  elkander  gele- 
goi  lagen  van  hetzelfde  voorwerp  aldus  beurtelings  scherp 
doet  te  voorschijn  treden,  wordt  deze  eigenschap  op  zeer 
hogeaa  prijs  gesteld. 

Voegen  wij  hier  nog  bij,  dat  het  stelsel  van  tV  d.  van 
lOWKLL  en  lAALAKD  16  poud  (192  gulden),  dat  van  A 
d.  van  B088  niet  minder  dan  18  pond  (216  gulden)  kost, 
dan  hebben  de  beoefenaars  der  wetenschap,  die  doorgaans 
rijker  aan  ijver  en  lust  tot  onderzoek  dan  aan  aardsche  mid- 
delen zijn,  reden  zich  te  verheugen,  dat  ha&tnack  een  zoo 
goed  stelsel  voor  eenen  zooveel  geringeren  prijs  levert. 

24  Novemb^  1860. 


VERSLAG 

▼AV  DU  BBKÊMK 

P.  HARTIHCi.  F.  A.  W.  IiaUEL,  en  J.  TAH  DER  HOETEK, 

OVER  £EN  IM   HUNNE  HjLNOEN  GESTELD,  DIT  DE  ZEE  OPGEHAALD 

ORGANISCH  VOORWERP, 

OY£B 

GRONDEN   DOOR  DIEPZEELOODINGEN    IN  DE  BANDA-ZEE 
OPGEBRAGT    BN    OVER  PA88AATSTOP   *). 


Ter  voldoening  aan  den  ons  opgedragen  last,  om  ver- 
slag uit  te  brengen  over  e^nige  voorwerpen,  ter  tafel  ge- 
bragt  4oor  ons  geacht  medelid,  den  Heer  buys  ballot, 
Hoofd-directeur  van  het  Meteorologisch  Instituut,  hebben 
mj  de  eer  het  volgende  te  berigten. 

1**.  In  de  flesch  met  zeewater,  opgezameld  in  de  Banda- 
zee  op  «*»  40'  Z.  Br.  en  126'  47'  O.  L.,  aan  boord  van 
Z.  M.  brik  Cachelot,  onder  het  bevel  van  den  Kapitein- 
Luitenant  ter  25ee,  a.  t.  siedbnbueg,  bevinden  zich  eenige 
stijve,  draad-  of  haarvormige  ligchamen,  van  0,7  tot  1 
millim.  dikte  en  4  tot  18  centim.  lengte.  (Fig.  2).  Som- 
mige dezer  draden  zijn  gedeeltelijk  overlangs  gespleten.  Hunne 
kleur  is  donkerbruin  zwart. 

Bij  nader  onderzoek  blijkt,  dat  deze  draden  eenigzins 
onregelmatig   vierhoekig   zijn   en    vier    overlangs    loopende 

*)  Ingediend  in  de  Vergadering  van  den  29«teii  December  1860. 
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groeven  besdtten  (Fig.  3).  Op  de  doorsnede  (Fig*  4.)  ziet 
mea,  dal  zq  geheel  vast  zijn.  Aan  de  buitenzijde  ontwaart 
men  een  ze^  dan  bruingeel  gekleurd  laagje.  Yerders  be- 
staat de  hoofdmassa  van  den  dxaad  uit  tweederlei  zelfstan* 
digbeden:  eoie  donker  bruinzwarte  uitwendige  laag  en  een 
grijischtig  geel  gekleurd  inwendig  gedeelte^  waarvan  de 
omtték  ongeven  beantwoordt  aan  dien  van  het  geheele 
ügchaam,  alleen  met  iets  diepere  insnijdingen,  zoodat  de 
gedaante  der  doorsnede  een  viervoudig  klaverblad  herin- 
nert. In  het  midden  ziet  men  nog  eene  dunne  cylindrische 
as,  van  gelijke  kleur  en  vastheid  als  de  omringende  deelen 
ea  daaidoor  moeijelijk  te  onderscheiden. 

Deze  ligchamen  zijn  slechte  weinig  buigzaam,  maar  in- 
tegendeel hard  en  broos,  bijna  als  glasdraden  van  gelijke 
dikie.  Zij  bevatten  eene  aanzienlijke  hoeveelheid  koolzu- 
ren kalk,  die  zich  in  zoutzuur,  onder  sterke  oplNrnising  op- 
lost. Wanneer  de  inwerking  van  het  zuur  geëindigd  is, 
blqfl  een  ligcfaaam  over,  van  gelijke  gedaante  en  dikte  als 
liet  oorspronkelijke,  maar  de  zwartbruine  kleur  en  daarmede 
kt  venchil  tnsschen  eene  buitenste  en  binnenste  laag  zijn 
gèeel  verdwenen  ^).  De  overgebleven  organische  massa 
beslaat  geheel  uit  in  elkander  gekokerde  vliezen,  die  ge- 
bed en  al  zamengesteld  zijn  uit  overlangs  loopende  veze- 
la,  van  0,3  tot  0,5  mmm.  in  doorsnede  (Fig.  5).  In 
eene-  geconcentreerde  oplossing  van  bijtende  potasch  blij* 
Ten  zij  eenen  geruimen  tijd  onveranderd,  doch  eindigen  met 
op  te  zwellen  en  zich  op  te  lossen. 

Vit  het  tot  dusverre  ingestelde  onderzoek  liet  £ich  met 
eene  groote  mate  van  waarschijnlijkheid  het  besluit  afleiden, 
dat  de  zich  in  de  flesch   met   zeewater   bevindende  draad- 


*)  Yennoedeiyk  ia  de  swartbruine  kleur  uiet  oorspronkoiijk  oigen 
UB  de  boiteoBte  Ugen,  maar  oen  gevolg  van  do  rotting  dor  weeke 
Mea,  die  sieh  tot  oene  zekere  diepte  beeft  voortgeplant. 
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vorinige  ligchamen  niet  anders  sijn  dan  gedeelten  *der  var* 
kalkte  as  van  het  een  of  ander  polypachtig  dier,  waarvan 
de  weeke,  omgevende  deelen,  door  ontbinding  verdwenen 
waren.  Het  wits  echter  oiterst  moeijelijk  nit  de  gedaante  en 
het  maaksel  dezer  as,  iets  verder  te  besluiten  aangaande  den 
aard  van  het  dierlijk  wezen,  waaraan  zij    heeft   toebehoord. 

In  dien  stand  der  zaak  besloot  uwe  Commissie  zich  te 
wenden  tot  den  Luitenant  ter  zee  andrau.  Directeur  der 
Afdeeling  voor  de  zeevaart  van  bovengenoemd  Institant, 
met  verzoek  om  inzage  van  het  journaal  der  reis  van  de 
brik  Cachelot,  ten  einde  te  zien  wat  daarin,  aangaande  het 
bewuste  voorwerp  en  de  omstandigheden  waaronder  het  ver- 
kregen is,  staat  opgeteekend. 

Wij  vinden  aldaar  vermeld,  dat  op  den  SO*^*»  April 
1858  ter  boven  aangegeven  plaats  eene  diepzeelooding,  werd 
gedaan,  waarbij  op  2700  vadem  grond  gelood  werd.  Het 
journaal  gaat  dan  vervolgens  aldus  voort: 

/r/Bij  het  inhalen  der  lijn  *),  kwam  onbeschadigd  binnen 
//  boord,  op  ongeveer  d  è  6  vadem  van  de  stang,  de  bloem 
//  van  een  zeeplant,  die  in  de  dubbele  bogt  des  voorloopers 
«rwas  blijven  hangen,  in  vorm   gelijkende    naar   eene  lelie. 


*)  Na  het  lezen  yan  dit  verslag,  maakte  de  Heer  sta-xkart,  in  de 
▼ergadering  van  den  298ten  December  j  1.  do  aanmerking,  dat  het 
wenschclijk  zonde  wezen  bij  de  opgaven  van  loodingen  van  aanmer- 
kelijke diepten  der  zee  zoo  veel  mogelijk  te  voegen  aanteckeningen 
van  tijden  van  het  nitloopen  der  lijn  en  vermelding  van  al  de  om- 
standigheden, in  het  algemeen  daarbij  voorkomende,  opdat  de  naauv- 
keanghoid  der  uitkomsten  getoetst  worde  aan  de  waarschijnlijkheid 
eener  fout.  De  Heer  harting  heeft  hierop  geantwoord,  dat  hem,  bij 
het  inzien  van  het  door  den  Heer  siSDSKBURa  gehouden  journaal  ge- 
bleken is,  dat,  bij  de  bewuste  diepzeeloodingen,  al  die  voorzorgen  sijn 
in  acht  genomen,  welke  in  maurt*s  Sailmg  direciions  worden  voorge- 
schreven, om  verzekerd  te  zijn,  dat  de  diepte  door  de  loodlijn  aangege* 
ven  inderdaad  de  ware  is.  Met  name  is  naauwkeurig  aanteekening  ge- 
houden van  den  tijd,  welke  voor  do  uitlooping  gevorderd  wordt.  Hjj 
is  derhalve  van  oordeel,  dat  de  opgaven  van  den  Heer  sisdenburg 
alle  vertrouwen  verdienen. 
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Dese  bloem  had  vier  bladeren  en  een   stampertje  in  het 
midden^   van  een   waskleurig  geel^    met    donker    braine 
lobben  of  punten^  zoo  ook  de  stamper^  die  echter  met  een 
soort  van  stof  als  dat  der  leliën  overtogen  *  was^  het  in- 
wendige of  hart  der   bloem   helder  rosé,    makende   een 
schoon  geheel  nit.    De  bloem  was  van   eene   slijmachtige 
zeliistandigheid^  zoo  als  van  zeekwallen;   ik  heb   getracht 
die  te  bewaren  in  een  flesch  met   zeewater  gevold,  maar 
zij  heeft  zich   daarin   geheel   opgelost,   zoo  ook  het  be- 
kleedsel  om  den   steel;   die   steel   is    alleen  overgebleven 
en  schijnt  eene  strooachtige  zelfstandigheid  te  zijn,  'waaruit 
ik  opmaak  dat  deze  bloem  tot  een  plant  op   den  'bodem 
der  zee  beh9ort,  die  welligt  nog  onbekend  is.^' 
In  eene  bijgevoegde  aanteekening  *)  wordt   ten   aanzien 
van  het  laatstgenoemde  pnnt  nog  het  volgende  opgemerkt: 
ir  Daar  de  schakering  der   kleuren    in  .de    flora   der   zee 
«afhankelijk    is   van  de  sterkte  der  zonnestralen,  welke  in 
/rde  diepte  van  den  oceaan  doordringen,  en  die  schakering 
yieeds  op  eene  diepte  van  150  vademen  (in  helder  water) 
^zich  uitsluitend  tot  de  eentoonige,  naar  het  grijs  overhel- 
blende  bruine  kleur  bepaalt,  '  zonder   dat  daarbij    de  eene 
«'of  andere  heldere  afwisselende  kleur  wordt   waargenomen, 
«ax)  vermeen   ik   te  moeten    twijfelen,   of  de  opgehaalde 
>kleorrijke  zelfetandigheid   wel    werkelijk  van   den   bodem 
*der  zee,  op  eene  diepte  van  2700  vademen  is  opgehaald. 
*7x)a  het  ook  mogelijk  kunnen  zijn,  dat  dit  voorwerp   op 
ygerii^ge  diepte  drijvende  (bij  het  neerlaten  van  het  diep- 
'  zodood)  in  de  bogten  van  de  loodlijn    verward   was  ge- 


*)  Deze  aanteekening  is  van  den  Heer  axtdrxü.  Een  en  ander  is 
liler  gédinkft  in  het  onlangs  yan  wege  het  Kon.  Ned.  Meteor.  Insü- 
taot  nitgegoyen  Verslag,  getiteld:  Onderzoekingen  mei  den  zeethermo" 
meier,  aU  vitkomsten  van  wetenechap  en  ervaring  aangaandt  de  winden  en 
itutroomingen  in  sommige  gedeelten  van  den  oceaan^  Utrecht  1861,  blz.  161. 
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t^  raakt,  en  alsoo  eene  leis  heen  en  terag  naar  den  bodem 
'i'der  zee  had  med^maakt?'' 

Eindelijk  mogen  wij  nog  hierbij  vo^en,  dat  zich  in  het 
journaal  eene 'geklemde  afbeelding  van  het  voorwerp  be- 
Tindtj  zoo  als  het  zich  in  den  verschen  toestand  vertoonde 
(gie  Fig.  1). 

Ofschoon  na  zoowel  bovenstaande  beschrijving  als  deze 
afbeelding  de  blijken  dragen  van  afkomstig  te  zijn  van 
iemand,  die  gdeel  en  al  vreemdeling  is  in  dit  gedeelte  da 
zoölogie,  zoo  zijn  zij  echter,  volgens  de  meening  des  eerst- 
ondeigcteekenden,  die  zich  meer  bepaaldelijk  met  dit  on- 
d^rs^ek  heeft  bezig  gebonden,  voldoende  om  de  plakte  aan 
te  wijzen,  welke  door  het  gevonden  voorwerp^  in  het  stel- 
sel wordt  ingenomen.  Hij  meent  namelijk  dat  men  er  niet 
aan  twijfelen  kan,  of  het  is  eene  polyp  uit  de  groep  der 
PminabiXvML^  de  zoogenaamde  Pdypi  natantsê  of  ZêiVêders, 
in  weerwil  dat  dit  voorwerp  in  meer  dan  e^  opiigt  afwijkt 
van  alle  de  bekende  geslachten,  welke  thans  deze  groep 
samenstellen.  Yan  de  zeven  of  acht  geslachten,  die  de  he- 
dend^agsche  schrijvers  daarin  aannemen,  zijn  er  echter  twee, 
waaraan  ons  voorwerp  door  eenige  bijzonderheden  van  zijn 
maaksel  heriimert.  Het  eene  is  het  geslacht  Piwanaria 
cm.,  dat  door  velen  wel  is  waar  slechts  als  een  onderge- 
filiitlit  van  Funiculina  wordt  beschouwd,  doch  blaikvUiLB  *) 
heeft  de  eenige,  goed  bekende  soort,  Pav.  quadrangularu 
als  de  type  van  een  eigen  genus  aangemerkt,  waarvan  een 
der  lioofdkenmerken  bestaat  in  de  vierhoekige  gedaante  van 
de  inwendige  as.  Hoewel  nu  in  dit  opzigt  eenige  toenade- 
ring tusschen  deze  soort  en  onzen  polyp  bestaat,  zoo  zijn 
overigens  de  verschillen  zoo  groot,  dat  deze  onmogelijk 
tol  het  geslacht  Pavonaria  kan  gebragt  worden.  Bij  Pa- 
vonaria  staat  een  groot  aantal  van  poljpenhoofden  langs  de 


•)  AcHnologté,  p.  516. 
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6006  qde  der  geineeD8chappeli|ke  as,  terwijl  bij  het  hier 
besdioawde  voorwerp  een  enkel  seer  groot  polypenhoofd, 
dat  door  igne  grootte  bijna  aan  eene  Actinie  herinnert  *), 
aan  het  dnde  der  as  geplaatst  is. 

Gnwiere  yerwsntschap  heeft  het  met  eene  andere  soort, 
die  onder  de  namen  van  PenmUuia  encrinuê  éll.  en  'I7m- 
htUaria  groenkméica  lam.  beschreven  is,  en  welke  tot 
hiatoe  alleen  bekend  is  uit  een  enkel  voorwerp  dat  voor 
laeer  dan  eene  eeaw  (in  1753)  door  een'  walvischvanger 
werd  opgehaald  uit  de  IJszee  bij  Groenland  op  79«  N.  Br. 
e&  wel,  ait  eene  diepte  van  286  vademen.  Ellis  gaf  daar- 
na eme  afbeelding,  die  vervolgois  in  vele  andere  werken 
gnxf  iëeid  w^  doch  men  wed^  zel&  op  dit  oogenblik  niet 
merwaar  zich  het  oorspronkelijke  voorwerp  bevindt. 

Dese  ünibMdarui  onderscheidt  zich  van  alle  Fennatuli- 
im  door  eoien  versdieidene  voeten  langen  gladden  steel,  aan 
idb  top  een  aeheim  (umbMula)  van  groote  polypenhoof- 
den  iB  geplaatst,  op  eene  dergelijke  wijze  als  bij  onzen  po- 
hp  de  steel  er  slechts  een  enkel  draagt  Het  zonde  echter 
hunien  gebeuren,  dat  dit  verschil  bleek  meer  schqnbaar 
dan  wezenlijk  te  zijn.  De  polypen  toch  vermenigvuldigen 
ach  door  knopvorming  en  een  scherm  van  polypenhoof- 
deDaondedus  kmmen  ontstaan  uit  zulk  eene  zijdelingsche 
knopvorming  in  alle  rigtingen,  wanneer  de  nieuw  ge- 
Tonnde  individu's  onderling  in  verband  blijven.  De  mo* 
gdijkheid  bestaat  dus,  dat  men  later  voorwerpen  der- 
altde  soort  aantreft,  waar  de  steel  niet  een  enkel  maar 
TcndKidene  polypenhoofden  draagt,  even  als  bij  üwbdlula- 
m  het  geval  is.  Men  zoude  kunnen  meenen,  dat  dit  reeds 
voidt  aangekondigd  door  de  splitsing  der  as,  waarvan  wij 


*)  In  de  afbeelding,  die  het  voorwerp  in  de  uataarlijke  grootte 
Toofftdt,  is  de  lengte  yan  dit  polypenhoofd  5  centim.,  zone   breedte 
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boven  gewag  maakten.  Deze  aeh^nt  ons  echter  toe  eeoe 
geheel  toevallige  te  zijn,  ontstaan  ten  gevolge  van  de  ont- 
binding der  weeke  deelen,  waardoor  ook  vennoeddijk  de 
oorspronkelijk  lange  steel  in  eenige  stukken  gebroken  is.  Het 
maaksel  dezer  steel  stemt  geheel  overeen  met  die  van  l/m- 
bellularia,  welke  mede  vierzijdig  en  overlangs  gegroefd  is, 
zoodat  de  dwarse  doorsneden  in  beide  gevaUen  nagenoeg 
gelijke  gedaante  hebben,  zoo  als  blijken  kan  door  vergelij- 
king  van  onze  fig.  4  met  die,  welke  door  slus  in  zijn  be- 
kend Werk  gegeven  is  op  PI.  XXXVII,  fig.  H. 

Er  is  echter  een  ander  punt,  waarin  de  nieaw  gevonden 
polyp  zich  zoozeer  niet  alleen  van  UmbdUUaria  maar  ook 
van  alle  overige  bekende  Pennatulinen  en  zelfs  van  alle  tot 
deze  afdeeling  behoorende  dieren  ondench^dt,  dat  zij  als  de 
type  van  een  eigen  gesladit,  welligt  zel&  van  eene  eigene 
groep,  behoort  beschouwd  te  worden.  Wij  bedoelen  het  getal 
der  vangarmen.  M^  weet,  dat  men  de  polypen^  naar  het  getal 
der  vangarmen,  verdeelen  kan  in  Octadinia,  Dodecaetima 
en  Pdyactinia.  De  Pennatolinen  wcoden  tot  de  eerste  groep 
gebragt,  omdat  men  bij  nageno^  alle  soorten,  waarvan  men 
in  de  gelegenheid  geweest  is  de  weeke  polypenho<^en  te 
onderzoeken,  acht  vangarmen  heeft  aangetroffen.  De  Umbd» 
lularia  maakt  hierop  geene  uitzondering.  Alleen  eenige  soor- 
ten van  Funiculina  hebben  er  zes.  De  polyp  daarentegen, 
die  het  onderwerp  onzer  beschouwing  uitmaakt,  telt  er,  vol- 
gens de  beschrijving  en  de  daarbij  gevoegde  afbeelding,  slechts 
vier.  Wel  is  waar  wordt  er  in  de  beschrijving  gewag  ge- 
maakt van  een  vijfde  aanhangsel  in  het  midden,  door  den  be- 
schrijver, die  het  voorwerp  voor  een  bloem  hield,  ^r  stamper'' 
genoemd,  en  zoude  men  kunnen  gissen,  dat  dit  mede  een 
vangarm  is  geweest,  doch  wij  moeten  opmerken  dat  dit  min- 
der waarschijnlijk  is,  eensdeels  omdat  het  getal  van  vijf 
vangarmen  in  deze  afdeeling  iets  hoogst  buitengewoons  zoude 
zijn,  anderdeels  omdat  dit  aanhangsel  ^ch  niet  tusschen  de 
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i 
overige  yangarmen  \n  geplaaist  bevond.  Wij  ontiiotid^  ons 
d«B  lieiai  geheel  van  elke  gissing  omtrent  den  waren  aaid 
van  dit  inderdaad  laadadachtige  deel  ^). 

Behalve  in  het  getal  der  vangarmen  is  er  nog  eene  bij- 
sonderheidy  waann  onse  polyp  verschilt  van  Umbellularia 
a  sndeie  Peniuitalinen.  Bij  deze  zijn  namelijk  de  vang- 
ttoieii  vederagewijs  in^esneden^  terwijl  daar^tegen  in  de 
«{beelding  van  gene  daarvan  niets  te  zien  is^  en  er  ook 
in  de  beschiijving  geen  gewag  van  wordt  gemaakt.  Wij 
mogen  derhalve  met  eenige  waarschijnlijkheid  aannemen,  dat 
devangannen  dezer  soort  eene  effene  oppervlakte  bezitten 
lis  bij  vele  Actiniën,  hoewel  daaraan  vermoedelijk  kleine 
eilien  niet  zullen  ontbreken. 

Slechts  in  het  voorbijgaan  en  als  ten  overvloede  stippen 
vij  hier  nog  aan,  dat  de  gissing,  die  weUigt  bij  eene  op- 
parvlakkige  beschouwing  der  afbeelding,  bij  dezen  of  genen 
Bogt  opnjma,  als  of  deze  welligt  eenen  PetUaerinu»  voor- 

,  fHA,  reeds    daardoor    geheel  ong^rond  blijkt  te  zijn,  dat 

>  de  sted  geen  spoor  van  geledingen  vertoont. 


*]  Wij  mogen  bier  echter  twee  gissingen  van  meer  algemeenen 
aid  niet  geheel  achterwege  laten,  omdat  deze  misschien  later  bij  een 
ondenoek  van  een  dergeiyk  voorwerp,  waaneer  dit  weder  mogt  ge- 
vonden worden,  eenige  aandacht  verdienen. 

De  eerste  is:  dat  het  onderzochte  voorwerp  gekwetst  was  en  niet 
ansr  in  het  besit  van  het  oorspronkelijk  getal  vangarmen.  Welligt 
Whooide  het  ^stamper^'  genoemde  deel  tot  eene  inwendige  ry. 
'Volgens  de  tweede  gissing,  geopperd  door  ons  medelid  J.  van  dbr 
EOKVXH,  zonden  de  vQf  aanhangselen  geen  vangarmen  van  een  enkel 
'poot  poljpeoboofd  ^n,  maar  de  afitonderiyke  dragers  (pénnae)  van 
een  aantal  kleine  poljpenhoofdjes.  Het  is  niet  te  ontkennen,  dat 
door  deze  duiding  de  bestaande  zwarigheid  wordt  opgeheven.  Daar- 
tegen laat  rieh  allden  aanvoeren,  dat  noch  in  de  beschryving,  noch 
io  de  afbeelding  daarvoor  eenig  bew\js  te  vinden  is.  Het  is  echter 
Bgt  mogeiyk,  dat,  indien  de  poljpenhoofdjes  zeer  klein  en  intrekbaar 
geweest  ójn,'  deze  door  den  beschr^ver  en  teekenaar  geheel  sijn  over 
het  hoofd  gezien. 
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Daar  het  echter  niet  te  ouftennen  is,  dat  dit  dier,  zij 
het  dan  ook  van  Terre,  gelijkt  op  soorten  ait  de  figonilie 
der  CrinoideD^  zoo  stellen  wij  roor  het  nieuwe  gedacht 
CriniUum  te  noemen»  welke  naam  terens  herinnert  de 
haarv(»rmige  gedaante  der  verkalkte  inwendige  as,  die  het 
eenige  gedeelte  is,  dat  wij  zelven  hebben  kannen  ondeizoe-- 
ken.  Verders  meenen  wij^  dat  de  soort  CrimUmfn  Siedm- 
burgii  behoort  genoemd  te  worden,  ter  herinnering  aan  den 
verdienstelijken  Zeeofficier^  die  haar  ontdekt  en  ons  daar- 
door in  staat  heeft  gesteld  tot  deze  medededing. 

De   korte  beschrijving  der  soort^    met  inbegrip  der  ge-' 
slachtekenmerken,    voor   soover  deze  volgens  de  gebrekkige 
gegevens  mogelijk  is^  is  de  volgende: 

CriniUum  Siedenburgii.  Carpuê  dangaium,  gradUy 
aa!€  osseo  Umgo  guandrangularij  quadri^mlcato.  Pclyptumctg^ 
nuB^   aoÜtaritêê,    fernUnaUs,   tmtacuUê  glabris  quatuar{f)  *) 

BabiUU  mare  Indicwm  prope  imuUu  MollueeanoB. 

2^  Vijf  soorten  van  gronden^  verkregen  door  diepzeeloo- 
dingen^  mede  verrigt  aan  boord  van  Z.M.  brik  Cachelot, 
onder  bevel  van  den  Kapitein-Luitenant  ter  zee  a.  f.  sie- 
D£NBUBO,  gedurende  de  maanden  April,  Mei  en  October 
1858.  Deze  ons  ter  onderzoek  toevertroawde  gron^n  ^n 
afkomstig  van  de  volgende  plaatsen  en  diepten  onder  de  zee: 

N^  1.  S*>  51'  Z.  Br.  128«  £'  80"  O.  L.     990  vadem, 
u    2.  4fi  12'  ,     ff    129^  5'            ff    I,    1200     ^ 
ff    3.  8°  52'  ff     ff    128^  51'          „    „    2050     g 
ff    4.  6*>  40^  ff     ff    126-  47'          „    „    2700     „ 

ff    5.  4«  20'  ff     ff    1290  26'  „    „    4000     „ 


*)  Indien  de  in  de  Torige  noot  gegeven  duiding  mogt  biyken  de 
jniiCe  te  zijn,  dan  zoude  de  laatste  zinsnede  dezer  beschrijying  moe- 
ten lilden:  Pmnat  polypiferat  quinque^  lanceolatae,  termttudes. 


(  297  ) 

Het  door  ons  in  dien  toestand  ontvangen  stof  werd  aan  een 
ndkioskopisch  en   mikro-chemi^h   onderzoek    ond^worpen. 
Het  bieek  daarbij^  dat  de  hoofdmassa  is  zamengesteld  uit  zeer 
kleioe  [ji^  tot  sV  millimeter  in  doorsnede>^   scherpkantige 
meer  of  min  doorschijnende,  in  massa  roodachtig   bruingeel 
geklemde  minerale  ligchaampjes,  die  deels  vrij,  deels  onder- 
ling samenhangend  zijn.  Te  midden  daarvan  liggen  velerlei 
ligchaampjes  vaD  organischen  oorsprong  verspreid,  namelijk : 
h.  blaauwe  vroldraden,  naar  schatting  l  van  het  geheel 
Tutmakende; 
2°.  witte  woldraden,  in  geringer  aantal; 
S^.  eenige  weinige  ongekleurde  linnenvezelen : 
4*^.  eenige  kleine  zwart  gekleurde  ligchaampjes,  blijkbaar 
verbrande    planten&agmenten;    in    sommige  is  nog  de  cel- 
stractuor  duidelijk; 

5^  andere  kleine  niet  verkoolde  planten&agmcnten  van 
verschillend  maaksel,  sommige  uit  cellen  met  naauwe  ope« 
ningen  en  zeer  verdikte  wanden  bestaande,  naar  het  maak- 
sel te  oordeelen  vermoedelijk  fragmenten  van  zaadhulsels 
eeaer  leguminnse; 

6^.  eenige    weinige    korte,   eencellige,    spits   toeloopende 
plantenharen,  waarschijnlijk  afkomstig   van    het    zaadhulsel 
eener  graansoort  (tarwe  of  rogge); 
7^  eenige  amjlumkorrels,  geene  echter  grooter  dan  tttt  millim. 
Uit   deze    optelling   blijkt,    dat   zich    in   dit   stof  geene 
«ngantscbe   bestanddeelen    bevinden,  van  welker  tegenwoor- 
digheid   niet    volkomen    rekenschap    kan    worden    gegeven 
door  de  plaats  waar  en  de  wijze  hoe  dit  stof  is  opgevangen. 
Daaronder   behooren  fragmenten  van  de  victualie,  van  er^'- 
!  tcD,   meel    enz.,  vervolgens  verbrande  stukjes  hout  of  turf 
of  steenkool,  door  den  rook  van  de  kombuis  medegevoerd, 
\m  eindeKjk  talrijke  draden,  die  behoord   hebben   aan   den 
;iak,  waarin  het  stof  verzameld  is. 

Het  is  bekend,  dat  shrbnbebg  zoowel  in  passaatstof  als 
in  siroccostof  een  groot  aantal  soorten    van   Diatomeën   en 
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andere  organismen  gevonden  heeft,  welke  een  bestanddeel 
van  den  stofnevel  zelven  uitmaakten.  Wij  hebben  derhalve 
ook  daarnaar  gezocht,  maar  in  het  ons  ter  hand  gestelde 
passaatstof  daarvan  geen  spoor  kunnen  ontdekken. 

Behandelt  men  dit  stof  met  salpeterzuur,  dan  ontstaat  op- 
bruising. Voegt  men  er  dan  eén  droppel  verdund  zwavelzuur 
bij,  dau  vormen  zich  eenige  onder  het  mikroskoop  herkenbare 
gipskristallen.   Ër  is  derhalve  koolzure  kalk  in  aanwezig. 

In  een  platina-lepeltje  in  de  alkoholvlam  verhit,  zweJt 
de  stof  eerst  sterk  op  en  wordt  daarbij  zwart,  ten  gevolge 
van  het  gehalte  aan  organische  inmengselen.  Na  gloeijing 
blijft  een  roodbruin  poeder  over,  dat  donkerder  van  kleur 
is  dan  het  niet  verhitte.  Wanneer  men  het  poeder  in  dien 
toestand  met  salpeterzuur  behandelt,  vallen  de  kleinste  vroe- 
ger zamengeklonterde  moleculen  uiteen.  Het  blaauwe  prae- 
cipitaat,  door  eene  oplossing  van  protocyanuretum  potassii 
et  ferri  daarin  te  weeg  gebragt,  verkondigt  de  tegenwoor- 
digheid van  ijzeroxyd. 

Een  naauwkeuriger  scheikundig  onderzoek  was,  bij  de 
geringe  hoeveelheid  van  dit  stof,  waarover  wij  te  beschik- 
ken hadden,  niet  uitvoerbaar. 

Welligt  zullen  sommige  onzer  geëerde  medeleden  Tan  ons 
verwachten,  dat  wij,  na  deze  beknopte  mededeeling  van  de 
uitkomsten  van  ons  onderzoek,  ons  na  zullen  begevoi  op 
het  veld  der  gissingen  aangaande  den  oorsprong  van  dien 
stofuevel,  te  midden  waarvan  zich  het  schip  Sara  Alida  Ma* 
ria  uren  lang  bevonden  heeft.  Zij  echter,  die  bekend  zijn 
met  de  litteratuur  van  dit  onderwerp,  zullen  het  ons  ten 
goede  houden,  indien  wij  meenen  dat  in  een  Verslag  als 
dat  hetwelk  wij  de  eer  hebben  thans  uit  te  brengen,  daar- 
voor geene  plaats  is.  Zij  weten,  dat  het  thans  waargeno- 
men feit  geenszins  op  zich  zelven  staat,  maar  dat  het  neder- 
vallen  van  een  roodgeel  stof  in  den  Atlantischen  Oceaan  ten 
westen  van  Afrika  tot  de  zeer  dikwerf  waargenomen  verschijn- 
selen behoort,  Eubenbebg  schreef  voor  eenige  jaren  over  dit 
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onderwerp  eene  Verhandeling  van  200  4''-blaclzijden  *) 
öi  vo^de  daaraan  later  in  zijne  Mikrogeologie  f)  nog  een 
en  ander  toe.  Daardoor  en  door  het  veelomvattend  onder- 
zoek, hetwelk  daaraan  ten  gronde  lag,  is  echter  zeer  weinig 
Kcht  opg^aan  over  den  waren  oorsprong  van  dit  stof.  Eene 
hypothese,  die  vroeger,  met  veel  schijn  van  waarheid,  dien 
oorsprong  zocht  in  het  door  den  wind  opgejaagde  zand  der 
Sahara,  is  daarin  wederlegd  geworden.  Eene  andere  is  daar- 
voor in  de  plaats  gesteld,  welke  ons  toeschijnt  nog  minder 
grond  dan  deze  te  hebben.  Wij  meenen  derhalve  dat  de 
tijd  om  uit  de  verzameling  der  feiten  algemeene  en  juiste 
gevolgtrekkingen  af  te  leiden  nog  niet  gekomen  is,  maar 
eindigen  met  den  wensch,  dat  onze  talrijke  Oost-Iudievaar- 
ders,  welke  de  beste  gelegenheid  hebben  om  op  hunne  reis 
het  voschijnsel  gade  te  slaan,  het  voorbeeld  van  Kapitein 
STAFKRT  zullen  volgen,  en  dat  dan  later  eene  naauwkeurige 
vergelijking  van  het  gevondene  ons  eenmaal  in  staat  zal 
stcllöi  om  met  beter  en  vollediger  zaakkennis  dan  thans 
mogelijk  is,  in  dezen  een  eigen  oordeel  uit  te  spreken. 


VERKLARING  DER  AFBEELDINGEN. 

Fig.  L  Orinillum  Siedenburgii,  volgens  de  teekening  in 
het  journaal  der  reis  van  Z.  M.  brik  Cachelot, 
Kapitein-Luitenant  ter  zee  a.  p.  siedenbürg.  Na- 
tuurlijke grootte. 

Kg.  2.   Een  gedeelte  der  verkalkte  as.  Natuurlijke  grootte. 

ïig.  8.   Dezelfde  bij  eene  tienvoudige  vei^ooting. 

Kg.  4.  Dwarse  doorsnede  derzelfde,  vijf  en  twintig  maal 
vej^oot 

Kg.  5.  Overblijvende  zachte,  uit  vezelen  zamengeslelde  massa, 
na  behandeling  met  zoutzuur,  800  maal  vergroot. 

*)  Abkand.  der  Btrlinér  Akademk  1847,  p.  269. 
t)  P.  280. 
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EERSTE   BIJDRAGE 

TOT  DE 

KENNIS   DER  HYMENOPHYLLACEAE 

DOOB 

R.  B.  WAN  DEN  BOSCH. 


Op  welke  wijze  kunnen  de  Hymenophyllaceae,  overeen- 
komstig eene  natuurlijke  groepeering  der  soorten,  in  ge- 
slachten verdeeld  worden? 

Ziedaar  de  vraag,  die  ik  mij  ter  beantwoording  heb  ge- 
steld als  eene  eerste  bijdrage  tot  de  kennis  dier  planten. 

Vooraf  een  kort  overzigt  van  hetgeen  v6<5r  mij  door  an- 
deren te  dien  opzigte  is  verrigt 

Uit  LiNNAEUs'  werken  blijkt,  dat  hem  slechts  een  klein 
getal  soorten  bekend  was,  die  hij  in  één  geslacht  Tri- 
chomanes  bevatte,  welks  kenmerken  hij  dus  formuleerde: 
calyx  turbinatus  solitarius  erectus  ex  ipso  margine  firondis; 
stjlus  setaceus  capsulam  terminans  *). 

J.  ED.  SMITH  splitste  later  het  Linneaansche  in  twee  ge- 
slachten en  onderscheidde  van  Trichomanes  Ilymenophyllum 


*)  Het  (geslacht  TrichomanéB  werd  door  linna.eu8  in  het  CoroUarium 
genertim  pUmtarum  (1737)  ingesteld  en  in  hetzelfde  jaar  (in  den  Hor- 
tus Cliffortianui)  pluhibb's  Poly podium  crispum  cali/c/ferum  (Tab.  86) 
daartoe  gebragt.  In  do  Specits  phntarum  (175S),  het  werk,  van  welks 
verschijning  de  grooto  hervorming  der  systematische  Botanie  dagtee- 
kent,  werd  het  nieuwe  geslacht  voor  goed  gevestigd,  met  elf  soorten, 
van  welke  echter  drie  later  tot  Davallia  en  eene  tot  Aspterium  is  gebragt. 
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naar  hei:  involacrum  bivalve  planiusculam  rectuTD,  colu- 
mella  mclasa  in  tegenstelling  tot  het:  involacrum  urceola- 
tmn  moiiopbjllum  en  de  columella  exserta  pistiUiformis  bij 
Tridmanes  *). 

Deze  oDderscheiding  werd  niet  alleen  door  schkuhr, 
swAEiz  en  andere  voorgangera  op  dit  gebied^  met  uitzon- 
dering echter  van  hisdwig,  overgenomen^  hoewel  het  bekend 
getal  soorten  intusschen  aanmerkelijk  was  toegenomen^  maar 
ook  latere  schrijvers  volgden  haar;  ja  men  vindt  zelfs  bij  de 
nkiwste  bewerkers  der  Hymmophyüaceae  de  twee,  nu  ze- 
rentig  jaren  oude,  geslachten  van  smith  terug,  niettegen- 
staande de  onzekerheid  omtrent  het  geslacht  van  onderschei* 
dene  soorten  de  ontoereikendheid  der  aangenomene  grenzen 
duidelijk  heeft  bewezen,  en  de  pogingen,  om,  door  wijziging 
der  geslachtskenmerken,  deze  op  alle  bekende  vormen  toe- 
passelijk te  maken,  mislukt  waren. 

Het  heeft  intusschen  niet  geheel  aan  pogingen  ontbro- 
ken, om  de,  in  houding  zoozeer  uiteenloopende,  soorten  tot 
groten  te  vereenigen  en  den  vorm  der  vruchtorganen  aan 
de  vorming  van  nog  andere  geslachten  dienstbaar  te  maken. 
Zoo  stelde  desvaux  tj  het  geslacht  Didymogloèsum  voor 
de  Trichomanessoorten  met  eencn,  in  twee  lippen  gespleten, 
20Qm  van  het  indusium  voor,  en  zouderde  boey  de  st.  vin- 
cent §)  onder  de  namen  van  Féea  en  Hymmostachy^  twee 
geslachten  af  ten  behoeve  van  een  drietal,  door  hetero- 
ffloiphie  der  vruchtdragende  frondes  zich  onderscheidende, 
soorten.  Zij  vonden  echter  geen'  bijval  en  werden  door  niet 
dmi  schrijver  aangenomen. 


*)  Dt  Jilkum  generibus  dornféramm  in  Mémoires  de  t Académie  de 
Ttrm.  Zie  róhxr  Archiv  fur  die  BoUudk  1. 12(1797)  p.  47  cam  tab. 

f)  Pradrome  dé  la  /amille  des  fougères  in  Annales  de  la  Soe*  Linnéenne 
(fc  Paris  VI,  1827,  p.  330. 

J)  Dictionnaire  des  Sciences  naturelles  VI,  p.  4t6  (^Féea),  VIII  p.  162 
[HpuRosiackys). 
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Maar  hei  was  vooral  p&bsl^  die  in  zijne^  in  1843  uit- 
gegevene^  Monographie  *)  ie,  te  ziJDen  tijde  bekende  Hy- 
mmopkyllaceae,  ongeveer  200  in  getal^  in  geslachten  ver- 
deelde. Naar,  mijne  meening  behoort  deze  verhandeling  het 
uitgangspunt  te  wezen  van  iedere  latere  bewerking  dier 
groep  en  reken  ik  mij  tot  eene  beoordeeling  verpligt^  te 
meer,  omdat  presl's  systeem^  zoo  ver  mij  bekend  is^  nooit 
ernstig  is  onderzocht  Van  alle  schrijvers,  die  in  de  laat- 
ste 15  jaren  de  Hymenophyllaceae  hebben  behanddd,  is 
KLOTZSOH  t)  de  eenige,  die  het  volgde,  doch  zonder  veel 
bij  te  dragen  tot  zijne  bevestiging  of  verbetering;  de  ove- 
rigen hebbeu  het,  zonder  van  hunne  afkeuring  reden  te 
geven,  stilzwijgend  ter  zijde  gesteld.  Ik  geloof  niet,  dat  die 
handelwijze  is  goed  te  keuren.  Nergens  toch  meer,  dan  in 
eene  wetenschap^  die  op  waarneming  en  ervaring  borusti 
behoort  iedere,  maar  vooral  de  ernstige  en  talentvolle,  po- 
ging tot  uitbreiding  van  kennis  op  prijs  gesteld  te  worden^ 
omdat  zij,  als  zoodanig,  inderdaad  deel  uitmaakt  van  de 
wetenschap.  Berust  zij  op  dwaling,  die  dwaling  worde  aan- 
gewezen en  verbeterd,  lijdt  zij  aan  onvolledigheid,  dat  on- 
volledige worde  aangevuld,  —  maar  te  handelen,  als  ware 
die  poging  nooit  gedaan,  schijnt  mij  althans  eene  misken- 
ning toe  van  de  eischen  der  wetenschap. 

F&bsl's  systeem  heeft  ontegenzeggdijk  meer  dan  éeoe 
zwakke  zijde;  het  lijdt  zelfs  aan  grove  gebreken,  maar  bet 
bevat  ook  veel  bruikbaars;  het  laatste,  waar  het  op  juiste 
waarneming,  het  eerste,  waar  het  op  onvolledige  kennis  of 
op  verkeerde  methode  berust.  De  schrijver  zelf  kondigt  zijn 
systeem  aan  als  eene  proeve,  om  naar  nog  andere  kenmer- 


*)  Hymenophyllaceae.  Éine  BotanUcke  AMandelhig.  Bydragcii  tot 
het  onderwerp  b«vattoD  nog :  £>te  G^fiUsbAndelim  éUipes  der  Farm,  1847 
en  Epimeliae  Botanicae,  1849. 

t)  Beilrëge  zueiner  Flora  der  Aequinoctial'Uey enden  in  Linnaea,  XVIII 
on  XX. 
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keDj  ais  die  syne  vooigangers  gebzaikten,   geslachteu  ie 
vormeii  ia  het  bektng  eener  gemakkelijke   beaiemming   en 
joistere  kamis  der  sooiten,  met  andere   woorden,   ak  eene 
pcDOfe  Tan   een  kunstmatiff  ajsteem.    Niet  de   nataurUjke 
ferwantschap  dus  der  vormen,  verklaard  door  gelijkvormig-* 
heid  van    haren   hoaw,   maar  kenmerken,  a  priori   aange- 
nomen, maken  den  grondslag  er  van  uit;  bet  onUproot  niet 
aaa  de,  door  ervaring  gebleken,  noodzakelijkheid  van  veree- 
niging  of  scheiding,  maar  beoogde  eene  schifting  en  rang* 
iririkking  van  het  bekende  ten  behoeve  van  een  meer   ge- 
ngdd  óveKzigt.    Beeds  daardoor  was  het  voorloopig,  tijde- 
lijk en  moest,  als  ieder  kunstmatig  systeem,  vroc^  of  laat  de 
plaats  inruimen  voor  eene  natuurlijke  groepeering.  Immers 
het  streven  naar  dit  doel  ligt  in  den  gang  der  weienschap; 
en  iDoge  al  het  voordeel   van    brnikbaarheid  in   de  rang- 
schikking van  het  onvolledig  bekende  in  het  voordeel  zijn 
?aa  h(^  kunstmatig  systeem,  met  d^  omvang  der  keunis 
neemt  ook  de  behoefte  toe,  om  de  natuurlijke  verwantschap 
der  vormen  tot  grondslag  van  het  systeem   aan  ie   nemen 
en   zoodoende    als  't  ware  het  beeld  der  Natuur   over   te 
hiengen  in  de  wetenschap.    Het  systeem  der  loofmossen,  ge- 
festigd  op  de  kenmerken  van  kapsel  en  peristomium,  heeft 
ader  uitstekende  diensten  bewezen,  maar  het  begint  plaats 
te  maken  voor  eene  natuurlijke  methode,  op  houding,  leef- 
wijze, ontwikkeling  en  structuur  gegrond,  omdat  door    die 
konstmatige  kaïmerken    de   ongelijksoortigste    vormen   met 
eiksader  vejeenigd  en  daarentegen    andere,   door  innerlijke 
Tervantschap  naanw  verbonden,  verre  van  elkander  geschei- 
im  moesten  worden.    De  natuur  kent  geene  karakters;  zij 
brengt  typen  voort,  wier  wezen   wij   te   erkennen    en    wier 
rerwanischap  wij  te    beoordeelen    hebben   naar    het  geheel 
haier    bewerktuiging,     zigtbaar    in  hetgeen    wij    habitus 
noemen. 
Trouwens  om  de  Uymenophyllaceae  volgens  eene  natuur- 
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tuurlijke  methode  te  ordenen,  ontbrak  hei  presl  aan  toe- 
reikende kennis  der  soorten;  want  het  valt  gemakkelijk  te 
bewijzen,  dat  hij  slechts  een  betrekkelijk  klein  getal  soor- 
ten nit  eigen  onderzoek  kende,  tijdens  hij  zijne  v^hande- 
ling  in  het  licht  gaf.  Ëene  ruime  kennis  nu  van  soor- 
ten en  vormen,  met  naauwkeurigheid  waargenomen,  stelt  al- 
leen in  staat  tot  dat  volledig  overzigt  eener  grootere  of 
kleinere  groep,  dat  noodig  is,  om  de  verwantschap  der  soor- 
ten met  juistheid  op  ie  vatten  en  de  graden  dier  verwant- 
schap zoowel,  als  de  waarde  der  kenmerken,  die  haar  ge- 
meenschappelijk zijn  of  haar  van  elkander  onderscheiden,  ie 
beoordeelen. 

Wat  de  hoofdafdeelingen  (tribus)  bij  fresl  betreft,  de 
oudtijds  onderscheiden  geslachten  Trichomanea  en  Byme* 
nophyllum  werden  voor  hem  de  typen  daarvan,  het  geslacht 
Didymoglosêum  desvaux  de  type  eener  onderafdeeling 
(sectio)  der  Trkhomanoideae,  Die  groepen  zijn  natuurlijk 
en  behooren  behouden  te  worden.  Zij  bewijzen  reeds  da- 
delijk, dat  FBESL  met  den  tact,  den  geoefenden  natuuronder* 
zoeker  eigen,  het  typisch  verschil  der  vormen  juist  wist  te 
vatten;  maar  tevens  bewijzen  de  door  hem  gegeveue  dia- 
gnosen, dat  hij,  bij  gemis  aan  grondige  kennis,  in  gebreke 
is  gebleven,  om  van  den  grond  van  dat  verschil  rekenschap 
te  geven.  De  Trichomanoideae  immers  hebben  volgens  hem 
cenen:  i^sorus,  in  substaniia  frondis  seu  intra  ejuslaminas 
^r immersus,  aut  in  apice  venae  venulaeve  sessilis"  en  een: 
//  receptaculum  filiforme  exsertum,  inferne  capsulis  spiraliter 
//  obsitum,  caeterura  nudum  punctis  excavatis  spiraliter  am- 
//bientibus  ornatum"  (pag.  10);  de  HymenophylUndeae  daar- 
entegen eenen  :  //  soms  in  dentibus  aut  lacinüs  frondis  api- 
/ycalis  immersus,  vel  his  consumtis  sublateralis  exsertus,'' 
een  ff  indusium  e  duabus  laminis  frondis  divisis  et  alteratis 
// constructum,"  ecu  //receptaculum  iuclusum  vel  parumper 
4f  exsertum  aut  apice,  aut  undique  capsuliferum."  (pag.  2,6). 
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Daai^gelatai  het  gemis  aan  scherpe  tegenstelling,  geven  die 

definitiêD  tot  deTolgende  opmerkingen  aanleiding:  vooreerst 
kaQ  bij  pknteni  wier  loof  (in  den  regel)  uit  ééne  oellaag 
bestaat,  wel  geene  spraak  zijn  van  ^^  snbstantia,V  nog  min- 
der fan  f  lafflinae  frondis/'  in  of  tusschen  welke  de  sorus 
soDtt  ingesloten  wezen;  ten  andere  is  het  begrip,  dat  bij  de 
HfmenophgUaideae  het  indusium  in  bouw  afwijkt  (alteratum) 
van  het  loof,  onjuist;  eindelijk  valt  de  kracht  der  tegen- 
stdHng,  wat  het  receptaculum  betreft,  weg,  wanneer  men  in 
auuneiking  neemt,  dat  bij  de  Trichomanoïdeae  de  » puncta 
,exca?ata  apicem  nudnm  spiraliter  ambientia^'  lidteekens  zijn 
Tan  a%evallen  sporangia  en  dat  hun  jeugdig  receptaculum 
dos  volkomen  aan  het  //undique  capsulifernm'"  der  Byme- 
n^hyüddêae  beantwoordt.  Wel  is  in  beide  afdeelingen  het 
indnsiom  zoowel,  als  het  receptaculum  verschillend,  maar 
dat  verschil  hangt  zamen  met  eene  uiteenloopende  ontwik- 
kding  en  deze  behoort  in  aanmerking  genomen  te  worden, 
om  te  kunnen  verklaren,  waarin  dat  verschil  eigenlijk 
bestaat 

Behalve  de  drie,  door  desvaüx  en  boeij  voorgestelde 
geslachten,  die  hij  aannam,  grondt  hij  zich  bij  de  overige 
(20  in  getal)  op  de  vertakking  der  aderen,  den  vorm  van 
het  indusium  en  van  het  receptaculum  en  op  de  aan- 
hfiditing  der  sporangiën.  Wij  kunnen  ze  gevoegelijk  in 
drie  categorièn  verdeelen  naarmate  zij :  bf  op  eene  stellig 
aan  te  wijzen  dwaling,  6f  op  eene  onvolledige  kennis  der 
daartoe  gebragte  soorten  berusten,  M  eindelijk  juist  zijn 
vaaigenomen. 

Op  dwaling  berusten:  Ragatélus^  Meringium,  Mytme- 
cmtylum,  Piydiophyllum. 

RagaUluê  (pag.  16)  vormt  presl  naar  de  afbeelding 
van  TricAomanes  crinitum  in  hedwiq^s  genera  et  species 
fflicnm;  uit  eigen  onderzoek  kende  hij  die  plant  niet.  In 
die  afbeelding  nu  is  het  receptaculum  vooq^esteld  met  een 
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kopvormig  verdikt  uiteinde^  dat  dooir  eene  spleet  overlaugs 
in  twee  lobben  is  gescheiden^  tusschen  welke  een  haarvor- 
mig  ttitsteeksel  ziglbaar  wordt^  terwijl  zijne  sterk  verdikte 
basis  gezegd  wordt  sporangiën  te  dragen.  Van  dit  alles 
is  echter  alleen  het  laatste^  wanneer  men  die  overdrevene  en 
misvormde  basis  uitzondert,  waar;  het  eerste  berust  op  eene 
dwaling^  welligt  veroorzaakt  docnr  den  te  sterken  druk  van 
het  dekglaasje^  waardoor  dat  verdikt  uiteinde  plat  gedrukt 
en^  in  de  rigting  der  verlengde  cdlen,  waaruit  het  reoepta- 
culum  bestaat^  gespleten  is.  In  een  later  werk  {Epimdiaê 
Batanicoê)  heeft  hij  eene  tweede  soort  aan  dit  geslacfat 
toegevoegd  en  door  eene  afbeelding  opgehelderd,  uit  welke 
blijkt,  dat  de  vroeger  aang^omen  kenmerken  van  het  ie- 
ceptaeuhim  plaats  gemaakt  hebben  voor  eene  kopvormige 
aanzwelling^  die  wel  eene  spleet  vertoont,  maar  ommidddlijk 
ouder  deze  cdlen,  in  plaats  van  ^robtuse  clauseque  bilabiato- 
bilobum^^  (p.  19)  te  wezen.  Dan  ook  dit  is  dwaling. 
Wat  de  afbeelding  (Epim.  tab.  9)  vertoont,  is  alleen  denk- 
baar, waar  onderliggende  deelen  door  eene  spleet  der  bedek- 
kende  opperhuid  zigtbaar  worden.  Bovendien  heeft  mij  het 
onderzoek  èn  van  2\  criniium,  èn  van  7*.  eriophoron  ge- 
leerd, dat  het  geheele  receptaculum  uit  homogene  cellen 
bestaat  en  het  verdikte  uiteinde  niets  ongewoons  of  onregel- 
matigs  vertoont.  Daar  nu  het  receptaoulum  in  den  r^l 
aan  zijne  basis  verdikt  is  en  de  aauzwelling  van  het  bovenste 
uiteinde  bij  zeer  vele  soorten  voorkomt,  vervallen  daardoor 
de  kenmerken  van  dit  geslacht. 

Meringium  (pag.  24«  tab.  VIII  B)  berust  op  eene  soort, 
door  H£Uën  op  de  Philippijnen  verzameld  (want  Hymen. 
Blaineanum^  door  fkesl  vraagsgewijze  hierheen  gebragt,  kan 
onmogelijk  tot  dat  geslacht  behooren).  Het  heet  zich  ^an 
Didymoglosêum  te  onderscheiden  door  korter,  wijder  basis 
en  langere,  breedere  lippen  van  het  indusium,  dat  bovendien 
gestecld    en    aan  weerakanten   gevleugeld  (bracteatum)  zijn 


(  307  ) 

moet  Het  laatste  is  dwaling.  In  deze  namelijk  en  in  aseer 
?efe  Hjmenophjlkceae  is  de  rijpe  sorus  teraggebogenj  of 
liever  teruggeslagen^  naardien  hij  met  de  venuia  een*  reg- 
ten,  80ID9  zelfs  een'  scherpen  hoek  vormt;  daar  nu  de  soms 
oksebtandig  is,  gaat  die  afwijking  steeds  gepaaid  met  ver- 
Kheuiag  van  het  naburig,  teeder  loofparenchym  ea  blijft 
doe  afgescheurde  loofirand  alsdan  aan  weerakanten  van  het 
iodusiam  aangehecht.  Deze  aanhangsels  nu  heeft  pbesl 
voor  braeteae  aangezien. 

lifyrmecosiflum  (pag.  27  tab.  X  A)  en  PtfcliophyUwn 
(pag.  28  tab.  XI  £)  onderscheiden  zich,  naar  des  schrijvers 
meening^  door  verlengde  en  aan  den  top  vruchtdragende  en 
daar  met  wratjes  bezette  receptacttla^  de  laatste  bovendien  door 
spUtsing  van  eene  der  lippen  van  het  indusium.  Eerstge- 
iMemd  kenm^k  bestaat,  maar  niet  z(5ó|  als  pb£SL  bedoelt; 
JA  alle  overige  HymmophylUae  namelijk  wordt  het  recep- 
tacolnm  met  de,  zich  aan  zijnen  voet  allengs  ontwikkelende, 
spoiangiën  in  de  hoogte  geheven  en  hangt  het  alleen  van 
honne  meer  of  minder  stevige  aanhechting  af,  of  zij  langer 
d  korter  aangehecht  blijven.  In  het  wezen  der  zaak  is  hier 
dus  geen  verschil,  alleen  hangen  bij  de  soorten,  die^  de 
fthrijver  op  het  oog  had,  de  sporangiën  bijzonder  vast  met 
bet  spoiangium  zamen,  't  geen  echter  bij  zeer  vele  andere 
mede  het  geval  is,  bij  welke  dus  evenmin  de  sterker  ontwikkelde 
aanhechtii^seelien  (wratjes)  ontbreken.  Niet  minder  on- 
vezenlijk  is  de  gespletai  lip  van  het  indusium  bij  Ptycho' 
phyllum;  ja  ik  ben  geneigd,  ze  bij  het  ,  door  f&ssl  on- 
deRDchte,  exemplaar  voor  eene  bloote  speling  der  natuur 
te  houden,  daar  mij,  ook  bij  het  zorgvuldigst  onderzoek 
der,  door  hem  tot  dat  geslacht  gebragte,  soorten  niets 
daarvan  gebleken  is. 

Be  geslachten  PUuromanes^  Leucoman^s,  Mecodium,  Am- 
fUpterum^  DermataphMnum  en  Taschneria  zijn  door  fresl 
niet  veel  meer,  dan  bij  name  vermeld  {Epimd,  pag.  Si68), 
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maar  uit  die  vermelding  reeds  blijkt^  dat  de  schrijver  hier 
zich  op  een  hem  geheel  onbekend  terrein  waagde.  De 
kenmerken  toch^  die  hij  met  een  enkel  woord  opgeeft,  zijn 
zoo  onbestemd,  dat  men  te  vergeefs  naar  zijne  meening 
zoekt.  Maar  bovendien  stuit  men  ieder  oogenblik  op  on- 
ware kenmerken :  b.  v.  ^  alae  yenarum  foliaceae  adnatae'^  bij 
Trich,  glauco/uscum  en  album,  de  vermelding  van  de  laatste 
als  tot  de  Didymogloueae  behoorend,  enz. 

Op  de  aangevoerde  gronden  meen  ik,  dat  de  genoemde 
tien  geslachten  uit  het  systeem  behooren  verwijderd  te 
worden. 

Iets  anders  is  het  met  de  geslachten,  wier  kenmerken  aan 
den  schrijver  onvolledig  bekend  of  minder  juist  door  hem 
opgevat,  maar  die  voor  verbetering  vatbaar  zijn.  Zij  be- 
hooren, evenzeer  als  die  op  goede  waarneming  bernsten, 
maar  met  verbeterde  kenmerken,  bewaard  te  blijven.  Kort- 
heidshalve vermeld  ik  alleen  die  het  meest  verbetering 
behoeven. 

Abrodictyon  (beter  Habrodictyon)  (pag.  20  tab.  VII). 
De  kenmerken  zijn  ontleend  aan  eene,  onder  den  onjuisten 
naam  van  Trich.  anguslatum  door  cüming  in  zijne  Philip- 
pijnsche  varens  verdeelde  soort,  die  inderdaad  eene  stru- 
ctuur bezit,  geheel  afwijkend  van  die  der  overige  Uijmeno- 
phyllaceae.  Ik  houd  uit  dien  hoofde  het  geslacht  voor  gel- 
dig, maar  moet,  op  grond  van  mijne  onderzoekingen,  zijne 
kenmerken  geheel  verwerpen.  Eene  vergelijking  van  prbsl's 
beschrijving  en  afbeelding,  zoo  even  aangehaald,  met  die 
mijner,  zoo  ik  hoop  eerlang,  door  de  Academie  uit  te  ge- 
ven, verhandeling  over  de  Javaansche  Hymenophyllaceae, 
zal  die  verwerping  doen  billijken. 

Hemiphlebium  (pag.  25  tab.  IX).  De  /^vena  inframar- 
ginalis,"'  door  den  schrijver  niet  slechts  in  zijne  diagnose 
opgenomen,  maar  zelfs  afgebeeld,  bestaat  noch  bij  Tricfi- 
puHUum^  noch  bij  eene  der   verwante  soorten.     Bij  Mkro- 
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gmum  daareDtegen  fpag.  19  tab.  VI)  is  zij  in  sommige 
daartoe  behooreitde  soorten  aanwezige  ontbreekt  daarentegen 
in  andere  en  mist  daardoor  hare  waarde  als.  geslachts- 
kenmerk. 

£r  zijn  nog  andere  van  pbesl's  geslachten^  behalve  de 
genoemde,  die  hnn  aanzijn  te  danken  hebben  aan  't  geen  ik 
eene  verkeerde  methode  noemde;  ik  bedoelde  daarmede 
vooral  het  vooruit  vaststellen  van  kenmerken,  zonder  de 
zekerheid  te  hebben,  dat  zij  of  geldig  of  standvastig  zijn. 
Voorbeelden  zijn  Hamoeotes^  Odoniomanee  en  SphaerocUmium. 

De  door  boey  voorgestelde  geslachten  Féea  en  Hyme^ 
noslachyBf  in  zijne  Monographie  aangenomen  meest  op  ge* 
zag  van  anderen,  bevestigt  presl  in  zijne  verhandeling  over 
den  vaatbandel  der  varens  (pag.  23)  van  de  op  grond,  in  het 
laatstgenoemde  voorkomende,  anastomosen  tusschen  de  laat- 
ste adertakjes.  Hoewel  na  in  beginsel  de  waarde  erken- 
Bend  van  de  adering  als  kenmerk  voor  de  systematiek  der 
varens,  zoo  meen  ik  toch,  dat  de  schrijver  hier  te  veel 
waarde  hecht  aan  dien  eersten  graad  van  anastomose,  die 
ax>  menigwerf  bij  soorten  voorkomt,  die  normaal  vrije  ader* 
takjes  bezitten,  zoodra  deze  digt  langs  elkander  loopen. 
Maar  hij  gaat  nog  verder  en  zondert  Trich.  heterophyüum 
als  Homoeaiea  af,  hoezeer  die  soort  van  Féea  spieata  al- 
leea  door  sterkere  vertakking  van  het  loof  verschilt,  maar 
door  de  heteromorphie  zijner  vruchtbare  frondes  daarmede 
naaaw  verwant  is.'  Door  zoo  te  handelen  verhief  presl, 
dankt  mij,  j|^t  soortelijk  kenmerk  ten  onregte  tot  geslachts* 
kenmerk.  Overigens  is  bij  alle  genoemde  geslachten  een 
min  of  meer  duidelijke  vliezige  rand  tusschen  de  vracht* 
baie  venae  aanwezig  en  vervalt  hierdoor  reeds  het,  door 
BOET  aan  zijne  twee  geslachten  g^even,  kenmerk. 

Voor  zijn  geslacht  Neuropkyllum  ontleende  pessl  de 
kenm^ken  hoofdzakelijk  aan  de  ^  venulae  secundariae",  zoo 
als  bij   ze   noemt,  tusschen  de  takken  der  aderen  zigtbaar 
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en  de«e,  hoewel  lang  niet  overal,-  verbindend^  Bij  tóne 
soort  echter,  hem  later  bekend  geworden»  orlweken  die 
venulae^  niettegenstaande  zij  in  alle  andere  ipzigten  met 
de  soorten  van  dat  geslacht  volkomen  overlenstemt.  In 
stede  nu  van  de  geldigheid  van  dat  kenmerWte  betwijfelen, 
vindt  PRESL  in  die  onfistandigheid  aanleidini  tot  vestiging 
van  een  nieuw  geslacht:  Odontomanes  {Epfnel.,  pag.  20)! 
Op  de  onjuistheid  der  benaming  van  de,  ik  deze  en  andere 
Hymenophyllaceae  voorkomende,  venulae  koAi  ik  nader  terug. 
Sphaerocionium  berust  op  de  aanhechtilg  der  sporangiën 
om  den  top  van  het  receptaculum  bij  leekere  soorten  der 
Hymenophylloïdeèn^  in  tegenstelling  tét  het  geslacht  Hy* 
menophyllum,  waar  zij  van  rondom  sftn  dit  orgaan  zijn 
vastgehecht.  Het  kenmerk  schijnt  g^wigtig,  Ik  mag  op 
dit  punt  geen  oordeel  uitspreken.  Om  het  juist  te  beoor- 
deelen,  zou  men  volledige  exemplaren  van  alle  soorten 
moeten  kunnen  onderzoeken,  exemplaren,  —  die  bovendien 
hunnen  vollen  wasdom  hadden  bereikt,  zoodat  men  niet  aan 
de  dwaling  blootgesteld  kon  zijn,  om  een  jong  en  das  aan 
den  top  vruchtdragend  receptaculum,  maar  aan  't  welk 
zich  voortdurend  nieuwe  sporangia  vormen,  zoodat  het  na- 
derhand daarmede  ook  lager  bedekt  zal  zijn,  voor  volledig 
ontwikkeld  aan  te  zien.  Het  is  duidelijk  dat  dusdanig 
onderzoek  niet  dan  aan  levende  planten  mogdijk  is.  Passi 
is  dan  ook  in  de  genoemde  dwaling  vervallen  en  heeft 
ieder  receptaculum,  dat  hem  bij  zijn  onderzoek  voorkwam, 
voor  volwassen  g^ouden,  he^  bovendien  zijne  eigene  dwa- 
ling daardoor  grooter  gemaakt,  dat  hij  voor  de  soorten,  die 
hij  bij  gebrek  aan  exemplaren,  niet  zelf  kon  onderzoeken, 
op  afbeeldingen  en  beschrijvingen  van  anderen  afging. 
Daaraan  is  bet  zeker  te  wijten,  dat  vele  soorten  van  zijn 
Hijmei%ophyUum  eigenlijk  tot  Sphaerocumium  behooren,  en 
omgekeerd.  Dat  bij  een  gedeelte  het  receptaculum  aan 
den    top,    soms  zeer  aanzienlijk  'is  verdikt  en  dit  verdikte 
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uiteinde  met  spovangi^n  is  bedekt^  terwijl  bij  een  ander 
gedeelte  een  knods-,  of  boretel-^  of  haarvormig  receptaculnm 
voorkomt,  dat  over  eijne  geheele  lengte  sporangien  draagt^ 
is  ontwijfelbaar;  maar  wat  mij,  behalve  de  genoemde  on* 
volledigheid  onaer  kennis  te  dien  aanzien,  dat  verschil  als 
geaiachtskemnerk  voor  als  nog  doet  wantrouwen,  is  de  om* 
standigheid^  dat  het  reoeptaculam  bij  soorten,  die  tot  de- 
zelfde natuurlijke  groep  behooren,  onder  alle  die  verschil- 
lende vormen  voorkomt  en  men^  door  het  aan  te  nemen, 
reipligt  is,  om  verwante  vormen  te  scheiden  en  tot  ver«> 
scbillende  geslachten  te  brengen. 

Zal  ik  al  het  aangevoerde  kort  zamenvatten  in  een  oor- 
ded  over  pbesl's  arbeid,  het  is  dit:  dat  zijn  practische  blik 
hem  natuurlijke  groepen  heeft  doen  zien,  die  wel  is  waar 
niet  altijd  juist  of  volledig  door  hem  zijn  gekarakteriseerd, 
(Baar  behouden  moeten  blijven,  omdat  zij  inderdaad  aan  de 
nitaur  zijn  ontleend,  dat  daarentegen  zijne  geslachten,  die 
op  bloot  kunstmatige  kenmerken  berusten,  zonder  schade 
kumen  worden  gemist;  terwijl  ik  aan  het  slot  mijner  be» 
sdioawing  den  verdienstelijken  schrijver  gaarne  de  hulde 
toebieng,  waarop  zijne  poging,  als  de  eerste,  om  wanorde 
ixt  orde  te  vervangen,  waarop  bovendien  eene  uiterst 
«igvoldige  behandeling  van  zijn  moeijelijk  onderwerp  aan- 
spnak  maakt. 

Ik  ga  thans  over  tot  de  beantwoording  der,  door  mij 
nxnopgestelde,  vraag. 

Bij  mijne  pogingen,  om  de  Hymenophyüaceae  systema- 
tBcb  te  ordenen,  heb  ik  getracht  mij  te  vrijwaren  van 
önig  vooropgevat  beginsel  Van  verdeeling,  of  van  voor- 
lirfde  voor  een  of  ander  daartoe  bijzonder  gesohikt  or* 
pan.  Uitsluitend  heb  ik  mij  in  den  beginne  bepaald  tot 
ie  studie  der  soorten  en  mij,  eerst  na  het  volbrengen  van 
soo  nauwkeurig  mogelijk  onderzoek  van  deze,  de  vraag 
idaan,  hoe   ze  te  ordenen.     Ik   moet   bekennen,  dat  mij 
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dit  betrekkelijk  weinig  moeite  heeft  gekost  en  dat  zich,  als 
ware  't.  van  zelf,  de  verwante  soorten  zaamgevoegd  en  van 
andere  hebben  afgescheiden.  De  kenmerken,  die  zich  toen 
nis  onderscheidend  deden  kennen,  zijn: 

1.  ï)e  adering  van  het  loof  en  (wat  daarmede  in  naa^uw 
verband  staat)  de  type  der  loofverdeeling.     Zij  is  drieërlei : 

a.  de  vaatbundel  vertakt  zich  gaffelvormig  digt  boven  de 
basis  van  het  loof; 

6.  hij  lost  zich  (als  ware  't)  in  takjes  op,  die  waaijer- 
vormig  uitstralen; 

c.  hij  zendt  vedervormig  afwisselende  takken  uit. 

De  laatste  is  verreweg  de  meest  algemeene  en  komt  voor 
bij  alle  soorten,  die  eene  frons  pinnata  of  pinnatifida  (welke 
laatste  zeer  dikwijls  tot  den  derden  of  vierden  graad  op 
dezelfde  wijs  verdeeld  is)  bezitten;  de  tweede  is  slechts  bij 
enkele  soorten  waar  te  nemen,  die  een  eenvoudig  loof,  de 
eerste  bij  alle,  die  eene  frons  digitata  of  dichotoma  hebben. 

De  takken  van  den  vaatbundel  (venae)  volgen  de  wijze 
van  vertakking  van  dezen  en  zijn  gaffel-  of  vedervormig 
vertakt.  Insgelijks  volgen  meestal  de  takken  der  venae 
(venulae)  denzelfden  regel;  toch  hebben  hier  en  daar  ve- 
dervormig vertakte  venae  (gaffelvormige  venulae),  eene  af- 
wijking, die  in  bepaalde  groepen  voorkomt  en  dus  be- 
langrijk is. 

De  volgorde  der  vertakkingen  van  de  venae  is  mede  stand- 
vastig eigen  aan  zekere  groepen;  namelijk  de  eerste  ader- 
tak  wordt  afgegeven  of  in  de  rigting  van  den  top  van  het 
loof,  of  wel  in  die  van  zijne  basis.  In  het  eerste  geval  is 
de  eerste,  derde,  vijfde,  enz.  venuia  supera  en  geeft  hare 
takjes  in  diezeUde  volgorde  af  naar  den  kant  der  vena,  de 
tweede,  vierde,  zesde  enz.  daarentegen  naar  den  kant  der 
rhachis ;  in  het  tweede  geval  is  de  eerste,  derde,  enz.  infera 
en  geeft  hare  eveneens  opvolgende  takjes  af  naar  den  kant 
der  rhachis,  de  tweede,  vierde  enz.  naar  den  kant  der  vena. 
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Yoor  gene  is  door  mettenius  de  naam  van  venalae  anodro- 
mae,  voor  deze  die  van  catodromae  voorgeslagen  *). 

Maar  behalve  deze  vertakkingen  van  den  vaatbundel 
komt  bij  onderscheidene  soorten  een  daarvan  geheel  afge- 
scheiden tak  voor^  die,  aan  den  voet  van  het  loof  aan 
den  hoofdvaatbundel  ontsproten,  in  hem  terugkeert  na 
den  rand  van  hetzelve  te  hebben  omzoomd.  Ofschoon  hij 
meestal  met  de  takken  van  den  hoofdvaatbundel  door  ana- 
stomose  zamenhangt,  zoo  meen  ik  hem  toch  als  afzon- 
derlijk te  moeten  beschouwen,  omdat  b.  v,  uit  het  jeug- 
dig loof  van  Trich.  renifarme  blijkt,  dat  de  takken  der 
venae,  even  als  bij  het  meer  ontwikkelde  de  venae  steriles, 
in  een  stomp  verdikt  einde  uitloopen.  Bovendien  ontmoet 
inen  bij  niet  weinige  soorten  langgestrekte,  ondoorschij- 
nende, dikwandige  cellen,  die,  in  rigting  en  lengte  verschil- 
lend, adervormig  aan  elkander  zijn' gevoegd.  Pkesl  onder- 
scheidt deze,  evenmin  als  de  zoo  even  vermelde  randader, 
Tan  het  aderstelsel  en,  hoewel  ik  erken,  dat  zij  als  ru- 
dimentaire vaatbundels  moeten  beschouwd  worden,  al  be- 
staan zij  slechts  uit  ééne  laag  en  al  hangen  zij  zeer  dik- 
wijls niet  met  het  aderstelsel  zamen,  zoo  meen  ik  toch 
dat  de  verschillende  aard  ter  wille  der  duidelijklieid  ver- 
schillende termen  wenschelijk  maakt.  Ik  onderscheid  dus 
als  rhachis,  venae,  venulae  enz.  het  primair  aan  den  hoofd- 
faatbundel  ontspringend  stelsel,  als  vena  secundaria  de  óf 
nije,  bf  daarmede  zamenhangende  randader,  als  venae  en 
venalae  spuriae  de  adervormig  aaneengeregen  gestrekte  cellen. 

2.  Het  weefsel  van  het  loof.  Dit  bestaat  uit  cellen,  die 
of  gelijkvormig  of  ongelijkvormig  zijn :  gelijkvormig,  name- 
lijk met  uitzondering  der  vaatbundels,  die  steeds  als  van 
wnen  koker  van   prosenchymcellen    omgeven  zijn,   zijn   de 


*)  Z66  en  niet ^anadromae  en  catadrömae,  wat  geen  zin   heeft;  zie 
Uder  ehng^  Farrngattungen  IV,  1858,  pag.  2  enz. 
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celleD,  waar  het  gehede  loofblad  uit  puenchym  besiant, 
dat,  zonder  wezenlijke  afwijkingen^  zich  overal  eveneens 
voordoet;  ongelijkvormig,  waar  de  prosenehymcellen  zich 
in  eenx)  laag  uitbreiden  aan  weerskanten  van  den  yaatbun* 
del  en,  onder  en  boven  bedekt  door  eene  laag  parendijm- 
cellen,  een  wezenlijk  aandeel  nemen  in  de  vorming  van  het 
loofvlak.  Het  laatste  komt  slechts  in  ééne  weinig  talrijke 
groep  voor;  het  eerste  daarentegen  is  regel.  Enkele  groe- 
pen vormen  eene  uitzondering  op  dezen  regel,  iu  zoo  vene, 
dat  in  haar  die  gelijkvormige  parenchymcellen,  die  bij 
verre  de  meeste  Hymenophyllaceae  in  eene  enkele  laag  ver- 
bonden zijn,  drie  tot  vier  lagen  vormen ;  deze  wijken  dus 
in  een  zeer  wezenlijk  opzigt  af  van  hetgeen  men  als  r^l 
bij  deze  orde  der  Varens  plagt  aan  te  nemen. 

3.  De  ontwikkeling  dervrudit,  of  \\e:^tx  de  volgcrde  waarin 
de  vruc/iten  zich  ontwikkelen.  Deze  is  niet  steeds  dezelfde 
en  schijnt  regelmatig  te  zijn :  uu  eens  namelijk  ontwikkelt  zich 
de  vrucht  eerst  aan  den  vaatbundeltak  en  later  aan  zijne 
vertakkingen^  daii  eens  vertoont  hij  zich  eerst  aan  de  tak- 
jes (soms  der  tweede  of  derde  orde)  en  't  laatste  aan  den 
vaatbundeltak  zelf.  2iOo  komt,  als  voorbeeld  van  het  laat- 
ste, bij  alle  soorten  met  zamengesteld  vindeelig  loof,  de 
eerste  sorus  aan  het  eerste,  naar  de  vena  toegekeerd^  takje 
der  eerste  venuia,  de  tweede  aan  het  daarmede  overemstem- 
meud  takje  der  tweede,  enz.;  later  ontwikkelen  zich  sori 
aan  de  tweede,  naar  de  rachis  gekeerde  takjes  eerst  der  eerste, 
vervolgens  der  tweede  venuia.  Het  is  mij  voorgekomen,  dat 
deze  regelmatige  ontwikkeling  iri  verband  staat  met  de  volg- 
orde der  vertakkingen  van  den  vaatbundel,  zoo  even  vermeld, 
en  dat  zij  eigen  is  %an  de  soorten  met  venulae  catodromae. 

Waar  de  venulae  anodromae  zijn,  d.  i.  waar  de  eerste  tak 
(venuia)  van  den  vaatbundeltak  (vena)  naar  de  basis  van 
het  loof  is  gekeerd,  daar  is  deze  zelf  (de  vena)  het  eerst 
vruchtdragend,  later  de  aan  weerskanten  opvolgende  venulae. 
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Op  den  eersten  regel  ken  ik  geene  uitzondering,  op  den  laat-  . 
sten  slechts  eene  enkele.    Het  komt  mij  waarschijnlijk  voor, 
dat  ook  bij  de  vormen  met  onverdeeld  loof  eene  zekere  re- 
gelmaat in  deze  bestaat;  ik  moet  echter  bekennen,    dat   ik 
dienaangaande  tot  geene  voldoende  uitkomst  ben  geleid. 

4.  J)e  rand  van  het  bof.  Deze  is  5f  gaaf,  of  getand, 
of  gezaagd.  De  tanden  worden  of  door  eene  uitspringende 
cd  gevormd,  of  door  eenen  uitloopenden  adert^ ;  in  het 
eerste  geval  is  de  tand  natuurlijk  zeer  klein,  voor  het  bloote 
oog  onzigtbaar,  en  stomp,  in  het  tweede  scherp,  duidelijk 
zigtbaar,  soms  in  eene  dodrnvormige  zeer  verlengde  spits 
mtloopend.  Celtanden  komen  bij  zeer  vele  behaarde  soor- 
ten Toor,  bij  welke  alsdan  de  randharen  aan  die  tanden 
ontspringen;  doorntandeu  zijn  aan  enkele  groepen  bepaald 
eigen.  Zaagtanden,  gevormd  door  den  loofrand  zelven,  die  in 
eene  driehoekige,  aan  de  spits  soms  zeer  verlengde,  naar  zijnen 
top  gerigte  lob  uiüoopt,  zijn  mede  bepaald  eigendommelijk 
in  eene  reeks  van  vormen,  die  ook  door  andere  kenmerken 
hare  naauwe  onderlinge  verwantschap   aan  den  dag  leggen. 

5.  De  haren  van  het  loof^  wel  te  onderscheiden  van  de 
haren,  die,  als  overblijfsels  van  den  jeugdigen  staat  der 
plant,  aan  den  vaatbnndel  en  zijne  takken  in  de  meesten 
UBwezig  zijn.  Deze  komen  in  den  regel  geheel  overeen 
met  de  haren,  die,  een  analogon  der '  schubben  (paleae)  bij 
de  hoogere  varens,  het  rhizoom  bedekken  en  aan  den  loof- 
sUd  opklimmen.  Yan  deze  onderscheiden  zich  ten  duide- 
lijbte  de  haren,  aan  het  loofvlak  en  zijnen  rand  ontsprin- 
gend. Zij  zyn  enkelvoudig  of  zamengesteld,  meestal  geleed ;  de 
zamengestelde  baren  zijn  of  gesteeld  en  dan  aan  den  tep  in 
twee  tot  zes  takken  of  stralen  uitloopend,  of  ongesteeld  en 
dan  aan  den  voet  zich  in  takken  gaffelvormig  verdeelend. 

Dan,  behalve  deze  kennierken,  ontleend  aan  de  eigen- 
aardige bewerktuiging  der  geheele  orde,  zijn  er  nog  andere, 
die  slechts  aan  enkele  vormen  eigen  zijn  en  ontleend  wor- 
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den  aan  de  aanwezigheid  van^  bij  andere  ontbrekende^  orga- 
nen of  aan  een',  van  den  regel  afwijkenden,  bouw.  Ik  ge- 
loof, dat  zulke  afwijkingen,   al   komen   zij    ook   in    slechts 
enkele  typea  voor,  hier  evenzeer  aan  de  systematische  rang-, 
schikking  mogen  dienstbaar  gemaakt  worden,  als  b.  v.  bij 
de  loofraossen  de  verdubbeling  der  voorste  bladhelft  van  de 
Fissidenteae,  het  gemis  van  een  operculum  en  de  vierklep- 
pige  kapsel  van  Andreaea   uitstekende   kenmerken    opleve- 
ren.   Zoo  komen  o.  a.  bij  eene  soort  {Trich,  membranaceum) 
schildvormige  schubben  aan  den  rand  van  het  loof  Toor ;  zoo 
hebben  eenige  soorten  (Trich.  proliferum  etc.)  door  prolificatie 
van  den  vaatbundel  een'  'geheel  eigenaardigen  habitus;  zoo 
heeft  eene  enkele  soort  als  ware  't  zamengestelde  cellen,  door 
zeer    verdikte    wanden    ingesloten   en  door    dunnere   dwars 
geplaatste  afscheidingen  in  zeer  smalle  cellen  verdeeld;  enz. 
Men  zal  mij  welligt  tegenwerpen,  dat  onderscheidene  der 
genoemde    kenmerken   van    zeer   ondergeschikt  belang  zijn 
voor  de  systematiek,  daar  zij  ten  deele  betrekking    hebben 
tot  minder  belangrijke  organen ;  dat  b.  v.  de  rand  van  het 
loof,  of  zijne  beharing  ter  onderscheiding  van  soorten  dien- 
stig kan  zijn,  maar  niet  gebruikt  mag  worden    tot  onder- 
scheiding van  geslachten.    Om  die  tegenwerping   te  ontze- 
nuwen moet  ik  aanmerken:    vooreerst,   dat   in   organismen 
zoo  eenvoudig  en  eenvormig   als   de   Hymenophyllaceae  de 
waarde  der  organen  onderling  niet  zeer  verschillend  is;  dan, 
dat  steeds  twee  of  meer  der  genoemde  kenmerken  gelijktij- 
dig aapwezig  zijn;  eindelijk  en  vooral,  dat   in    de  uatnur- 
lijke    methode    de    waarde   der  kenmerken    betrekkehjk  is, 
in  zoo  ver  die  niet  dooi;  de  organen,    aan    welke   zij   ont- 
leend zijn,  maar  alleen  door  hunne  standvastigheid  bepaald 
wordt  *).    De  kenmerken  toch  vormen   het    geslacht   niet, 


♦)  De  Jongste  proeve  van  een  systeem  der  loofmossen  berust  ecnig 
en  aHeen  op  den  habitus  on  het  bladwcefsel,  terwijl  het  perlstomium 
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met  andere  woorden  het  begrip  van  het  geslacht  vloeit  niet 
voort  ait  zijne  kenmerken/  maar  wel  worden  deze  aan  het 
geslacht  ontleend  en  dienen  ons  als  hulpmiddel  om  het  te 
onderscheiden  en  te  keiinen,  Onder  de  kenmerken,  door 
PRBSL  gebezigd,  zijn  onderscheidene  schijnbaar  meer  gewig- 
tig  (b.  V.  de  vorm  van  het  receptaculum,  het  kopvormig 
verdikt  uiteinde  van  dit  orgaan,  de  vleugelranden  derrha- 
cbis,  enz.),  maar  zij  falen  juist  daarin,  dat  zij  niet  stand- 
vastig voorkomen  bij  alle  soorten  eener  natuurlijke  groep 
en  derhalve,  als  geslachtskenmerken  gebezigd,  tot  verbrok- 
Mng  eener  natuurlijke  eenheid  leiden.  Onder  de  opge- 
noemde kenmerken  daarentegen,  en  wel  onder  de  schijn- 
baar minst  gewigtige,  zijn  er,  die  eene  verwonderlijke  stand- 
vastigheid bezitten  en  juist  daardoor  voor  het  beoogde  doel 
hoogst  belangrijk  zijn. 

In  de  navolgende  schetff  eener,  op  natuurlijke  verwant- 
schap gegronde,  dispositie  der  Hymenophyllaceae  heb  ik 
kortheidshalve  naar  mijne  Sijnopsis  *)  verwezen  voor  de 
soorten,  die  tot  elk  der  genoemde  geslachten  behooren  en 
bovendien  aangeduid,  op  welke  wijze  de  grootere  geslach- 
ten in  kleinere  groepen  worden  verdeeld. 

Ordo.  BRYOPTERIDES. 
Subordo.  Hymbnophtllaceae. 
Tribus.  Hymenopliylleae. 
Indusium  complanatum  vel  compressum   bipartitum,   lo- 


(te  foren  als  grondslag  zoo  belangryk  geacht)  om  zgne  onstandvastig- 
lieid  als  geslachtskenmerk  geheel  is  uitgesloten  en  alleen  tor  onder- 
scheiding van  twee  hoofdafdoelingen  is  gebé2igd.  Zie  w.  hitten  Musci 
hdiat  orientales  in  Froceedings  of  the  Linnean  Society  Vol.  I.  1839. 

*)  Kntidlcundig  Jrchief  4q  deel,  1858.  Het  supplement,  dat  in  het 
Ie  deel  eerlang  hot  licht  zal  zien,  brengt  het  getal  bekende  soorten 
op  mim  400. 


I 
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bis    conteztui  &ondis  conformibus;   receptaculam   breve 
definitum.  Venuia  fertilis  simplex. 

Pachyloma,  Frons  dicliotoma,  costa  brevis  venaeqne  dicho- 
tomae  cum  vena  secundaria  marginali  conflaentes,  sori 
apicales  exserti. 

Hym.  margtnatum  hk.   et   grev.   (5yn.,   pag.   45). 

Nomtn   derivatum  a  vocabolis  naxy  et   >üfAa,  mar- 

ginem  incrarsatum  significans. 
Hymenophyllum  8U.  Frons  1--3  piiinatifida^  costa  veuaeque 
pinnatim    ramosae^   venalae   pinnatae   vel   dichotomae^ 
sori  in  laciniis  primariis  vel  secundariis    laterales,  re- 
ceptaculum  filiforme  aequale  Vel  incrassatum. 

Hymen.  sp.  (Syn.,  pag.  45 — 61,  spec.  2 — 72;  pag. 

66—76,  spec.  97—133  et  ?  pag.  77  et  78,  spec. 

137-140. 

Tribus    Lepiocionieae. 

Indusium  basi  plus  minusve  conicum  teres  vel  compressum 
•limbo  bilobum,  contextui  froudis  conforme;  receptaculum 
parumper   elongatum  definitum.    Venuia  fertilis  utrinque 
juxta  basin  indusii  ramulum  emittens. 

Hymenoglosaum  pr.  Frons  simplex,  costa  pinnatim  ramosa, 
venae  simplices,  steriles  apice  incrassato  desinentes 
neque  cum  vena  secundaria  marginali  confluentes,  sori 
laterales,  receptaculum  crassum  davatum  compressum. 
Hym,  cruentum  (ca.v.)  ph.  (Syn.,  p.  45.) 
Serpyllopsis.  Frons  pinnata,  pinnae  simplices  int^rae  vena 
simplici  percursae,  sori  laterales  receptaculum  incras- 
satum teres. 

Trich.  caespiiosum  (gaud.)  hook.  {Syn.^  p.  37).  Plan- 
tulae  habitus  serpjllaceus  nomen  suppeditavit. 
Leptocionium  pr.  Frons  1 — 3  pinnatifida    margine   serrata, 
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reiiae  et  venulae  pinnatae,  sori  in  laciniis  secandariis 
axillares^  leceptaculam  setaceum  vel  clavatam  teres. 
{Syn.f  p.  42— 45^  sp.  1—15);  Hymen,  sp.  (Syn.^ 
pag.  61  —  66,  sp.  73—96);  Hym.  CkUoénH  nooK. 
(Syn.,  pag.  77). 

A.  Frans  plana. 
a.  Laciniae  frondia  dii^ectioni  conformes. 
k        if  n  f         couirariae. 

B.  Froniè  undulaiO'Crispa. 

Tribas  Triehamaneae. 

ludusiam  tubulosum  ieres  limbo  sive  bilabiatum  sive  intc- 
grom  e  stratis  oeilularum  pluribus  contextum;  recepta- 
culum  filiforme  vel  setaceum  indefiiütum.  Yenuia  fertilis 
tttiinqae  juxta  lateia  iudusii  ramolum  emittens, 

A.  Indusii  limbus  bilabiaius. 

llemiphlebium  pb.   Frons   simplex   vel  pinnatifida   margine 
spinalis  nigricantibus  fasciculatis  obsita^  venulis   spu- 
riis  radiantibus  percursa,  sori  terminales. 
.Didym.  sp.  (5^*.,  pag.  39 — 41,  sp.  1  — 10). 

a.  Costa  flabellatim  raraosj^,  venulae  spuriae  continuae. 

b,  Costa  pinnatim  ramosa  (venulis  catodromis),  venu* 
lae  spuriae  intermptae. 

Düijmoglossvm  dssv.  Frons  2 — 3  pinnatifida,  costa  veiiac- 
que  pinnatae,  venuia  spuria  sive  continua  sive   inter- 
rupta  margini   parallela,   sori    in   laciniis   secundariis 
tertiariisve  axillares. 
(Syn.,  pag.  41—42,  sp.  11  —  15.) 

B.  Indusii  Umbus  mdimsus. 

a.  Venulae  spuriae  in  frondis  lamina  variis. 
Mlcrogonium  vjl   Frons    simplex,   costa   sive   simplex   sive 
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pümata^  venae  dichotomae^  venulae  spuriae  radiantes, 
sori  fcerminales. 

Trichom.   sp.  (Syn.,    pag.    14 — 15,    sp.    11 — 16 

ezel.  sp.  14). 

a.  Venulae  spuriae  libere  desinentes. 

b.  Venulae  spuriae  secus  marginem  junctae. 
Crepidomanes  pe.  Frons  1—2  pinnatifida,  costa,  venae  ve- 

nulaeque  pinnatae,  venuia  spuria  subcontinua  maigi- 
nalis  vel  margini  parallela,  sori  in  laciniis  axillares. 
Bhizoma  repens. 

Tricham.  sp.  (Syn,,  pag.  2Z,  sp.  48 — 53,  exd.sp.  51). 
Lacoatea.  Frons  1 — 3  pinnatifida,  costa  venaeque  pinnatae, 
venulae  dichotomae,  fertiles  excurrentes,  venulae  spuriae 
breves  vermiculares  in  lamina  frondis  sparsae,  sori 
laterales  longe  exserti.  Bhi2Soma  scandens;  rhachides 
plerumque  radicantes. 

Trichom.  sp.  (Syn.,  pag.  30,    sp.  81 — 82).   Genus 
dixL  in  bonorem  amici  Doet.  van  der  sande  laoostk. 

b,  Venulae  spuriae  nuUae. 

a.  Venulae  catodromae. 

j  Maschalo8oru8.  Frons  pinnatifida,  sori  axillares. 

I  Trichomanes  Maugeoti  v.  b.  B.    (Syn.,  pag.  38,  sp. 

)  114).    Nomen  insolituin  fructus  in  hoc   genere  si- 

I  tum,  aaillarem  nempe,  significat. 

]  Féea  BORY.  Frondes  heteromorpbae.    Fertilis  venae  sive  sim- 

plices  sive  pinnatae,  cunctae  sorigerae;  sori  iu  stipite 
*  (plerumque  elongato)  sive   spicati   sive  in    ejus   apice 

;  racemulosi,  lamina  foliacea  interposita  aut  param  evo- 

luta  aut  ferme  obsoleta.  Sterilis  pinnatifida,  raro  ulte- 

rius  divisa,  venulae  venularumque  rami  furcato^icho- 

tomi. 

(Syn.,  pag.  6-7.) 
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Neunmcuies  tbevis.  Frons  pinnata^  pinnae  decurrentes 
conflaentes,  venulae  densae  parallelae  furcatae,  inden- 
tes  marginis  cuspidatos  excurrentes^  sori  in  dentibus 
apicales. 

(Syn.,  pag.  7—10,  sp.  1—5.) 
Ptilopmium.     Frons   1 — 2   pinnatifida    mai^ine   denticu- 
lata,  pilis  hyalinis  sessilibos  simplicibus  (raio  furcatis) 
sparsis  obsessa,  vennlae  pinnatifidae  vel  farcaiae,  sori 
terminales. 

Tricham,  sp.    (Syn.,    pag.    15—21,    sp.    17—48, 

exd.   sp.  25).  Nomen  desumtum  a  irrcXov  et)»uX>oy, 

quo  habitas  plnmaeformis  indicetnr. 

j$.  Yennlae  anodromae. 

Cej^uüamanes  pr.     Frons  pinnata  vel  subpinnatifida,  pinnae 
inaequilaterae  margine  dentatae,  venulae  densae  paral- 
lelae   fureatae,    fertiles   obtuse   desinentes,    steriles  in 
cuspidem  (saepe  elongatam)  excnrrentes;  sori  in  sinu- 
bas  dentium  iniramarginales  sessiles. 
(Syn.,  pag.  10—12,  sp.  1—9.) 
PklAiophyllum.     Frons   pinnata,    pinnae    margine   integro, 
venolae  fnrcatae,  sori  in  axillis  pinnarum  immersi. 
Trichom.  venosum  e.  be.  (5^n.,  pag.  37,  sp.  112.) 
Genus  monotypum,  in  posterum  melias  definiendam. 
Nomen  a  pristino  nomine  mntuatam. 
üérodidyou   pb.  Frons   bipinnatifida  e  cellulis    transverse 
seriatis,  seriebus  septis  callosis  flexuosis  sejunciis,  con- 
texta,  venae  venulaeque  pinnatae. 

Trichom.  Smithii  hook.  (Syn.,  pag.  37,  sp.  111.) 
(ionocormua.     Frons  stipite  rhachive  prolifero-ramosis  com- 
posita^   frondiculae  dichotome   divisae,    costa  s.  brevis 
dichotoma  s.  magis  evoluia  pinnata,  in  venas  furcatas 
abiens. 
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Trichom.   sp.    (Syn.,   pag    13,  ep.  1—2;  pag.  14, 

sp.    9 — 10.)   Nomen   stipitem    prolificantem   (yóvoc 

et  xrpftoc)  significat. 
Trichomaneê  l.     Frons    sive   digitata  sive    1 — 3   et    ultra 
pinnatifida,    venae   sive   dichotomae  8ive  (cam  vendis 
haromque  ramis)  pinnatae. 

Trichom.   sp.   (Syn.,  pag.  13— lé,  sp.  4— 8;  pag. 

17,   sp.    25;    pag.  22,    sp.    51;  pag.  22— 87,sp. 

54—110  (excl.  pag.  30  et  31  sp.  81,  82,  86  et  87.) 

Subordo.  Diploöphyllaceae. 

Cardiomanes  pb.  Frons  simplex  e  cellularum  consimiliam 
stratis  quatuor  contexta,  costa  nalla,  venae  e  basi 
radiantes  furcatae,  steriles  ante  marginem  apice  incras- 
sato  desinentes,  fertiles  cum  vena  secundaria  maigi- 
uali  confluentes,  sori  terminales  tricbomanei,  recepta- 
culum  crassum  aequale  teres  paramper  exsertum. 
(Sy/i.,  pag.  6.) 

Lecanium  pe.  Frons  simplex  e  cellularum  consimilium 
stratis  duobus  tribusve  maxima  parte  contexta,  mar- 
gine  squarois  peltatis  obsita,  costa  subnulla  in  venas 
furcatas  flabellatim  abiens^  venulae  spuriae  venis  pa- 
rallelae,  sori  terminales  tricbomanei,  receptaculum  se- 
taceuro  longe  exsertum. 

Trichonu  membranaceum  l.   (5yw.,  pag.  15,  sp.  14.) 

Cranpedoneuron,  Frons  2 — 3  pinnatifida  e  cellulis  dissi- 
milibus  contexta,  prosenchymaticis  intimis,  venis  ve- 
uulisque  pinnatis  limbum  opacum  plus  miuusve  la- 
tum  efficientibus,  parencbymaticis  extimis  teneris,  sori 
axillares  tricbomanei,  receptaculum  filiforme  longe 
exsertum. 

Tridiom.  sp.  (Syn.,  pag.  21,  sp,  44 — 47.) 

Diploöphyllum,  Frons  2 — 3  pinnatifida  e  cellularum  con- 
similium  stratis   tribus,  intimis  amplis,  contexta,  sori 
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leptocioniei,  receptaculum  clavato-incrassatum  iuclusum 

vel  param  exsertam. 
Hymen.  sp.  (Syn.,  pag.  77,  sp.  134 — 135.)  Stratosum 
frondis  contextam  in  his  speciebns  primam  observavi 
nomenqoe  ad  illud  designandum  apium  imppsui. 
Daoallicpds.     Prons   3    pinnatifida   vel  decomposita  e  cel- 

lularnm   consimiliuin  subaequalium  stratis  tribus  con- 

t^ta,   sori   trichomanei,   receptaculum   fQiforme  longi- 

nscale  exsertum. 
Trichom.   sp.  [Syn.,  pag.  81,  sp.  86—87.)  Species 
siatora   et   habitu  filicibns  veris  proximae,  Davalli- 
asque  uonnullas  baud  male  simulantes. 

Subordo  Loxsomaceae. 

Uswma  s.  bb.     (hook.  gen.  fil.  tab.  XV.) 

Vasthoudend  aan  de  stelling,  dat  de  Hymenophyllaceae 
eene  overgangsgroep  vormen  tusschen  mossen  en  varens,  heb 
ik,  nadat  mij  gebleken  was,  dat  niet  slechts  Hymen,  dila- 
iatum,  bij  wijze  van  uitaondering,  maar  onderscheidene  an- 
dere soorten  uit  meer  dan  ééne  cellaag  bestaan,  deze  alle 
als  hoofdafdeeling  afgescheiden.  Ik  vond  daartoe  te  meer 
aanleiding,  omdat  inderdaad  die  alle  zich  ook  door  habitu- 
eele  kenmerken  van  anderen  onderscheiden.  Deze  —  de 
DtploöphyUaceae  —  vormen  alzoo  den  overgang  tot  de 
Loisomaceae,  die  door  hare  epidermis,  gesteelde  sporangiën 
en  paraphysen  op  hare  beurt  den  overgang  vormen  tot  de 
eigenlijke  varens.  * 

De  Hymmopliyllaceae  splitsen  zich  in  drie  groepen,  van 
wdke  de  Hymenopkylleae  en  Trichomaneae  grootendeels 
met  de  geslachten  Hymenophyllum  en  Trichomanes  der 
schrijvers  overeenstemmen,  terwijl  de  Leptodonieae  tusschen 
beide  in  staan  en  onder  hare  soorten  vele  bevatten,  die, 
den  vorm  van  het  indusium  alleen  in  aanmerking  genomen, 
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door  verschillende  schrijvers  nu  eens  tot  Hymenophyllamj 
dan  weder  tot  Trichomanes  gebragt  zijn.  De  eerstgenoemde 
onrlcrafdeelingen  komen  das  met  die  van  peesl  overeen, 
maar  zijn  thans,  zoo  ik  meen,  op  een'  beteren  grondslag 
gcvoetigd,  namelijk,  niet  zoo  zeer  op  den  vorm,  als  wel  op 
deu  bouw  en  de  ontwikkeling  der  vruchtorganen  (zoo  ver 
de^é  bekend  zijn). 

liet  onderzoek  der  vrucht  in  een  zeker  aantal  soorten 
van  verschillende  groepen  heeft  mij  doen  zien,  dat  de  vrucht- 
bnro  venuia  of  geheel  als  receptaculum  in  het,  door  een- 
voudige verdubbeling  der  enkele  cellaag  gevormd,  indasiura 
treedt  (f/ymenophylleae),  bf  aan  den  voet  van  het,  even- 
eens gevormd,  indusium  twee  korte  zijtakjes  afgeeft  {Lep* 
toüionieaé),  of  eindelijk  twee  zijtakken  uitzendt,  die  het 
indusium,  welks  wanden  echter  uit  twee  of  drie  cellageu 
bestaan,  tot  aan  zijnen  rand  begrenzen  (Trichomaneae)  *). 
Bovendien  schijnt  in  die  afdeelingen  de  ontwikkeling  van 
liet^  receptaculum  en  zijne  sporangiën  eene  andere  te  zijn. 
In  de  eene  namelijk  Uiymmophylleae)  is  die  beperkt  in 
zoover,  als  het  receptaculum,  nadat  de  sporangiën  gerijpt 
zijuj  zich  niet  meer  verlengt,  in  de  andere  (Trichomaneaé) 
daarentegen  onbeperkt  in  dien  zin,  dat  dat  orgaan  aan  zij- 
nen voet  steeds  voortgroeit  en  nieuwe  sporangiën  voort- 
brengt, terwijl  aan  zijnen  zich  steeds  verléngenden  top  de 
Hdteekènen  zigtbaar  zijn  van,  vroeger  daar  aangehechte, 
sporangiën.     De  Leptocionieae  komen,  wat  dit  kenmerk  be- 


*)  Latero  onderzoekingen  hebben  'my  overtuigd,  dat  ik  vroeger 
dwnnldc,  toen  ik  afging  op  hetgeen  bij  doorvaUend  licht  aan  de  plant 
zé[va  is  waar  te  nemen.  Thans,  nadat  ik  de  zaak  met  behulp  van  het 
microscoop  onderzocht  heb  op  doorschijnende  doorsneden,  vind  ik  de 
opmerking  van  mettkmius,  wat  de  vertakking  der  vrachtbare  venala 
betreft,  bevestigd,  maar  verwonder  mij  thans  te  meer,  dat  hem  de 
bcju^y  van  het  indusium  onbekend  is  gebleven,  indien  ik  althans  mag 
aaü  nemen,  dat  zijn  beweren  op  betore  gronden  berust,  dan  mijne 
vroegere  meening. 
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treft,  meer  met  de  BymenopJiylleae,  overeen.    Ik  moet  ech- 
ter bekennen,    dat    ten   aanzien    van  deze  kenmerken,  nog 
eeae  reeks  van  onderzoekingen  vereischt  wordt,  om  b.v.  bij 
soorten,  voor   als   nog   bij  gemis   aan   stellige  waarneming 
tot   de   Hymenophylleae    gebragt,    de    aan-of    afwezigheid 
rau  takjes   der   vruchtbare   venuia  aan  te  toonen.     In  en- 
kele o.  a.    Hymen,   rarum^  Lyallii,  gracile  bestaan  zij,  in 
de  groepen  van  Hymen,  polyanthos  en  undulatum  vermoed 
ik  hare   aanwezigheid,   in   de   behaarde   soorten    {Hymen, 
kirsuUfm^  dliatum^  Organenee  etc.)  ontbreekt  ieder  spoor  er 
van   en    het  >  is  aan  deze,  die  zoo  door  eenvoudigheid  van 
structuur  zich  onderscheiden,  dat  ik  het  kenmerk  der   Hy- 
menophylleae  ontleen.  Maar  vooral  vereischt  de  ontwikkeling 
Tan  het  receptaculum,  zal   zij   naar   eisch  gekend  wórden, 
een  naauwkeurig  onderzoek.     Treedt  de  vaatbundel  bij  allen 
in  het  receptaculum?  Is  dit  inderdaad  voortzetting  (verlen- 
ging door   wasdom)   der  venuia  of  ontwikkelt  het  zich  als 
afzonderlijk  orgaan  aan  den  top  (in  de  rigting)  der  venuia? 
Is  de   afsnoering  van  het  receptaculum  beneden  zijne  ver- 
dikte   basis,   na   volbragte   functie,    regel  of  uitzondering? 
Waarvan  is  zij  afhankelijk?  Deze  en  meer  dergelijke  vragen 
doen    zich  voor,    zonder    dat    daarop    thans    een  voldoend 
antwoord  kan  gegeven  worden. 

Wat  de  door  mij  aangenomene  geslachten  betreft,  veer- 
tien daarvan  zijn  aan  andere  schrijvers  en  van  deze  tien 
aan  presl  ontleend.  Yan  alle  echter  zijn  de  kenmerken, 
overeenkomstig  den  uitslag  van  latere  waarnemingen  gewij- 
zigd en,  naar  ik  meen,  verbeterd.  In  enkele  gevallen  wa- 
leo  deze  wijzigin^n  van  dien  aard,  dat  naauwelijks  méér 
dan  de  naam  van  het  geslacht  overbleef;  ik  verkoos  dit 
echter  boven  het  noodeloos  invoeren  van  nieuwe  namen. 
De,  door  mij  zelf  voorgestelde,  zijn  tien  in  getal,  van  welke 
vier  monotype:  Pachyloma,  MaschalosoruSf  PhJsbiophyllum 
fli  SerpyUopsis    —    alle   vormen,    die  geheel  óp  zich  zelf 
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sUan    en  efenmin  hans  gelijken  onder  de  bekende  hebben, 
als  prml's  Cardiomanes,  Lecamum,  Hal>rodictyon  en  HyJ^ 
fUH^loêmm.     Laeoüea    heeft   door    haar  klimmend  rhizoma 
analogie  met  de  groep  van  Trkhom.  radicans,  maar  onder- 
scheidt   rich   door  een"  eigenaardigen  habitus;  zij  mist  die 
tot  in  de  laatste  looMippen  symmetrisch  vinvormige  verdee- 
ling,    maar   bedt   daarentegen  in  de  zamenstelling  van  het 
loof  meer  den  typus  van  gaffelvorming,  dien  de  takken  en 
takjes    der  aderen  vertoonen;  korte  gekromde  venulae  spu- 
riac   lijn    tnaschcn    de   parenchymcellen    van   het  loof  ver- 
spreid,    de    vruchtbare    adcrtak  verlengt  zich,  knodsvormig 
aangeawoUcn,    tot   buiten    den  loofrand,  'tgeen  ten  gevolge 
heeft,  dat  de  soms  ver  daarbuiten  uitsteekt  en  als  ware  't 
gesteeld  is.  PtÜapkyüwm  vertoont  duidelijker,  dan  de  overige 
geslachten,  met  welke  hij  door  catodrome  venalae  aan  Tri- 
Jèomana  en  de  verwante  geslachten  is  tegenovCTgesteld,  het 
verband   tusschen    de»  volgorde  der  vertakkingen  van  den 
vaatbondel  en  de  ontwikkeling  der  vrucht;  de  eerste  sorus 
IS   steeds   aan    den    top  der  Tena;  bovendien  onderscheiden 
habitus,    cdvorm    en    beharing   dit,    reeds  door   prksl  als 
toekomstig  aangeduid,  geslacht   volkomqn.    Gonocormus  be- 
staat  uit  soorten,   die   doe»  eene,   morphologisch  nog  niet 
ondenochte    zijdelingsche   prolificatie    van   den    vaatbondel 
en  xijnc  takken  xich  van  alle  bekende  typen  onderscheiden. 
Einddingscfae  prolificatie  der  lich  verlengende  rhachis,  die 
(onder  den  invloed  van  vochtigheid)  aan  haren,  tot  rhizoma 
geworden  top,   jonge   plantjes  ontwikkelt,   komen   evenzeer 
onder  de  UfwumoptjfUiiceaê  voor,  als  onder  de  hoogere  va- 
rens  {AspUmmm  b.v.).   Ik   meen   echter,    hoezeer   ik   geen 
stellig   ooided    waag,   dat   de    prolificatie   bij    Gonocormus 
eene  andere  beteekenis  beeft.     Overigens  komen  de  zes  be- 
kende  soorten    van  dit  nieuw  geslacht  in  habitus  en  loof- 
we^el  met  dfcuider  oveteen.    DiploopkifUum  ontleent  zijne 
kenmerken   ••"^   ■"     "xieiisldling  rijner  firondes.     De  vorm 
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der  indosiën  deed  vro^r  de  beide,  daartoe  gerekende 
soorten,  lot  Hymtnophyllum  brengen ;  er  is  echter  een  korte, 
maar  daidelijke  aderlak  aan  weerskanten  van  hunnen  voet 
waar  te  ne{nen.  Cratpedoneurim  bezit  eene  geheel  eigen- 
aardige structuur.  De  afbeelding  in  de  Hymmophyllaceae 
Japanieae  (tab.  X)  geeft  daarvan  eene  voorstelling,  duide- 
lijker dan  eene  beschrijving  vermag  te  doen.  AUe  soorten 
komen  oyereen  in  eene  grijsachtige  kleur  van  ééne,  of  van 
beide  zijden  van  het  loof,  veroorzaakt,  zoo  H  schijnt,  door 
een  daauwvormig  waas,  waarvan  de  natuur  mij  echter  on- 
bekend is  gebleven.  DavalliopM  eindelijk  verhoudt  zich 
tot  Tricltamanes,  als  Diploópkyllum  tot  Hymenophyllum. 
Bij  alle  soorten,  die  ik  onderzocht,  vond  ik  verdubbeling 
der  cellaag  en  in  dit  kenmerk  de  bevestiging  van  het  ge- 
slacht, dat  een  eigenaardige  habitus,  aan  Datallxa  Canari" 
enas^  tinuifolia^  eta  herinnerend,  deed  vermoeden. 

Dan  ook  ten  aanzien  van  de  geslachten  en  hunne  ken- 
m^ken  moet  ik  opmerken,  dat  er  nog  een  zeer  ruim  veld 
Tan  onderzoek  overblijft  en  dat  de,  ons  thans  bekende 
soorten,  die  ongetwijfeld  niet  méér  dan  een  klein  gedeelte 
isx  werkelijk  bestaande  uitmaken,  in  menigerlei  opzigt  bij- 
zonderheden vertoonen,  die  tot  afwijking  in  ontwikkeling 
ea  groeiwijze  doen  besluiten. 

Twee  oiustandigheden  echter  zijn  er,  die  ieder  naauw- 
keurig  en  genoegseaam  omvangrijk  onderzoek  der  Hymeno» 
pkyllaceae  in  zoodanige  mate  bemoeijelijken,  dat,  althans 
eene  spoedige,  verspreiding  van  het  gewenschte  licht  over 
mnuge  bijzonderheden  van  den  groei,  den  bouw  en  de  ont- 
wikkeling dezer  groep  niet  mag  worden  te  gemoet  gezien. 
Die  omstandigheden  zijn :  het  gemis  aan  levende  planten  ^ 
de  noodzakelijkheid  om  gedroogde  exemplaren  te  onderzoe- 
ken. Aan  het  eerste  schijnt  de  cultuur  niet  te  kunnen  te 
gemoei  komen,  daar  de  Hymmophyllaceae  zich  hardnekkig 
tegen  de  in  H  werk  gestelde  pogingen  verzetten.    Van  alle 
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soorten  nu  komen  slechts  drie  in  Europa  voor;  eene  van 
deze  uitsluitend  in  Ierland  op  eene  beperkte  groeiplaats, 
de  beide  andere,  behalve  in  Groot-Brittanje,  verspreid  op 
enkele  plaatsen  aan  de  westkust  van  het  vastland  en  in 
Italië.  Alle  vragen^  die  zich  "ïian  kieming,  ontwikkeling 
en  groeiwijze  vasthechten,  kunnen  derhalve  in  ons  werelddeel 
slechts  Aé&r  worden  beantwoord  *).  Wat  wij  vail  den  bouw 
der  Hy^menophyllaceae  weten  is  aan  het  onderzoek  van  ge- 
droogde planten  ontleend;  maar  ook  dit  heeft  eigenaardige 
bezwaren.  In  weinige  plantenverzamelingen  komen  zij  voor 
en  zijn,  voor  ver  het  grootste  gedeelte,  ook  in  de  uitge- 
breidste en  rijkste  Herbariën,  slechts  in  een  klein  getal 
specimina  aanwezig.  Men  moge  nu  aan  het  wetenschap- 
pelijk  onderzoek  zijn'  eigendom  gaarne  offeren,  maar  met 
die  van  anderen  zoo  te  handelen,  ware  ongeoorloofd,  't  Is 
bovendien  niet  genoeg,  om  een  oi^aan  ééns  te  onderzoeken, 
men  dient  het  in  verschillende  graden  van  ontwikkeling 
na  te  gaan  en  behoeft  dus  voor  dat  onderzoek  een  zeker 
aantal  planten  van  verschillenden  leeftijd.  Daarbij  komt  de 
kleinheid  der  deelen,  die  niet  alleen  het  microscoop  onrais- 


*)  Het  opstel  van  herman  crüobr  (Bot.  Ztg,,  1860,  K^  45)  kwam 
mij  eerst  ter  hand,  toeir  het  mijne  bgna  voltooid  was.  De  schrijver 
onderzocht  aan  levende  planten  o.a.  de  ontwikkeling  van  het  reccpta- 
culum.  Ik  verheug  m\j,  dat  2\jne  bevinding,  wat  betreft  het  verschil 
tusschen  Tn'choinaneën  en  Hymenophylleën^  de  mijne  bevestigt.  Men 
mag  echter  verwachten,  dat  de  scherpzinnige  schrijver  dit  onderzoek, 
eenmaal  aangevangen,  zal  voortzetten  ;  dat  hij  den  sorns  in  verschil- 
lende typen  in  aUe  stadiën  z\jner  ontwikkeling  zal  willen  volgen  en, 
als  slotsom  van  zijn  onderzoek,  ons  eenmaal  de  juiste  verhouding 
tusschen  de  verschillende  organen,  die  tot  de  vruchtvorming  bijdra- 
gen, zal  lecron  kennen.  Wanneer  hij  overigens  nu  reeds  meent,  het 
indusium  der  Hymtnophyllacèat  een  indushtm  spurium  te  mogen  noe- 
men, dan  doet  hij,  naar  m\jne  bescheiden  meening,  de  natuur  geweld 
aan,  door  de  notie  van  indusium  spurium,  ontleend  aan  dit  orgaan 
by  de  hoogere  varens,  op  haar  toe  te  passen  en  voorbij  te  zien. 
dat  eerst  behoort  bewezen  te  worden,  dat  dit  orgaan,  wat  betreft 
zijne  genesis  en  strtfctuur,  volkomen  in  beide  idcntisch  is. 
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baar  maakt,  maar  gedurig  tot  het  maken  vau  volkomen 
dooischijnende  doorsneden  in  yerschillende  rigtingen  yer- 
pligt^  die,  zelf  aan  eene  geoefende  hand,  door  een  vlak  van 
menigwerf  sleehts  ^^^  millim.  dikte  niet  altijd  gelnkk^  eax 
althans  zeer  veel  tijd  vereischen.  En  hoewel  het  celweefsel 
met  gretigheid  het  vocht  opslorpt  en  ieder  gedroogd  plant- 
je (als  bij  de  mossen)  zijne  oorspronkelijke  houding  door 
min  of  meer  langdurige  indompeling  in  water  terug  erlangt, 
zoo  is  het  er  echter  ver  af,  dat  dit  met  de  afzonderlijke  cellen 
steeds  het  geval  zou  zijn,  terwijl  bovendien  de  harsachtige  (P) 
tegen  de  wanden  verdikte  celinhoud  het  praeparaat  ondai- 
ddijk  maakt.  Aan  Phytotomen  mogen  deze  bezwaren  niet 
eeer  gewigtig  toeschijnen,  voor  de  meeste  Systematici,  meen 
ik,  dat  zij  dit  inderdaad  zijn. 

Ik  sfel  mij  voor  in  eene  volgende  bijdrage  eene  schets 
te  leveren  van  de  geographische  verspreiding  der  Hymeno- 
fAifUaeeae,  uit  welke,  naar  ik  meen,  het  thans  voorgedra- 
gene  in  zoo  ver  bevestiging  zal  erlangen,  als  daaruit  blij- 
ken zal,  dat  de  soorten  van  bijna  alle  thans  voorgestelde 
geslachten  een  geographisch  beperkt  voorkomen  hebben.  Ik 
vlei  mij  overigens  niet  met  de  verwachting,  dat  het  mij 
gelukt  is,  eene  systematische  rangschikking  der  Hymeno- 
phyüaceae  te  vestigen.  Ik  heb  getracht  te  ordenen,  wat 
voor  mijn  gevoel  een  chaos  was.  Is  het  te  verwonderen, 
wanneer  het,  bij  eene  eerste  poging,  niet  overal  gelukte? 
wanneer  het  den  onderscheidingskenmerken  nu  eens  aan  vol- 
ledigheid, dan  weder  aan  de  vereischte  scherpto  ontbrak? 
of  wanneer  ik  bij  hunne  waardèering  mij  soms  te  zeer  door 
mijne  subjectieve  opvatting  liet  leiden?  Dat  zwakke  en  on- 
toereikende gevoel  ik  zoo  zeer,  als  iemand;  maar  ik  ben 
vast  overtuigd,  dat  voortgezette  studie,  dat  bovenal  de 
waarneming  van  levende  planten  het  ontoereikende  zal 
aanvullen,  het  gebrekkige  zal  verbeteren.  En  wanneer  ook 
al  door    anderen   de  geldigheid   der  gebezigde  kenmerken 
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ttiet  mogt  worden  erkend  en  men  sal  meenen^  de  vooige- 
Bielde  geslachten  alleen  als  ondeiafdeelingen  van  grootere 
geslachten  te  mogen  doen  gdden,  du  aal  toch  reeds  hier- 
door eene  inderdaad  natnnrlijke  groepeering  der  voschil- 
lende  typen  verkregen  worden,  in  jdaats  van  de  tot  nu  toe 
gd)ezigde,  in  welke  de  meest  ongelijksoortige  votmau  door 
«en  of  ander  kunstmatig  kenmerk,  het  rhizoma  b.v.^  ver- 
bonden, vreedzaam  naast  elkander  stosden. 


GEWONE  VERGADERING 

DSa   AFJ)£BLINO 

WIS-  ÏN  HATÜÜRKÜWDIGE  WETENSCBAPPEN, 
6EH0DDEN  DER  29Bt«»  DECEMBER  1860. 


Tyenwoordiff  de  Heeren:   g.  simons,  w,  vrolik, 

G.  A.  VAN  KERKWIJK,  P.  ELIAS,  A.  W.  M.  VAN  HASSELT, 
A.  H.  VAN  DER  BOON  MESCH,  J.  O.  8.  VAN  BREDA, 
ï.  J.  STAMKART,  F.  C.  DONDERS,  E.  H.  VON  BAÜMHAUER, 
P.HARTING,  R.  VAN  RESS^G.  E.  VOORHELM  SCHNEEVOOGT, 
/.  VAN  OBUNS,  H.  J.  HALBERTSMA,  C.  J.  MATTHBS, 
D.  L  STORM  BUTSING,  J.  L.  C.  SOHROEDER  VAN  DER  KOLK; 

en  van  de  Correspondenten  in  Nederlandsch  Indië 
de  Heer  p,  bleeker. 


Het  Proces- Verbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  24**«^  November  j.  1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd 
en  vastgesteld. 


De  VocMTzitter  heet  den  Heer  p.  bleeker  welkom 
en  drukt  den  wensch  uit,  dat,  gedurende  zijn  ver- 
blijf in  het  moederland,  de  Vergaderingen  der  Aka- 
demie  meermalen  het  voorregt  zijner  tegenwoordig- 
heid zulten  mogen  genieten. 
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Worden  gelezen  brieven  van  de  H.tl.  van  den 
BOSCH,  VAN  DER  KUN,  BLUMB,  MiQüEL,  Strekkende 
tot  verontschuldiging  over  het  niet  bijwonen  dezer 
Vergadering.  —  Aangenomei^  voor  berigt. 


Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken van  de  volgende  H.H.:  P.  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken  ('sGravenhage,  24  en  30  No- 
vember 1860,  No.  157,3«Afd.enNo.  214,  5«Afd.); 
2.0.  j.  VAN  DER  LEEUW,  Ecrstcn  Secretaris  van  het  15* 
Nederlandsche  Landhuishoudkundig  Congres  (Amers- 
foort, 12  Dec.  1860);  S®.  c.  neümann,  Secretaris  der 
Naturforschende  Gesellschaft  zu  Halle  (Halle,  1  Oc- 
tober  1860);  4o.  p.  t.  wahlberg,  Secretaris  der 
Koninklijke  Akaderaie  van  Wetenschappen  te  Stock- 
holm (Stockholm,  den  IS^*»^  November  1860);  5^ 
CHR.  HOLST,  Secretaris  der  Universiteit  te  Christiania 
(Christiania,  17  November  1860).  —  Wordt  tot  plaat- 
sing der  boekgeschenken  in  de  boekerij  en  tot  schrif- 
telijke dankzegging  besloten. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  de 
ontvangen  boekgeschenken  van  de  H.H.:  1®.  w.  c. 
BACKER,  Secretaris  van  H.H.  Curatoren  van  het  Athe- 
naeum  illustre  te  Amsterdam  (Amsterdam,  December 
1860);  20.  j.  TiDEMAN,  Secretaris  van  het  Koninklijk 
Instituut  van  Ingenieurs  ('sGravenhage,  15  Decem- 
ber 1860,  No.  373);  30.  j.  A.  GROTHE,  Secrctaris 
van  het  Historisch  Genootschap  te  Utrecht  (Utrecht, 
17  Nov.  en  14  December  1860);  40.  o.  t.  debrüyn 
KOPS,  Bibliothekaris  der  Natuurkundige  Vereeniging 
in  Nederlandsch  Indië  (Batavia,  18  Augustus  1860); 


) 
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5®.  A.  BBULLé,  Bibliothécaire  de  T Académie  des  Scien-r 
ces.  Arts  et  Belles-Lettres  de  Dijon  (Dijon,  16  Decem- 
ber 1860);  6<>.  CH.  BEXJDAN,  Sécrétaire  Adjoint  de 
TAcadémie  de  Législation  a  Toulouse  (Toulouse,  13 
December  1860);  1^,  simonin,  Sécrétaire  de  T Aca- 
démie de  Stanislas  (Nancy,  7  December  1860);  S*'. 
TBENDELENBüRG,  Vorsitzciide  Sctrctar  der  Königl. 
Preussischen  Akademie  der  Wissenschaften  (Berlin, 
18  October  1860).  —  Aangenomen  voor  berigt. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  r.  caspa- 
Bis  (Konigsbergen,  in  Pniissen,  24  October  1860),  die, 
ouder  toezending  van  een  boekgeschenk,  in  naam 
der  Köniffliclie  phyaikalisch-oekonomische  Gesellschaft  in 
Konigsbergen,  om  ruiling  verzoekt  van  de  werken  van 
de  Akademie  tegen  die  van  genoemd  genootschap. 
Dit  voorstel  wordt  aangenomen  en  de  Secretaris  met 
de  uitvoering  belast. 

Wordt  ingebragt  een  brief  van  den  Heer  n.  w. 
MB88ER  (West-Kapelle,  17  December  1860),  ten  ge- 
leide van  Cjenige  schriftelijke  beschouwingen  en  daar- 
toe behoorende  voorwerpen  betreffende  den  Paal  worm. 

Wordt  ingebragt  een  brief  van  den  Heer  p.  kater 
(Nieuwendam,-  December  1860),  ter  bekendmaking 
van  eenige  zijner  jongste  waarnemingen  omtrent  den 
Paalworm. 

Beide  brieven  worden  in  handen  gesteld  van  de 
Commissie  over  den  Paalworm. 


De  Secretaris  berigt  met  brieven  van  de  H.II. 
c.  en  p.  VAN  DSB  STSRR  (Helder  en  Amsterdam,  8 


(884) 

en  22  Deceraber  j.1.)  ontvangen  te  hebben  Tabellen 
van  Waargenomen  waterhoogten,  welke  hrj  der  Com- 
missie over  de  dalinjg  van  den  bodem  in  Nederland 
ter  hand  heeft  gesteld. 


De  Secretaris  berigt,  dat  de  door  de  H.H.  har- 
TiNG  en  VAN  HASSELT  in  de  jongste  Vergadering 
aangeboden  Verhandelingen  door  de  Conmiissie  van 
redactie  zijn  aangenomen. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  r.  b.  van  den 
BOSCH  (Gtoes,  25  Dec.  1860),  ten  geleide  van  eene 
eerste  Bijdrage  tot  de  kennis  der  Hymenopkyllaceae, 
voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen,  Deze  bijdrage 
wordt  in  handen  gesteld  der  Commissie  van  redactie. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  blommen- 
dal  (Overschie,  17  December  1860),  ten  geleide  eener 
Verhandeling,  aangeboden  voor  de  Verslagen  en  Me- 
dedeelingen,  onder  den  titel  van  Gedachten  over  de  oor- 
zaken vm  den  elliptischen  vorm  der  banen.waarin  dePIu- 
neten  en  Kotneten  zich  betoegen,  —  Deze  verhandeling 
wordt  in  handen  gesteld  der  Conmiissie  van  redactie. 

Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  n.  w.  p. 
RAüWENHOPP  (Rotterdam,  19  December  1860),  waar- 
mede voor  de  werken  in  4<>  der  Akademie  eene  Ver- 
handeling wordt  aangeboden,  onder  den  titel  van 
Bijdrage  tot  de  kennis  van  Bracaena  Braco  linn. 
Zij  wordt  in  handen  gestejd  van  de  H.H.  miquel 
en  ouDEMANs,  met  beleefd  veraoek  om,  omti^nt  de 
plaatsing  in  de  werken  der  Akademie,  ssoo  mogelijk 
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in  de  volgende  Vergadearing  te  dienen  van  berigt, 
vooitieliting  en  raad. 


De  Heer  van  öbuns  draagt,  in  eigen  naam  en  in 
dien  van  den  Heer  voobhslm  schkbbvoogt,  het  vol- 
gende verslag  voor  over  het  in  hunne  handen  gestelde 
adres  van  den  Heer  bvbakt,  met  bijvoeging  van  een 
Mtmuel  des  peres  de  familie  et  des  maitres  de  pension. 

De  Nataurkundige  Afdeeling  van  de  Aksdemie  heeft  in 
haie  Vergadering  van  de  maand  November  1.  I.  in  de  han- 
den  der  ondergeteekenden  gesteld  een  Boekwerkje  van  den 
Heer  dctant  te  Brussel,  hetwelk  haar  door  den  Minister 
Taa  Binnenlandsche  asaken  geworden  was.  De  aanleiding 
tot  die  toezending  was  gelegen  in  de  omstandigheid,  dat  de 
Heer  mmAwr  zes  exemplaren  van  dit  werkje  aan.  den  Mi- 
nister had  gezonden,  met  den  wensch  om  de  vraag  beanl- 
voord  te  zien  /yCette  oenvreest-elle  eamplSte;  r^nd-elle  dans 
ion  ensemble  au  désir  d'être  ntile,  qni  me  Vsl  lïit  entre- 
prendreP^  De  weg,  door  den  Minister  te  volgen,  werd  zijne 
Exc  door  den  Heer  dübant  aangewezen,  en  het  was  in 
OTereenstemming  hiermede  dat  de  toezending  aan  de  Aka- 
dcmie  geschiedde. 

Het  werkje,  dat  ten  titel  heeft  ^Manuel  des  pères  de 
Êunille  et  des  maftres  de  pension,"'  bevat,  behalve  het  ge- 
dedte  dat  aan  dien  titd  beantwoordt,  een  ontwerp-wet  voor 
de  Geneeskundige  politie  en  de  inrigting  der  Belgische 
geneeskundige  associatiën  met  toelichtende  memorie,  gerigt 
aan  de  Leden  van  het  Corps  medieal  Beige,  als  mede  twee 
Terfaandelingen  door  den  Schrijver  gehouden  in  den  genees- 
kondigen  kring  te  Brussel.  Deze  verschillende  stukken  kun- 
nen, als  geheel  vreemd  aan  het  onderwerp  van  heft  werkje, 
hinten  aanmerking  Uijven.  Uwe  Oecommitteerden  wensehen 
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zich  (lus  slecliis  te  bepalen  tot  het  ManueL  1ü  deze  haudiei- 
diüg  viudt  men  in  den  vorm  van  een  populair  werkje  in  10 
kapittels,   wier  inhoudsopgave  reeds  de  grootste  verwarring 
doet  kennen,    eerst  eenige  absurde   beschouwingen   over  de 
Cholera,  eenige  algemeen  bekende  voorschriften  omtrent  de 
dieet  en  de  kleeding  der  kinderen,    omtrent  de  vereischten 
voor  een  goed  huwelijk,   omtrent   de   poodzakdijkheid  /f  de 
combattre  a  temps  les  dérangements  des  voies  digestiveset 
de  purifier  Ie  corps''  enz.  enz.,  eindelijk  in  drie  hoofdstukken 
het  onderwerp  behandeld,  hetwelk,  een  eeeuw  geleden,  door 
TissoT  op  ruimere  schaal  bearbeid  werd.   In  hoeverre  er  nog 
behoefte  bestaat  aan  een  geschrift,  waarin  ouders  en  onder- 
wijzers op  de  treurige  gevolgen  der  geheime  zouden  opmerk- 
zaam gemaakt  worden,  en  het  dus  noodig  geacht  konde  wor- 
den de  Litteratuur  over  dit  onderwerp  met  een  nieuw  ge- 
schrift te  verrijken,   behoeven  wij  niet  te  beslissen,  daar  in 
het  hoogst  oppervlakkig  geschrift  van  den  Heer  durant  niets 
gevonden  wordt,  hetgeen  daaraan  naast  de  andere  geschriften 
eenige  onderscheidende  waarde  geeft.  Maar  ook  buitendien  is 
het  werkje   zoo  weinig  in   overeenstemming  met  de  t^en- 
woordige  beginselen  van  de  physiologie  en  geneeskunde,  dat 
men   bij    het   lezen  dikwijls  zoude  meenen  eenen  tijdgenoot 
van   TISSOT   voor   zich    te   hebben.     Zoo    lezen   wij    bl.  12 
//Ijorsque  par  inertie,  les  digestions  sont  incomplètes,  mau- 
vaises,  Testomac  n'enlève  plus  au  sang  ses  principes  acides, 
ni    au  foie  son  alkali"^  bl.  15:   /^Les  fonctions  organiques 
sont  ralenties,  lea  molécules  hétérogines,  Vhydrogène^  Ie  car- 
bone   et  les   matières  grasses   ne   sont    point   éliminées  en 
suffisante    quantité.'*     Wat    moet    men   oordeelen   van   een 
schrijver,  die  bij  de  beschrijving  van  den  kwijnenden  toestand, 
ten  gevolge  van  gebrekkige  absorbtie,  voeding  en  uitwase- 
ming, ten  slotte  verklaart,  dat  de  phosphorus  niet  meer  ver- 
werkt  wordt  in  genoegzame   hoeveelheid,  zoo  als  dit  voor 
het   onderhoud   des   levens   noodig    is,   en  dus  liet  naauwe 
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?erband  tasschen  den  phosphoras  en  de  electriciteii  niet  ineer 
bestaat:  en  dat  alles  in  het  betoog  hetwelk  ten  slotte  uit- 
loopt op  de  verklaring^  dat  een  gezond  mensch,  die  zich 
goed  voedt)  die  geene  ^  buitensporigheden  begaat,  die  niet 
onfooizigtig  en  niet  bevreesd  is,  nimmer  door  de  Cholera 
aangetast  zal  worden.  Wij  zouden  vreezen  een  nutteloozen 
arbeid  te  verrigten,  zoo  wij  u  deden  zien  'hoe  de  schrijver 
zijne  theorie  van  de  Cholera  bezigt  om  daardoor  de  ligcha- 
melijke  en  geestelijke  verdorvenheid  als  de  oofóaak  dier 
riekte  in  het  licht  te  stellen.  Wij  vertrouwen  reeds  genoeg 
gronden  aangevoerd  te  hebben  waarom  wij  dit  boekje  der 
aandacht  van  eene  wetenschappelijke  vereeniging  onwaardig 
achten^  en  u  derhalve  voorstellen^  ZExc.  met  het  ongunstige 
ooided  der  Akademie  bekend  te  maken. 

De  Vergadering  vereenigt  zich  met  de  conclusiën 
van  genoemd  Verslag  en  besluit  tot  de  verzending 
daarvan  aan  den  Minister  van  Binnenlandschen  za- 
ken, onder  begeleidend  schrijven. 


De  Heer  harting  brengt,  in  eigen  naam  en  in 
dien  van  de  Heeren  miqüel  en  j.  van  berhoevjsn, 
verslag  uit  over  de  in  hunne  handen  gestelde  voor- 
werpen, in  de  Vergadering  van  den  29^^®*^  Septem- 
ber j.1.  door  den  Hoofd-Directeur  van  het  Koninklijk 
Nederlandsch  Meteorologisch  Instituut  ter  tafel  ge- 
bragt.  Na  eene  uitvoerige  uiteenzetting  der  wijze  van 
onderzoek  en  opgave  der  verkregen  resultaten,  toe- 
gelicht door  afbeeldingen,  komen  H.H.  Verslagge- 
vers tot  het  besluit,  dat  de  tijd  nog  niet  gekomen 
is,  om  uit  de  verzameling  der  feiten,  kenbaar  ge- 
worden door  het  onderzoek  der  zelfstandigheden,  uit 
de  diepte  der  zee  opgebragt,  algemeene  en  juiste  ge- 
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volgtrekkingen  af  te  leiden.  Zg  eindigen  met  den 
wensch,  dat  onze  talrijke  Oost-Indiëvaarders,  die  de 
beste  gelegenheid  hebben,  om  op  hunne  reizen  de 
verschijnsels  gade  te  slaan,  het  voorbeeld  van  den 
Zeekapitein  stapert,  waarop  in  het  Verslag  nader 
wordt  verwezen,  zullen  volgen,  en  dat  dan  later  eene 
naauwkeurige  vergelijking  van  het  gevondene  ons  een- 
maal in  .staat  zal  stellen,  om,  met  beter  en  vollediger 
zaakkennis  in  deze  een  eigen  oordeel  uit  te  spreken, 
hetgeen  thans  onmogelijk  is. 

Na  deze  voorlezing  ontstaat  eene  korte  wisseling  van 
gedachten  tusschen  de  H.H.  stamkart,  van  breda  en 
den  Rapporteur,  waarna  wordt  besloten,  dat  het  Ver- 
slag afeonderjijk  in  de  Verslayen  en  Mededeelinyen 
zal  worden  opgenomen  met  de  daarbij  gevoegde  af- 
beeldingen en*  eene  aanteekening  van  de  tusschen  de 
H.H.  STAMKART  CU  HARTiNG  gcvocrdc  discussie. 


De  Heer  harting  knoopt  aan  genoemd  Verslag 
eene  mededeeling  zijner  onderzoekingen  van  de  vijf 
soorten  van  gronden,  verkregen  door  dieploodingen 
in  de  Banda-zee,  en  mede  in  genoemde  Vergadering 
ter  tafel  gebragt.  Na  toelichting  door  afbeelding, 
biedt  Spreker  daarover  eene  Verhandeling  aan  voor 
de  werken  der  Akademie,  welke  in  handen  wordt 
gesteld  van  den  H.H.  j.  van  der  hoeven  en  van 
BREDA,  met  beleefd  verzoek,  om,  omtrent  hare  plaat- 
sing, zoo  mogelijk  in  de  eerstkomende  Vergadering 
te  dienen  van  voorlichting  en  raad. 


De  Heer  van  den  boon  jtf bsch  leest  in  eigen  naam 
en   in  dien  van  de  H.H.  von   baumhauer  en  van 
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HASSELT  een  ontwerp-antwoord  voor  op  den  in  hunne 
handen  gestelden  brief  van  den  Minister  van  Binnen- 
landsche  Zaken  van  17  Oct.  j.1.  (zie  Proces-Verbaal 
der  Vergaderingvan  2.7  October  j.1.  hierboven  blz. 
216).  Het  luidt  als  volgt: 

De  Natuurkundige  Afdeeling  der  Koninklijke  Akademie 
van  Wetenschappen  heeft  de  eer,  in  antwoord  op  de  mis- 
sive van  Uwe  Excellentie  van  den  17  October  1.  l,  N^.  169, 
9^  Afdeeling,  Uwe  Excellentie  haren  dank  te  betuigen  voor 
de  belangstelling  in  het  verzoek  der  Afdeeling  aan  de  Be- 
gering  gerigt,  om  tnaatregelen  te  nemen  tegen  de  verval- 
sching  van  eetwaren  en  dranken.  Gaarne  voldoet  de  Afdeeling 
aan  het  drieledig  verlangen  van  Uwe  Excellentie:  1)  om 
mededeeling  der  bijzonderheden  van  de  vervalsching  der 
levensmiddelen;  2)  de  aanwijzing  der  redenen,  waarom  de 
wet  van  19  Mei  1829  {Staatsblad  N<»  85),  gebrekkig  is 
en  8)  om  een  concept  te  ontvangen  van  eene  Wet  ter 
beteugeling  van  de  bedoelde  vervalsching. 

1)  De  vervalsching  van  eetwaren  en  dranken  is,  volgens 
de  algemeene  ervaring  van  hen,  die  deze  stoffen  scheikun* 
dig  onderzoeken,  in  den  laatsten  tijd  toegenomen  en,  door 
de  duurte  der  levensmiddelen  en  toenemende  concurentie, 
meer  en  meer  uitgebreid.  De  voornaamste  levensmiddelen 
en  stoffen,  die  tot  hunne  toebereiding  dienen,  zijn  6f  om 
die  goedkooper  te  kunnen  leveren,  61  om  grootere  winsten 
te  behalen,  met  verschillende  stoffen  vermengd,  die  de  waarde 
en  het  voedingsvermogen  dikwerf  aanmerkelijk  verminderen. 
Het  meel  is  meermalen  niet  geheel  van  het  graan  afkom* 
stig,  waarvan  het  den  naam  draagt,  en  met  ander  minder 
deugdelijk  of  voedzaam  meel  vermengd,  en  daarenboven  wor- 
den daarbij  zeer  fijne  zemelen,  zwavelzure  baryt,  gips  of 
krijt  gevoed.  Het  brood,  uit  die  meelsoorten  gebakken, 
B  minder  deugdcd^k,  en  inzonderheid  wordt  het  roggebrood, 
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dat  verkocht  wordt^  alsof  het  uit  eukel  rogge  gebakken 
was^  met  de  zemelen  van  tarwe  vermengd.  De  melk  wordt 
zelden  in  haren  natuurlijken  toestand  verkocht,  en  öf  van 
een  gedeelte  der  room  beroofd,  of  met  water  vermengd.  De 
gist  wordt  nu  en  dan  vermengd  met  zwavelzure  baryt, 
krijt,  pijpaarde  of  zeer  fijne  dusgenaamde  chinaklei.  De 
azijn  wordt  niet  zelden  verkocht  onder  een  valschen  naam, 
en  dikwerf  heeft  de  wijnazijn  eenen  geheel  anderen  oorsprong^ 
dan  de  naam  zou  doen  vermoeden,  en  is  met  zwavelzuur, 
chlorwaterstofzuur,  aluinoplossing  vermengd.  De  bieren  zijn 
aan  onderscheidene  vervalschingen  blootgesteld  en  bevatten 
soms  pikrinzuur.  Het  limoensap  is  niet  zelden  niet  uit 
limoenen  afkomstig  en  bevat  zwavelzuur,  guttegom  en  oker. 
De  chocolade  is  soms  met  gebrande  schillen  van  erwten  en 
boonen  en  andere  gerooste  stoffen  vermengd.  De  boter  wordt 
in  het  groot  door  opkoopers  uit  allerlei  slechte  botersoor- 
ten  gemaakt  en  met  water  en  slechte  vetsoorten  vermengd, 
zoodat  de  handel  in  dit  artikel  met  Engeland  er  onder 
lijdt;  en  ook  de  kaas  is  soms  aan  vervalsching  bloot  gesteld. 
In  plaats  van  deugdelijk  zout  wordt  soms  daarvoor  het 
zoutmengsel  verkocht,  dat  zich  in  zeepziederijen  uit  de 
loog  in  de  loogbakken  heeft  afgezet.  De  thee  bevat  nu  en 
dan  reeds  gebruikte  en  afgetrokken  bladen.  De  peper  is 
soms  met  poeder  van  allerlei  gedroogde  schillen  vermengd. 
De  koffijstroop  is  niet  zelden  vermengd  met  krijt,  terwijl 
zeer  vele  goedkoope  witte  en  roode  wijnen  en  zeer  vele 
geestrijke  dranken  op  zeer  verschillende  wijzen  worden  ver- 
valscht  en  nagemaakt,  en  zelfs  vele  suikerwaren  met  krijt 
worden  vervalscht,  of  met  vergiftige  kleurstoffen  worden 
gekleurd,  waartoe  soms  de  sterkste  vergiften  worden  ge- 
bezigd. 

Behalve  deze  genoemde  vervalschingen  mag  het  hier  niet 
verzwegen  worden,  dat  meermalen  ondeugdelijke  of  bedor- 
ven voedselmiddelen  in  het  openbaar  worden  verkocht,  zoo 
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als  bed(»ven  pekelvleesch^  het  vleesch  ?an  zieke  dieren^ 
zieke  en  bedorven  aardappelen^  bedorven  visch,  geheel  be- 
dorven boter^  die  aan  het  publiek  onder  den  naam  van 
boter,  in  het  bijzijn  van  keurmeesters^  om  bekeuring  te  ont- 
gaan, onder  dien  van  wagensmeer  verkocht  wordt.  In  dit 
opzigt  moet  niet  alleen  een  wakend  oog  op  den  kleinhandel^ 
maar  ook  op  den  groothandel  gehouden  worden  en  is  het 
in  het  belang  der  maatschappij  allezins  wenschelijk,  dat 
geen  levensmiddelen  als  onder  hunnen  waren  naam  worden 
vokocht 

Dat  door  deze  strafbare  handelingen  de  ingezetenen  in 
verschillende  opzigten  worden  benadeeld  en  bedrogen,  en 
dat  de  eerlijke  handelaar,  buiten  staat  gesteld  om  de  mede- 
dinging vol  te  houden,  gevaar  loopt  tot  dezelfde  verkeerde 
praktijken  te  worden  verlokt,  zal  de  Afdeeling  voor  Uwe 
Excellentie  wel  niet  behoeven  te  betoogen. 

2)  De  vraag,  of  de  t^enwoordige  Nederlandsche  wetge- 
ving geschikt  is,  om  de  aangeduide  vervalschingen  en  hare 
nadeelige  gevolgen  te  keer  te  gaan,  moet  onkennend  beant* 
woord  worden«  Art.  818  van  het  Wetboek  van  strafregt 
(Code  Pénal)  toch  heeft  alleen  betrekking  op  dranken,  en 
bepaalt  slechts  dat  hij,  die  vervalschte  en  voor  de  gezond* 
kid  êchadelijke  beetanddeelen  bevattende  dranken  zal  hebben 
verkocht,  zal  worden  gestraft.  —  Art.  423  is,  volgens 
het  oordeel  van  Regtsgeleerden,  te  onbepaald  en  onzeker, 
en  kan,  volgens  de  uitspraak  van  den  Hoogen  Baad  van  5 
Febmarij  1850,  hier  van  geen  toepassing  zijn.  In  eene 
aanteekening  op  het  genoemde  Art.  wordt  gelezen:  //Tot 
f  toepassing  van  dit  Art.  wordt  alzoo  vereischt,  niet  dat 
iêUckie  waar  voor  goede  (zoo  als  brood,  uit  andere  dan  de 
f  bedongene  en  uit  onbehoorlijke  bestanddeelen  zamengesteld), 
ir  maar  dat  de  eene  zaak  voor  de  andere  is  verkocht.^^  Het 
Wetboek  van  Strafregt  (Code  Pénal)  met  aanteekingen  door 
M'.  M«  8CH00N£vxiJ>  PJz.  Bladz.  263. 
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De  wet  van  10  Mei  1829  {SiaaMad  1829,  N'  S5) 
strekt  om  de  vermenging  van  eet-  en  drinkwaren,  met  mt- 
giftige  of  schadelijke  zdfdandigheden  te  sinten.  Menige 
vervalaching  heeft  derhalve  plaats^  zonder  dat  de  verval- 
scher  door  deze  wet  kan  worden  bereikt,  daar  in  Art.  1 
alleen  van  vergiftige  stojfen  gesproken  wordt,  en  alzoo  dke 
vervalsching  volgens  die  wet  niet  strafbaar  is,  als  zij  maar 
niet  met  vergiftige  of  schadelijke  sto&n  heeft  plaats  gehad. 
De  het  meest  plaats  hebbende  vervalschingen  geschieden 
daarom  straffeloos,  terwijl  daarenboven  bij  vervolging  aan- 
leiding gegeven  wordt  tot  allerlei  verkeerde  redeneringen 
over  het  al  of  niet  schadelijke  der  bijgemengde  ttoSen* 
waardoor  de  regterlijke  uitspraak  bemoeijdijkt  en  onzeker 
wordt,  het  kwaad  wordt  bevorderd  en  een  der  eerste  be- 
langen der  maatschappij  zonder  beschaming  is. 

Dit  oordeel  der  Afdeeling  wordt  in  alle  opzigten  beves- 
tigd door  hetgeen  in  België  is  geschied.  Men  verkeerde 
aldaar  in  dit  opzigt  onder  dezelfde  omstandigheden  als  in 
ons  vaderland,  en  had  volkomen  dezelfde  wetsbepalingen; 
en  uit  de  krachtige  pogingen  van  de  Akademie  der  Ge- 
neeskunde en  van  het  Gezondheidscongres,  te  Brussel  ge- 
houden ter  verkrijging  eener  nieuwe  wet;  uit  de  hande- 
lingen van  het  Belgische  Ministerie;  de  motiven  bij  de 
voorgedragen  wet;  het  rapport'  der  Centrale  sectie,  en  uit 
het  gesprokene  in  de  Kamer  der  Volksvertegenwoordigers 
en  in  den  Senaat,  blijkt,  dat  men  daar  de  ondervinding 
had  en  volkomen  overtuigd  was  van  het  onvoldoende  der 
bestaande  wetsbepalingen.  Van  daar  dan  ook,  dat  de  voor- 
gedragen wet  tegen  de  vervalsching  der  voedselmiddelen 
met  bijna  algemeene  stemmen  aangenomen  is  door  de  beide 
genoemde  deel^  van  de  Wetgevende  magt. 

In  Frankrijk  heeft  de  Regering  zich  evenzeer  genood- 
zaakt gezien  eene  nieuwe  wet  tegen  de  bedpdde  verval- 
sching uit  te    vaardigen,    namelijk   de  wet  van  27  Maart 
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18&0;  en  iü  Aagnsios  van  dit  jaai  heeft  de  Begering  in 
Engekmd  ziek  insgelijks  genoopt  gevoeld  eene  wet  tegen 
het  hier  bedoelde  kwaad  uit  te  vaardigen.  De  noodzake- 
lijkheid van  nieuwe  en  algemeena  wetsbepalingen  wordt» 
eindeiijky  ten  volle  bewezen  door  de  verschiUeiide  steddijke 
verorderingen,  die  tegen  de  vervalsching  der  voedselmidde- 
len  in  de  laatste  jaren  zijn  tot  stand  gebragt.  De  Afdee- 
ling  zal  de  bepalingen  der  genoemde  wetten  niet  ontwik- 
kelen» daar  zij,  even  als  de  verordeningen  der  Gemeentebe- 
stuien»  vo<»aeker  aan  Uwe  Exoellentie  bekend  zijn. 

S)  De  Aldeeling  heeft  de  eer  aan  het  derde  verzoek 
Tta  Uwe  Exeellentie  te  voldoen  door  de  aanbieding  van 
een  project  van  wet  ter  beteugeling  van  de  v^valsching 
der  voedselmiddelen»  en  zij  hoopt^  d^t  deze  voor  haar  on- 
gewone arbeid  eenigeins  aan  de  bedoeling  van  Uwe  Excel- 
lentie zal  beantwoorden. 

Art.  1 

Een  iegelijk,  die  tot  verkoop  bestemde  eetwaren  of  dran- 
ken, hoe  ook  genaamd,  of  eenige  tot  de  bereiding  daarvan 
dienende  zel&tandigheden  zal  hebben  vervalscht  of  doen 
Twabchen,  zal  gestraft'  worden  met  eene  gevangenisstraf 
van  adit  dagen  tot  een  jaar  en  eene  geldboete  van  twintig 
tot  vijf  honderd  gnlden. .  Deze  straffen  worden  beide  of 
flieonderlijk  toegewezen. 

Art.   2. 

Met  de  in  art  1  bedreigde  straf  of  straffen  zullen  ge- 
straft worden  zij,  die  zullen  hebben  aitgestald,  ten  verkoop 
aangeboden  of  verkocht  vervalschte  eetwaren  of  dranken  hoe 
ook  genaamd,  of  eenige  tot  de  bereiding  daarvan  dienende 
adfatandigheden,  wetende  dat  zij  Vervalscht  zijn. 

Art,  3. 

Met  eene  gevangenisstraf  van  drie  dagen  tot  eene  maand 


\ 
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en  eene  geldboete  van  vijf  tot  honderd  gulden  zullen  mor- 
den gestraft  zij,  die  zullen  hebben  uitgestald,  ten  verkoop 
aangeboden  of  verkocht  vervalschte  eetwaren  of  dranken  hoe 
ook  genaamd  of  eenige  tot  de  bereiding  daarvan  dienende 
zelfstandigheden,  niet  wetende  dat  zij  vervalscht  zijn.  Deze 
straffen  worden  beide  of  afzonderlijk  toegewezen. 

Art.  4. 

Zij  die  eetwaren  of  dranken,  boe  ook  genaamd,  of  eenige 
tot  de  bereiding  daarvan  dienende  zelfstandigheden  verkoo- 
pen  of  ten  verkoop  voorhanden  hebben,  zijn  verpligt  in 
hunne  winkels,  magazijnen  of  verkoopplaatsen,  deze  zelf- 
standigheden, door  haren  waren  naam,  zigtbaar  gesclire?en 
of  gedrukt,  aan  te  duiden. 

De  overtreding  van  dit  art.  wordt  gestraft  met  eene 
geldboete  van  vijf  tot  vijf  en  twintig  gulden  en  eene  ge- 
vangenisstraf van  drie  dagen  tot  eene  maand.  Deze  straffen 
worden  beide  of  afzonderlijk  toegepast 

Art.  5. 

Met  de  in  art.  4  genoemde  straf  of  straffen  zuHen  ge- 
straft worden  zij,  die  zullen  hebben  uitgestald,  ten  verkoop 
aangeboden  of  verkocht  bedorven  of  op  eenige  andere  wij- 
zen ten  gebruike  voor  den  mensch  ongeschikte  eetwaren 
of  dranken,  hoe  ook  genaamd^  of  eenige  tot  de  bereiding 
daarvan  dienende  zelfstandigheden,  zonder  zigtbaar  te  heb- 
ben aangeduid,  dat  zij  te^  gebruike  voor  den  mensch  on- 
geschikt zijn. 

Art.    6. 

Wanneer  hij,  die  zich  heeft  schuldig  gemaakt  aan  de 
overtreding  van  een  of  ander  der  genoemde  artikelen,  zich 
op  nieuw  daaraan  schuldig  maakt,  zal,  onverminderd  de 
straffen  in  de  voorgaande  artikelen  bepaald,  door  den  Beg- 
ten   de   aanplakking   van   het  vonnis  worden  bevolen,  als- 
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raede  de  opeubaarffjaking  daarvan  ook  in  die  dagbladen» 
als  daartoe  bet  meest  dienstig  zullen  worden  geacht^  een 
es  ander  ten  koste  van  den  schuldigverklaarde. 

Art.  7. 

Bij  verdere  herhaling  der  misdrijven,  in  de  voorgaande 
artikelen  (Art.  1  tot  en  met  5)  vermeld,  zal,  onverminderd 
de  straffen  in  deze  artikelen  bepaald,  het  patent  van  den 
schuldigverklaarde  worden  ingetrokken  en  zal  hij  gedn- 
rende  den  tijd  der  gevangenisstraf  een  dergelijk  patent  niet 
mogen  ontvangen,  en  zullen  de  bepalingen  kannen  worden 
toegepast  van  Art  68  van  het  Wetboek  van  strafregt 
(Code  P&al). 

Abt.  8. 

Be  vervalschte,  bedorven  of  op  eenige  andere  wijze  ten 
gebmike  voor  den  mensch  ongeschikte  eetwaren  of  dranken^ 
hoe  ook  genaamd*  of  eenige  tot  de  bereiding  daarvan  die- 
neode  lel&tandigheden,  zullen  in  beslag  genomen,  ten  ge* 
faniike  «roor  den  mensch  ongeschikt  gemaakt,  of  vernie-- 
iigd  worden. 

Indien  door  deskundigen  wordt  verklaard,  dat  de  ver- 
yalschte  zelfstandigheden  geene  voor  de  gezondheid  scha- 
delijke bestanddeelen  bevatten,  kunnen  deze  ten  behoeve 
der  algemeene  liefdadigheid  worden  gebezigd. 

Abt.  9. 

Alle  andere  wetsbepalingen  die  betrekking  hebben  tot  de 
iif  deze  wet  bedoelde  zel&tandigheden,  blijven  van  kracht. 

In  de  daarover  gevoerde  wisseling  van  gedachten, 
waaraan  de  KM.  donders,  von  baümhauer,  van 

HASSELT,  VAN  DER  BOON  MESCH,  VAN  GEUN8,  VOOR- 
HELM SCHNEBVOOGT,  ELiAs,  HARTiNG,  de  Voorzitter 
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en  de  Secretaris  deeluemen,  worden  de  luoeijelijkheid 
der  kemikneming  van    de  inmenging  van  vieemde 
zd&tandigheden  in  het  voedsel  de  onbepaaldheid  van 
het  begrip  van  vervalsching  en  hierdoor  ook  de  al 
te  ruime  opvatting  van  dit  woord  op  den  voorgrond 
gesteld.  Een  der  Sprekers  vraagt,  of  vermenging  van 
twee  onschadelijke  zelfstandigheden  en  het  verkoopen 
daarvan  onder  den  naam  van  eene  van  beide  stïi^- 
baar  mag  heeteh.  —  Eene  dergelijke  vermenging  straft 
zich  zelve  in  den  handel  en  kon  daarom  ook  vrijehik 
aan  industriële  concurrentie  overgelaten  worden;  er 
is  reden  om  te  vragen  waarom  het  noodig  mag  hee- 
ten  zoo  uitsluitend  ten  deze  op  de  voedingsmiddelen 
te  letten,  en  voor  kleeding  en  andere  benoodigdhe- 
den  des  levens  den  verkooper  e;n  <kn  verbruiker  alle 
vrijheid  te  laten.  Op  grond  hiervan  zou  de  Spreker 
althans  wenschen,   dat  de  wetgeving  zich  bepaalde 
tot  hetgeen  blijkt  volstrekt  nadeelig  te  zijn.  —  Andere 
Sprekers  vreezen,  dat  de  Afdeeling  bezig  is  nftt  zich 
op  een  haar  vreemd  terrein  te  begeven.  Zij  betwij- 
felen hare  bevoegdheid,  om  zich  met  het  voorschrij- 
ven van  strafbepalingen  in  te  laten.  Met  reden  mag 
men  ook  vragen,  of  door  het  bloot  hooren  lezen  van 
de  ontworpen  wet,  de  Vergadering  genoegzaam  inge- 
licht is  om  daarover  bij  stemming  te  beslissen.  Wen- 
schelijker  mag  het  geacht  worden,  dat  het  ontwerp- 
antwoord  worde   gedrukt  en  men   daarop  na  me«r 
gezette  kennisneming  in  eene  volgende  Vergadering  ; 
terug  kome.  Bij  dergelijke  verdaging  zoude  het  ook 
wenschelijk  wezen  verzending  te  voegen  aan  de  Zus- 
ter-Afdeeling,  opdat  deze,    door  de  regtsgeleerden, 
welke  zij  in  haar  midden  telt,  in  staat  zij,  harever- 
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dere  voodichtiiig  te  schenken,  -r—  Tegen  al  deze  be- 
deiddiigen  wordt  door  de  leden  der  Ciominissie  en  ook 
door  andere  leden  aangevoerd,  dat  wel  is  waar  de 
moeijelijkheid  eener  juiste  definitie  van  vervalsching 
niet  kim  ontkend  worden,  maar  dat  zulks  ode  van 
zoo  vele  andere  definitiën  geldt,  dat  men  door  der* 
gelgke  definitie  gevaar  loopt  den  regtsgeleerde  in 
de  war  te  brengen  en  tot  juridische  haarkloverijen 
den  weg  te  openen;  dat  vermenging  van  eene  onge> 
schikte  met  eene  geschikte  voedingsstof  tot  winstb^ag, 
en  het  verkoopen  onder  eenen  anderen  naam,  dan 
de  ware,  strafbaar  is;  dat  het  hier  de  gezondheid 
der  ingezetenen  geldt,  die  voor  goed  geld  slecht 
voedsel  ontvangende,  uit  den  aard  der  zaak  tot  ziekte 
worden  voorbeschikt;  dat  dezelfde  zorg,  welke  men 
Yoor  de  goede  hoedanigheid  dier  geneesmiddelen  aan- 
wendt, door  herhaalde  keuring,  ook  en  met  niet  min- 
deren grond  voor  de  voedingsmiddelen  geëischt  wordt; 
dat  men  met  het  volste  vertrouwen  op  België,  Frank- 
rijk en  Engeland  mag  wijzen,  waar  de  wetten  op 
de  beteugeling  der  vervalsching  van  spijs  en  drank 
met  voordeel  voor  de  ingezetenen  in  werking  zijn  enz. 
Wat  eindelqk  de  bevoegdheid  der  Afdeeling  betreft, 
kan  daarvan  geene  spraak  meer  wezen.  Zij  wendde 
sdch  ten  derden  male  met  dit  onderwerp  tot  de  Re* 
gering  en  nu,  na  vroegere  ontwijking,  deze  van  haar 
een  ontwerp  vraagt,  mag  zij  zich  niet  van  de  zaak 
afinaken  met  eene  verklaring  van  onbevo^dheid;  de 
Ciommissie  heeft  bovendien  bekwame  regtsgeleerden 
geraadpleegd;  zij  acht  de  Afdeeling  op  het  juiste 
tenein  geplaatst^  vermits  het  hier  onderzoek  geldt 
van  physischen  en  chemischen  aard;  raadpleging  der 
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Zuster- Afdeeling  is  daarom  ook  onnoodig  en  tijd- 
roovend;  het  is  daarbij  geene  wet,  welke  hier  wordt 
vastgesteld,  maar  slechts  een  ontwerp,  als  ware  het 
een  model,  dat  wordt  aangeboden;  dat  ontwerp  is 
nog  aan  zoo  vele  overwegingen  en  beraadslagingen 
onderworpen,  dat  men  de  zifting  daarvan  gerust  kan 
overlaten  aan  hen,  die  daartoe  geroepen  zijn.  ' —  De 
Voorzitter  sluit  de  beraadslaging  en  brengt,  na  korte 
resumtie^  in  omvraag: 

1^.  Of  men  de  behandeling  der  zaak  zal  uitstellen, 
of  dadelijk  in  deze  Vergadering  zal  afdoen.  —  Wordt 
met  9  tegen  8  stemmen  besloten  tot  het  dadel^k  af- 
doen. Hiermede  wordt  tevens  besloten  haar  niet  aan 
de  beoordeeling  der  Zuster- Afdeeling  te  onderwerpen. 
'  2o.  Of  de  Vergadering  zich  met  het  ontwerp  ver- 
eenigt  en  tot  de  verzending  naar  den  Minister  van 
Einnenlandsche  Zaken  wil  besluiten. 

Met  twee  stemmen  tegen  wordt  tot  de  verzending 
aan  den  Minister  besloten,  met  toevoeging  eener  in- 
leiding, waarin  op  de  moeijelijkheid  van  het  stand- 
punt der  Afdeeling  zal  worden  gewezen. 

De  voorlezing  van  en  het  besluit  op  bet  rapport 
der  H.H.  lobatto  en  stamkaet  over  de  Verhande- 
ling van  den  Heer  veedam  worden  tot  de  volgende 
Vergadering  verschoven. 


De  Heer  halbebtsma  spreekt  over  den  canalts 
ScAlemmn,  en  de  lamina  mediana  van  het  schildsgewijze 
kraakbeen,  en  licht  zijne  voordragt  toe  door  mede- 
gebragte  voorwerpen  en  afbeeldingen.  Hij  biedt 
daarover^  als  ook  over  den  Musculus  thoracicus,  Ver- 
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handelingen  aan  voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen^ 
welke  in  handen  worden  gesteld  van  de  Commissie 
van  redactie. 


Wegens  den  veigevarderdidn  tijd  wordt  het  in^^ 
dienen  eener  opm^king  van  den  Heer  stamkabt, 
omtrent  de  ^eëckikiieid  va»  yzer  om  tgdelyk  gemoff^ 
i^ikeerd  te  toordsn,  intgestald  tot  de  volgende  Ver- 
gadering. 

Qm  gelijke  reden  wordt  uitgesteld  de  behande- 
ling van  het  voorstel  van  den  Heer  von  baukhaüer 
Over  de  wet  op  het  gedestilleerd. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen  en  de 
Vei^adering  wordt  gesloten. 


DE  LAMINA  MEDIANA  CARTILAGINIS 
THYREOÏDEAE. 


Doom 


H.  J.  HALBSAtniHA. 


In  chs  beschrijving  van  het  schildvonnige  kraakbeen  (cait. 
thyreoïdea)  van  den  mensch,  zoo  als  men  die  in  monogia- 
phiën  en  handboeken  over  ontleedkunde  aantr^,  is  vrij 
algemeen  eene  feil  ingeslopen  *),  die  ik  geloof  dat  hersteld 
dient  te  worden.  Men  laat  namelijk  dit  kraakbeen  een- 
voudig  bestaan  uit  twee  vierzijdige  platen^  die  naar  voren 
onder  een'  zekeren  hoek  zamenkomen  en  daardoor  de  pro* 
tuberantia  larjngea  vormen.  Een  naauwkeorig  onderzoek 
leert  óns  echter,  dat  wij  hier  met  meer  dan  twee  zijde- 
lingsche  platen  te  doen  hebben  en  dat  de  verbinding  niet 
geschiedt  door  directe  zameukomst,  maar  integendeel  door 
eene  derde  kraakbeenige  plaat,  die  loodregt  van  de  incisara 
laryngea  in  de  middellijn  naar  beneden  daalt  en  ziek  uit- 
strekt tot  den  onderrand  van  het  onderhavige  kraakbeen. 
Ik  wil  aan  dit  verbindingstuk  den  naam  geven  van  lamina 
mediana  cartilaginiè  ihyrecïdeae^  welke,  dunkt  mij,  het  best 
uitdrukt,  wat  hij  beteekenen  moet. 


*)  Eeno  uitiondering  hierop  maken  oavabbk,  Buai  sur  les  fractwres 
traumatiques  des  cartUages  du  larynx,  1859,  eo  ph.  o.  sappey,  Trw'U 
d'Anaiomit  ducn'ptivs,  1853 — 59. 
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Wil  men  haar  goed  zien,  zoo  moet  vooral  het  perichon- 
driom  zuiver  wq^geprepareerd  zijn^  hetgeen,  volgens  mijne 
ondervinding^  het  gemakkelijkst  geschiedt  met  de  nagels  en 
aan  strottenhoofden,  die  langen  tijd  in  slappen  spiritns  ge- 
leien hebben.  Men  overtuigt  zich  dan  gemakkelijk,  dat 
de  lamina  mediana  eene  duidelijk  b^rensde  plaat  is,  die 
evenwel  zonder  geweld  niet  van  de  zijplaten  kan  worden 
losgemaakt  Zij  onderscheidt  zich  van  deze  door  eene  meer 
gele  kleur  en  haia  dMOHDhipeodheid»  eigenschappen  die 
baar  ook  in  verachen  toestand  doen  herkennen.  Hare  ge- 
daante is  standvastig  en  geijkt,  van  voren  beschouwd,  op 
eene  zekere  soort  van  Oost- Indische  pul  (Fig.  ï,  Lm.). 
In  het  mannelijke  geslacht  en  op  volwassen  leeftijd  be- 
draagt de  hoogte  dezer  lamina  1,5  cm.;  de  breedte  meet 
aan  de  incisora  laryngea  sup.  1  nkm.,  v^meerdert  in 
het  midden  tot  3|  mnu»  neemt  dan  weder  a£  met  1  m.m., 
om  aan  den  onderrand  van  het  schildvormige  kraakbeen 
weder  aaa  te  groeijen  tot  5  m.m.  Aan  de  achtervlakte  is 
aj  niet  aoo  breed,  hetgeen  zieb  daaruit  laat  verklaren,  dat 
a^  als  eene  atompe  wi^e  van  voren  naar  achteren  tus* 
achen  de  zijplatea  is  ingeschoven.  (Zie  Fig.  3,  a';  b',  o', 
Lflk).  De  dikte  (dua  de  afmeting  van  voren  naar  achteren) 
bedraagt  ongeveer  1|  mm.  Bij  de  vrouw  zqn  alle  afmetin- 
gen, in  verhouding  tot  den  omvang  van  het  geheele  kraak- 
been, iets  kleiner. 

O&choon  men  de  lamina  mediana  op  eiken  leeftijd  vindt, 
en  zel£i  verbeelde  larynges  aan  de  protuberai^tia  eene  figuur 
kaaaen  vertoonen,  die  in  allen  deele  met  die  der  lamina 
^aitikginea  overeenkomt,  kan  het  toch  als  regel  gelden, 
dat  sij  bij  volwassen  individuen  duidelijker  is  uitgedrukt 
dan  ia  vroegere  levensjaren. 

Het  belangrijkste  wat  ons  het  onderzoek  dezer  lamina 
leert  is  hare  verhouding  tot  de  stembanden,  welke  zonder 
eenige  grensscheiding   iu  haar    overgaan.     De    plaats    van 
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ovei^ng  der  ligamenta  vocalia  soperiora  vindt  men  in  bet- 
bovenste   smalle  gedeelte^   die    der  inferioia  in  de  daaiop 
volgende  verwijding;  daar   beneden-  (onder  f  fig*  2)  ^ 
ik    geen  zamciihang  meer   tusschen  lamina  en  stembanden. 
Dien  ten  gevolge  vindt  men  ook  aan  zoivfir   geprepareeide 
c  c  thyreoideae^  beneden  de  plaats  f,  de  ae^tervUkte  gkid  (in 
natuurlijken  toestand  overtrokken  met  perichondnram);  bo- 
ven t  daarentq^n  vertoont  zij  een'  verticalen  kam^  die  uit 
de  \iijze  van  inplanting  der  stembanden  moei  vroiden  ver- 
klaard.    Om    dit    duidelijk  te  maken,  heb  ik  <mder  twee- 
voudige   vergrooting  3   coupes  [Ftff.  S,  n!,  b%  e')  a%etoe- 
kend  uit  een'  larynx  vaneen'  ISjarigen  jongeling,  ontleaid 
aan  die  gedeelten  der  lamina  mediana,  welke  beantwooiden 
aan   de   lijnen   a,  b,  c   van    Fig.   ^.     In  a'   siet  men  de 
wijze   van    inplanting^  der    bovenste   {L  p,  $.),  in   b'   die 
der    breedere   onderste  banden  (L  v.  t.),  in  e'  oindelijk'is 
de    achtervlakte  glad,    daar    hier  geene   vastheehtbig   van 
bandmassa  meer  aan  de  lamina  mediana  wordt  aaagetzoffiBD. 
Onderzoekt   men  de  lamina  mediana  mikzoskopiaoh,  dan 
blijkt   daaruit   vooreerst,    dat  zij  armer  is  aan  kraakbeen* 
cellen,    rijker   aan    tusscbenstof,    iets  waardoor  genoegnam 
hare  doorschijnendheid,  die  wij  als  eene  harer  eigenschajqpen 
vermeldden,  verklaard  wordt  en  sij  gemakkelijk  van  de  aan- 
grenzende zyplaten  kan  worden  «mderscheiden.  In  de  tweede 
plaats   bemerken    wij  op  dwarsooupes  van  spiritas*|«ep»a* 
ten  *),   die   met  glycerine  behandeld  worden,  den  innigen 
samenhang  met  de  stembanden,  welke  van  dien  aard  is,  dat 
tle  vorm-bestanddeelen  dezer  laatste  (natanriijk  met  uitaon- 
dering  van  het  slijmvlies)  direct  overgaan  in  delaouBame* 
diana,   zoodat   zij   een  zamenstellend   deel  van  deze  helpen 


*)  Met  opzet  gewagen  w^  hier  van  spiritoa-preparaten;  aanTersche 
strottenhoofden  riet  men  de  Terhondtng  op  yerre  na  niet.  zoo  dui- 
delijk.' 
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litmaken.  Vooral  is  zulks  duidelijk  aan  larynges  van  vol- 
peisonen^  die  men  dus  het  liefst  voor  het  onderzoek 


Vestigen  wij  me&s  bepaaldelijk  onze  aandacht  op  de  ware 
stembaiidea  en  vervolgen  wij  in  deze  de  elastieke  vezelen  in 
it  rigting  van  achteren  naar  voren^  dan  is  het  eerste  wat 
<Mi9  in  'fe  oog  valt,  dat  er  twee  lagen  moeten  onderscheiden 
VQfden :  eeue  binnenste,  Pig.  é,  L  v.  u  ^,  en  eene  baitenste 
**,  keshau  aan  de  meerdere  en  mindere  doorschijnendheid. 
De  Immenate  lat^  loopt  niet  r^lregt  naar  voren,  maar 
gaat  naar  de  tegenovergestelde  zijde,  om  zoo  het  schijnt 
èib  de  buitenste  laag  te  versterken,  waardoor  eene  de- 
cBSflatio  fibxarom  (d)  tot  stand  komt,  die  ik  veronderstel, 
dat  vroeger  reeds  door  gloqxtet  werd  waargenomen  §).  De 
butenate,  niet  zoo  doorschijnende  ladg  van  elastische  ve« 
seien  blgft  aan  dezelfde  zijde  en  gaat  regelregt  over  in  de 
lamina  mediana  (i),  waar  zij  tamelijk  ver  in  kunnen  ver- 
Tdgd  worden.  Tij  zijn,  geloof  ik,  de  oorzaak  der  meer  gele 
kleur,  welke  de  lamina  mediana,  vooral  in  verscheu  toe- 
stand en  in  haar  middelste  verwijde  gedeelte,  vertoont.  Tus- 
adwB  hare  bundels  in  ontwikkelen  zich  langwerpige,  met 
de  lange  as  evenirijdig  aan  de  vezelen  geplaatste  kraakbeen- 
eeyeii  (Fig.  6,  c),  die  tot  eene  en  dezelfde  groep  behoo- 
reu  als  die,  welke  in  de  oppervlakkige  laag  der  zijplaten, 
omnidddl^k  onder  het  perichondrium  voorkomen  {Fiff.  4  f). 
Dat  gedeelte  der  lamina,  hetwelk  tasschen  de  voortzetting 
der  elastieke  vezelen  gevat  is,  onderscheidt  zich  bovendien 
fnjf  de  plaats  van  inplanting  der  onderste  stembanden  door 
de  aanwezigheid  van  eene  centrale  kern  (n.  c.)  van  eene 
Ujiondere-  gedaante,  die  op  de  dwarse  doorsnede  het  best 
met  een'  wijnkelk  zou  kunnen  vergeleken  worden  en  haar 
ontstaan  aan  eene  vermeerdering  van  kraakbeencellen  op  die 


K.  ctOQUKT,  Traite  cT Anatomie  descriptive,  6e  Ed.  Tom.  II.  p.  8. 
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plaats  te  dauken  heeft.  Opmerkelijk  is  het  eindelijk  dat 
de  Voet  van  dezen  kelkvonnigen  nodeos  ver  i^Mtr  achte- 
ren uitsteekt  en  wel  tot  voorbij  de  plaats  waar  de  stem- 
banden  zich  in  de  cartilago  thyreoïdea  inplanten.  Ook 
tnsschen  de  uitstralingen  der  bovenste  stembanden,  die,  wat 
de  hoofdzaak  betreft,  met  die  der  onderste  overeenkomen,  ont- 
wikkelt zich  eene  kern,  die  zich  echt»  mei  den  sterker 
ontwikkelden  voet  veel  verder  naar  achteren  uitstrekt.  Bese 
kernen  zijn  het,  naar  ik  gis,  wdke  de  lamina  me^Uana  aan 
de  binnen*  of  achtervlakte  boven  f  Fig.  2  ruw  verbeven 
mak^.  In  hoe  verre  zij  identisch  zijn  met  kraakbeenige  lig^ 
chaampjes,  die  katsb  *)  daar  ter  plaatse  r^elmatig  bij 
het  konijn  en  somtijds  bij  den  mensch  heeft  waargenomeo, 
durf  ik  niet  beslissen. 

Yatten  wij  de  hoofdzaken  van  ons  onderzoek  zamen,  dan 
blijkt  daaruit,  dat  de  lamina  mediana  zich  histiologisdi 
werkelijk  onderscheidt  van  de  zijplaten  van  het  schildvor- 
mige  kraakbeen,  dat  zij  een  zamenhangend  geheel  uitmaakt 
niet  alleen  met  de  zqplaten  maar  ook  en  wel  in  de  eerste 
plaats  met  de  stembanden.  Zij  is,  als  waire  het,  het  ver- 
bindingsstuk, waardoor  deze  laatsten  met  de  cart.  thyreoidea 
zamenhangen  en  even  onjuist,  ab  het  zoude  zijn,  althaos 
in  histiologischen  zin,  de  lamina  mediana  als  e^i  a^Eonder- 
lijk  kraakbeen  te  beschouwen,  even  onjuist  is  het  de  st^n- 
banden  te  houden  voor  afEondttlijke  koorde,  waarvan  hei 
weefsel  op  de  plaats  waar  het  kraakbeen  begint,  ptetselhig 
ophoudt  of  in  het  perichondrium  overgaat. 

Werpen  wij  aan  het  einde  dezer  mededeeling  nog  een 
blik'  op  de  geschiedenis  der  lamina  mediana.  Opmerkelijk 
is  het,  dat  bijna  alle  ontleedkundigen  haar  met  stilzwijgen 
voorbügaan.  Onder  de  ouderen  scliijnt  alleen  vesaiiüs  haie 


*)  c.  KATER,  Ueber  den  Bau  des  Organs  der  Stimme,  Bonn,  1853.  S. 
140.  Zie  ook  mater  in  meckels  Archiv.  1826:  Ueber  dU  mensckl.  Stim- 
me V.  Sprache. 
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adüTfezigheid  gekend  te  bebben^  ofschoon  ik  moet  beken- 
nen, dat  de  plaats,  waarop  ik  mij  zal  beroepen,  voor  andere 
uitlegging  vatbaar  is.  Op  pag.  152  A  Hum.  corp.  fa* 
hrica  (Ed.  Baail.)  lees  ik  in  de  verklaring  der  figuren,  die 
de  cartüagines  laryngis  voorstellen,  het  volgende:  /^Hac 
rsede'*  (namelijk  op  de  plaats  waar  onze  lamina  mediana 
zit)  ^scntiformis  cartilago  arctissima  brevissimaqne  visi- 
f  tor,  snbinde  lineam  ostendens,  quae  dextram  cartilaginis 
fpartem  a  sinistra  instar  duarum  cartilaginnm  dirimif 
Wat  is  deze  lijn?  Is  het  cene  mathematische  of  anato* 
mudieP  In  het  eerste  geval  heeft  vxsalius  de  lamina  me- 
diana niet  gekend,  in  het  tweede  wel.  Ik  2oa  geneigd 
fijn  het  laatste  te  gelooven,  vooral  wanneer  men  Fig.  III 
l  c  met  de  beschrijving  vo^elijkt  *). 

Onder  de  nieaweren  vind  ik  bij  MAiiOAiGNB  {Arddvw  gén. 
ie  méd.,  1881,  T.  XXV)  de  volgende  passage,  welke  mij 
doet  denken    dat   hij  de   bewuste  plaat  gezien  heeft,  al  is 


*}  Sg  het  paard  nam  reeds  casserius  3  stakken  aan  in  de   carti- 

kgo  tliyreoïdea.  *t  geen  te  meer  opmerking  verdient,  daar  hij  by  den 

nensch  sleébU  van  een  enkel  samenhangend  stuk  wil  weten  en  het 

\  UALDCS  zelfs  kwalijk  neemt,  wanneer  deze  "  hanc  cartilaginem  dlvi- 

At,  dnplicemqne  statnit."     flet  middanstok  is  b|j   het  paard  volgens 

j  da  TerUariog  van  oassxbivs  boven  kraakbeenig  (corpiu  cartilagineam} 

beaeden  vliesachtig  (corpus  membranosum) ;  het  kraakbeenige  gedeelte 

;  beantwoordt  waarschijniyk  aan  dat  gedeelte    onzer  lamina  mediana 

\  iÊi  boven  f  fig.  d  gelegen  is,  het  vlie8a43htige  aan  flg.  2  beneden  f.  Het 

'  m  de  moeite  waard,  de  flinke  afbeeldingen,  welke  cassebius  van  de 

C.  thjreoïdea  eqnina  geeft,  eens  te  vergelijken  met  onze   fig.  1.    De 

overeenkomst  is  niet  te  miskennen.  (Zie  oasbbbius,  de  Vocia  emdiiiU' 

fm  ofyanü  hiêtoria  anatomca,  pag.  81',  106  en  Tab.  XIX  fig.   10,  11.) 

w.  VBOLIK  (Bijdragm  tot  de  dierkunde^  uitgegeven  door  het  genoot- 

I  Khap:  Nafura  Artü  MagiHra,  D.  I.  biz.  76)  beschrjjftby  Manatus  ame' 

:  lAoMu,  een  kraakbeenigen  dam,    waardoor  de  twee  helften  van  de  c. 

ÜTreeidea  met  elkander  verbonden  worden.  Ontegenzeggeiyk  hebben 

vg  ook  hier  met  een  analogon  te  doen  van  onze  lamina. 

Tolgens  owbn  (in  Proteedinge  of  the  Zool.  Society  ofLondon,  Part.  VI, 
1888,  p.  37)  bestaat  het  schildvormige  kraakbeen  van  Halicore  uit 
twee  platen,  welke  slechts  door  fibreus  weefsel  met  elkander  verbon- 
den worden. 


\ 
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het  dan  ook  slechts  bij  uitzondering:  ^y  J'ai  même  vn^  sar 
ifun  '  sujet  ^  les  lames  laterales  unies  par  rinteijnediaiie  , 
jyd'une  lame  anterieure  plane  et  quadrilatère."  Uitvoeri-  ! 
ger  wordt  zij  echter  beschreven  in  eene  aanteekening  van  i 
HAMBAUD^  Prosecteur  des  Hupitaux^  welke  ingelascht  is 
in  de  dissertatie  van  j.  a.  cavassb  (Eticd  tur  les  frod»- 
T€B  traumaixques  des  cariilages  du  larynx,  Faris^  1859). 
Deze  beschrijving,  die  op  blz.  28,  29  voorkomt,  luidt  als 
volgt:  ir  On  sait  que  Ie  cartilage  thyroïde  se  compose  de 
ffdtnx  lames  laterales  réunies  sur  la  ligne  médiane;  mais 
ff  il  existe  une  troisième  lame,  ou  plutót  un  petit  cartilage 
ff  plaoé  ik  l'angle  de  réunion  des  lames  laterales.  Il  a  li 
f  forme  d*un  losange  k  angles  latéreux,  tres  obtus,  tandis 
ff  que  Fangle  supérieur  et  inférieur,  situés  sur  la  ligne  mé- 
ffdmne,  sont  tiès-aigus;  d'oü  il  résulte  que  ce  petit  car* 
tf  tilage  présente  la  forme  d'une  aiguille  de  boussole;  qnd- 
/rt^uefois,  au  lieu  de  se  terminer  en  haut  et  en  bas  par 
/f  dea  angles  aigus,  ce  cartilage  se  prolonge  sous  forme  d^one 
ff  lamelle  en  haut  et  en  bas,  surtout  en  bas  jusqu'aux  ex- 
i^trémit^  du  cartilage  thyroïde,  d'ou  il  résulte  que  les 
ff  laraes  laterales  sont  entièrement  séparées  les  unes  des  aa- 
//  tres.  Si  Ton  réunit  les  quatre  angles  par  deux  lignes  droites, 
ff  h  point  d'intersection  de'  ces  lignes,  qui  est  Ie  milieu  de 
tf  iiotre  petit  cartilage,  correspond  exactement  an  point  d'in-^ 
^  sertion  de  Textrémité  anterieure  des  cordes  vocales.  La  feu» 
ff  anterieure  est  un  peu  déprimée,  k  pen  pres  plane ;  la  poste- 
//rieare  parait  également  un  peu  déprimée;  d'oü  il  suitque 


U[t  eene  schriftelgke  mededeeling  van  m^nen  halpvaardigen  ambt- 
genoot w.  vsouK,  Terneem  ik,  dat  bij  den  Walras  hetsellde  plaati 
grijpt. 

Wat  dus  bij  den  mensch  en  de  OTerige  zoogdieren  kraakbee- 
rdg  is,  schjjnt  hier  nit  andere  elementen  te  bestaan.  Dit  Terdient 
te  meer  opmerking,  naardien  yolgens  bissohovf  (mOll.  Archiv.  1847 
S.  1 )  althans  de  Balicort  geene  eigenlijke  stembanden  beót. 
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ce  cartilage  présente  moins  d'épaiisseui  que  les  lames  h^ 
téiales  du  thyioïde ;  ses  bords  latéiaux  s'unissent  avec  cd^ 
les-d,  comme  les  os  da  cr^e  s'unissent  entr^eux^  c'est-a« 
dire  par  une  sorte  de  suture.  La  couleur  tranche  sur  cel' 
les  des  lames  latérales:  eüe  est  moins  opaque,  et  ressem- 
ble  assez  bien  k  Ia   couleur  d'une  comée  qui  a   maoéré 
qnelques  jours  dans  Feau.    EUe   est  aussi  plus  élastique, 
plus  flexiblcy  moins  dure  que  les  deux  latérales;  propriété 
que  1'on  rend  manifeste  par  une  section  transversale  sur 
9on  milieu.  Ge  cartilage  est  surtout  évident  chez  Tadulte ; 
ï  nn  ftge  moins   avance^    il  ressemble  i^   une  fontanelle, 
c*est-S^dire  qu^on  ne  trouve  guère  a  sa  place,  que  du  tissu 
fibieux.    Ghez  les'  vieillards,  au  contraire,   quand  Fossifi* 
cation  envahit  Ie  larynz,  il  se  confond  avec  les  lames  la* 
téiales;  il  n'est  plus  possible  de  Ie  distinguer.  La  macé- 
lation  dans  les  acides  Ie  remet   quelquefois  en   évidence; 
tandis  que  la .  macération  dans  une  solution   alcaline  per- 
met de  Ie  séparer  des  lames  latérales/' 
Wij  hebben  ons  deze  aanhaling  veroorloofd,  vooreerst  om- 
dat daaruit  blijkt,  dat  bambaud  de  eerste  is  geweest,  die  aan 
de  lamina  mediana  een  naauwkeurig  onderzoek  gewijd  heeft 
en  ten  anderen  dewijl  de  wijze  vau  openbaarmaking,  die  hij 
gevolgd  is,  niet  zeer  kan  bijdragen  om  zijne  verdienste  in  't 
licht  te  stellen  en  de  lamina  mediana  meer  algemeen  bekend 
te  maken.  Li  zoo  verre  meenen  wij  ook  bahbaud  zelven  geene 
ondifflist  te  doen,  wiens  aanteekening  tot  dusverre  door  nie- 
mand, behalve  door  saffey  in  zijn  Traite  cC Anatomie  dé* 
Kriptiee  (1858—60,  Tom.  UI.  p.  377)  eenigzins  uiivoe- 
ng  vermeld  wordt. 

Wanneer  men  nu  echter  de  beschrijving  van  baj^baud 
met  de  onze  vergelijkt,  zal  men  bevinden,  dat  beide  hier  en 
daar  nog  al  uiteenloopen.  Zoo  is  de  gedaante  der  lamina, 
Tolgens  BAMBAUD,  doorgaans  eene  langwerpige  ruit  en  te 
vei^elijken  met  de  naald  van  een  kompas,  terwijl  wij   een 


/ 
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pul-vorm  vondeu ;  zoo  is  zeker  ook  rambaud's  ffielling^  dat 
de  drie  stokken  der  c.  thyreoïdea  met  elkander  verbonden 
worden  door  eene  soort  van  naad,  gelijk  de  schedelbeeDde- 
ren,  stellig  niet  te  rijmen  met  het  verband,  dat  ons  het 
mikroskopisch  onderzoek  leerde.  Evenmin  zijn  wij  het  met 
den  geëerden  prosector  eens,  wanneer  hij  bewe^t  dat  de  la* 
mina  mediana  op  jeugdigen  leeftijd  uit  vezelachtig  weefsel 
bestaat  en  het  r^el  zonder  exceptie  zonde  zijn,  dat  zij  in 
verbeende  strottenhoofden  onkenbaar  wordt.  Dat  verschil  in 
de  uitkomsten  van  onze  waarnemingen^  alsmede  het  volsla- 
gen  gemis  van  mikroskopisch  onderzoek  in  rambaud^s  aan- 
teekening  deden  mij  besluiten  de  lamina  mediana>  die  ik 
reeds  sedert  jaren  ken,  op  nieuw  te  beschrijven  en  af  te 
beelden,  aan  welk  besluit  deze  bijdrage  haar  oorsprong  te 
danken  heeft.  Moge  zij  aanleiding  geven,  dat  ook  andere 
ontleedkundigen  er  hunne  aandacht  op  vestigen. 


VERKLARING  DER  PLAAT. 


Fig.  1.    Schildvormig  kraakbeen  van  het  mannelijk  ge- 
skcht,  ontworpen  naar  sömmerino,    Abb.  des  menscfd.   Ge- 
êmacks  u.  Sprach&rganf,  PI.  Il  fig.  3. 
/.  nu  lamina  mediana. 
LL  laminae  laterales. 

Fig.  2.  De  lamina  mediana  afeonderlijk  voorgesteld.  De 
lijnen  a,b,c  geven  de  plaatsen  aan,  waar  het  kraakbeen 
werd  doorgesneden,  ter  verkrijging  der  dwarscoupes  a',  b' en 
c'i  in  fig.  3  geheeld. 

Boven  f  hechten  zich  aan  de  achtervlakte  de  stemban- 
den vast.  Onder  f  is  de  achtervkkte  glad. 

Fig.  3  dient  om  de  "verschillende  breedte  der  lamina  me- 


l 


lUALBERTSMA,  o.  d.  iamina  mediana  v.  K.  schildsw.  I&aakbem. 
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diana  aan    de    voor-   en   achtervlakte    en   op   versclüllende 
hoogte»  alsmede  haren  zamenhang  met  de  stembanden  dai* 
delijk  ie  makai.    Pe  pceparaten  (dwaiscoupes)  zijn   geno- 
men uit  een^  larynx  op  spiritus  van  een^  ISjarigen  jonge- 
ling. Zij   werden  met  glycerine  behandeld  en  bij  tweevoudige 
TKgrooting  geteekend.  a'  b'  e'  beantwoorden  aan  a,  6,  c  van 
fig.   2,   £.  m.  en  l.  L  als  in  fig.  1. 
p.  perichondrium. 
Z.r.«.  ligamenta  vocalia  superiora. 
{.v.t.  ligamenta  vocalia  inferiora, 
Kg.    4.  Bwarscoupe,  beantwoordende  aan  b'  fig.  S,  gezien 
"bij  eene  tienvoudige  vei^rooting.  Uit  een'  larynx  op  spiri- 
tus vaa  een^  23jarigen  man   en  met   glycerine*  behandeld. 
Naar  preparaten  van  Dr.  boooaaed. 

Z.m,  LI,  p  en  Lv.i.  als  in  de  vorige  figuren. 
Bij  i  ziet  men  hoe  de  elastieke  vezelen  der  ware  stem- 
banden in  de  lamina  mediana  overgaan.  Tusschen  deze  ve- 
aelen  cmtwikkelen  zich  langwerpige  kraakbeencellen,  die  te 
Tervolgen  zijn  in  die  groep  van  cellen  (f),  welke  in  de  op* 
pervlakkige  laag  der  zijplaten  onder  het  perichoudrium 
Tooxkomen. 

n.  c.  nndeus  centralis    bestaande  uit    hyalinkraak- 
been  met  vele  kleine  cellen. 
d.  overkroising  (decussatio)  der  binnenste  laag  van 
elastieke  vezelen  (*).  De  uitw.  laag  is  met  ** 
aangewezen. 
m,  membrana  muGosa. 
Fig.   5.  Een  gedeelte  uit  den  overgang  der  ware  stembanden 
in   de  lamina  mediana,  ontleend  aan  i  fig.  4,  bij  GOOvou-- 
dige  Tergrooting. 

/,e.  elastieke  vezelen  (fibrae  daaticae). 
cc.  kraakbeenoellen. 


B  IJ  D  R  A  G  E 


GESCHIEDENIS  VAN  DEN  CANALI8  SCHLEMMIL 


H.  J.  HALBEBTSMA. 


Men  heeft  in  het  oog  der  hoogere  gewervelde  dieren  drie 
kanal^  beschreven^  die  langen  tijd  met  elkander  verwis- 
seld werden  en  stof  tot  menigen  pennestrijd  tusschen  de 
ontleedknndigen  van  lateren  tijd  gegeven  hebben.  Ik  be» 
doel  den  Sinus  venoma  Hovn^  den  CanaUê  fomtakae  en 
den  Cancdia  schlemmii. 

Eerstgenoemde^  namelijk  de  Sinus  venosua  uora,  komt 
bij  de  koe,  het  schaap,  den  walvisch,  het  paard  en  waar- 
schijnlijk bij  vele  andere  zoogdieren  voor  en  werd  door  ja- 
COBUS  Hovius,  waarnaar  hij  genoemd  is,  beschreven  in  zijn 
tractaiuê  de  circulari  humarum  motu  in  acuUe  voor  het  eerst 
uitgekomen  te  Leiden  in  het  jaar  1716  *).  H\j  is,  gelijk 
BBUBCKS  t)  zeer  duidelijk  aangetoond  heeft^  eigenlijk  geen 


*)  RüTBCH  kende  desen  sinus  reeds  vroeger»  zoo  als  kan  blykea 
uit  z\jn  Thesaurus  in  1701  nitgegeven,  waar  hy  er  eene  zeer  goede  af- 
beel^g  Tan  geeft.  Ongelukkig  zag  rütbgh  hem  voor  eene  arterie 
aan  en  miskende  h|j  dus  de  ware  natuur  van  het  kanaal.  Zie  Tkes.  II 
Ass,  I.  1.  Tab.  I  Fig.  6. 

f)  E.  BRUECKE,  AtuUomtscke  Beschrabung  des  mensehh'chen  AujapfeU. 
Berlin  1847.  Anm.  82. 
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sinas,  maar  alleen  een  krans  van  anastomosen  ontstaan  door 
de  vereeniging  van  omgebogene  vasa  vorticosa. 

De  canalia  fonianae  *)  dagteekent  van  het  jaar  1781 
en  is  van  geheel  andere  natunr,  hetgeen  reeds  daar  nit 
blijkt,  dat  hij  geen  bloed  voert.  Dit  kanaal,  door  pontana  in 
het  oog  van  het  Knnd  beschreven,  wordt,  volgens  bsuscke  f), 
naar  voren  begrensd  door  de  iris,  naar  achteren  door  de 
aanhechting  van  den  tensor  choroïdeae  aan  de  sclerotica. 
Het  heefc  verder  als  buitenwand  het  choroïdaalstroma,  dat 
den  tensor  aan  de  sclerotica  vasthecht  en  tot  binnenwand 
de  boiten vlakte  van  den  tensor  zelven,  zoodat  men  zich 
ook  aldas  kan  uitdrukken:  het  Pontanasche  kanaal  is  gele- 
gen tasschen  den  tensor  en  het  choroïdaalstroma  dat  tegen 
de  sclerotica  aanligt.  Om  het  kanaal  te  zien  mag  men 
geen  gebruik  maken  van  versche  oogen,  omdat  hier  het 
cboipidaalstroma  te  vast  vereenigd  is  met  de  sclerotica  en 
bij  de  bereiding  aan  dezen  rok  van  den  oogbal  blijft  zit- 
ten, zoodat  men  dus  alleen  den  binnenwand  van  het 
kanaal,  die  sleufvormig  uitgehold  is  (semicanalis  Fontananus 
van  sonunige  schrijvers)  te  zien  krijgt  Integendeel  wil 
men  het  door  fontana  bedoelde  kanaal  zien,  zoo  is  het 
noodig,  dat  men  oogen  bezigt,  waaraan  de  eerste  bewijzen 
van  ontbinding  te  zien  zijn,  in  welk  geval  het  choroïdaal- 
stroma beter  loslaat  van  de  sclerotica  en  aan  den  tensor 
blijft  zitten  §). 

Het  derde  der  bovengenoemde  kanalen,  de  canalü  schlem- 
MU,  werd  het  eerst  als  eene  van  den  canalis  fontanae 
verschillende     vorming    beschreven  door    den    Hoogleeraar 


*)  Zie  F.  FOKTAKA,  Traüé  sur  Ie  venin  de  la  vipere,  Lansanne  1781. 
Tom.  n  pag.  267. 

tjLc. 

§)  Zie  BRüBCKE,  1.  c.  S.  52,  53. 
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scHLEMX  te  Berlijn  in  het  jaar  1820  ^).  Dit  kanaal 
komt  voor  bij  den  mensch  en  beyindt  zich,  gelijk  bekend 
is,  tnsschen  oornea  en  sclerotica^  digter  bij  hare  binnen-, 
dan  buitenvlakte  t)^  is  toegankelijk  voor  een  varkenshaar 
en  in  sommige  gevallen^  zoo  ak  b.v.  bij  ophanging,  met 
bloed  gevnld.  Dit  kanaal  heeft  het  karakter  van  een 
sinus,  waarin  zich  de  aderen  van  de  iris  ontlasten. 

Tegen  de  ontdekking  van  schlemm  lieten  zich  spoedig 
na  hare  openbaarmaking  van  twee  kanten  luide  stemmen 
hooren.  Vooreerst  trad  lauth  op,  die  in  de  tweede  uit- 
gave  van  zijn  nouveau  manud  de  V  Anatomiste  §)  aantoon- 
de, dat  hij  het  kanaal  van  schlemm  reeds  in  de  eerste  uit- 
gave van  zijn  handboek,  dus  in  1829  (een  jaar  vroeger 
dan  schlemm)  beschreven  had.  Inderdaad  slaat  men  laüths 
Manuel  van  1829,  blz.  261  en  268  op,  dan  kan  men  zich 
ten  volle  overtuigen,  dat  lauth  het  kanaal  gekend  heeft 
niet  alleeu,  manr  ook  de  methode  opgeeft,  hoe  men  het 
roet  kwikzilver  op  kan  vullen.  Ongelukkig  verwarde  lauth 
dit  kanaal  met  het  Fontanasche  uit  het  koeijenoog,  zoo 
als  maar  al  te  duidelijk  blijkt  uit  de  volgende  op  blz. 
261  voorkomende  plaats:  ^ Entre  Ie  cercle  ciliaire,  la 
sclérotique  et  la  comée  on  tronve  un  canal  circulaire  très- 
étroit  et  appelé  canal  de  fontana  ou  canal  ciliaire;  quoi- 
qu'il  ne  donne  pas  de  rameaux  il  n'est  peut-étre  qu'on 
vaisseau  sanguin,  au  moins  Tai-je  une  fois  vu  rempli  de 
matière  rouge  après   l'injection  des   artères.*'     Zonderling 


*)  RtJBT,  Theor.'pract.  IJnndbvck  der  Chirurgie,  Bnd.  Hl  S.  888.  Zie 
ook:  Enci/clopaed,  Wörterb.  der  Med.   IFws.  Berlin,  1831.  Bnd.  VLS. 559. 

f)  UitToerig  handelen  over  de  begrenzing  Tan  dit  kanaal:  c.  o.  to5 
KEEKEV,  Ontl.  Onderz.  van  den  toestel  voor  accom.  van  het  oog.  Ked. 
Lancet,  3e.  Serie,  5e.  Jaarg.  en  kölliksr  in  Handb.  d.  GeiPtbeUhre 
3e.  Aufl. 

§)  Zie  E.  jl.  lauth,  Handboek  der  pract.  Ontleedkunde,  vertaald  door 
8CURBUDBR  n.  de  2«.  nitg.  van  het  Nouveau  manuel,  I.  398  noot. 
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mag  het  heeten,  dat  deze  verwarring  voort  bleef  duren  in  de 
iweede  uitgave  van  zijn  Manuel,  toen  hij  met  schlemms 
vermeende  ontdekking  bekend  was  en  dus  niettegenstaande 
deze  met  duidelijke  woorden  gezegd  had:  //Man  muss  diesen 
Kanal  nicht  mit  dem  PONTANA^schen  verwechselen,  der  im 
Bindeiauge  in  der  Substanz  des  Orbiculus  ciliaris  sich 
fiiidet"  *).  Eene  tweede  autoriteit,  die  de  prioriteit  van 
SCHLEMMS  ontdekking  bestreed,  was  fe.  aenold.  Hij  deed 
dit  in  zijne  Anatomische  u,  physiologische  üntersuchungen 
über  das  Auge  des  Menschen,  in  H  jaar  1832  te  Heidel- 
bcrg  uitgegeven  (blz.  10  seqq.)  Onbegrijpelijkerwijze  ver- 
wisselt echter  arkold  den  canalis  schlemmu  niet  alleen 
met  den  canalis  tontanae,  maar  ook  met  den  sinus  veno. 
608  Hovn  t)-  Zijne  bewering  was  echter  in  zooverre  juist 
als  LAüTH  en  niet  schlemm  het  bewuste  kanaal  het  eerst 
beschreven  had;  aknold  had  echter  nog  eene  andere  ver- 
dienste niet  zoo  zeer  met  betrekking  tot  de  ontdekking, 
als  wel  tot  de  beteekenis,  die  aan  dit  kanaal  moest  wor- 
den gehecht:  hij  toonde  namelijk  aan,  dat  de  canalis 
scflT.gMMTT  een  sinus  is,  waarin  zich  de  iris-aderen  ont- 
lasten, é&üQ  daadzaak,  die  men  tot  dusverre  wel  vermoed, 
maar  niet  bewezen  had. 

Hoe  verdienstelijk  lauth  en  aenold  zich  ook  gemaakt 
hebbcm  door  de  beschrijving  en  de  juiste  waardering  van 
bet  Schleipmscbe  kanaal,  het  valt  niet  te  ontkennen  dat 
sedert  het  verschijnen  van  hunne  schriften  de  oude  verwar- 
ring bleef  bestaan,  die  althans  een  oogenblik  door  schlemms 
mededeeling  begon  op  te  klaren.  Eerst  in  het  jaar  1847 
w^  hieraan   een  einde  gemaakt  door  de  verschijning  van 


■)  Zie  RUST,  L  c. 

t)  In  dezelfde  dwaling  verkeerde  ook  bbtziüs.  Zie  müll.  Archiv, 
1834,  S.  292.  Bbtziüs  geeft  echter  toe,  dat  de  zitplaats  in  het  men- 
scben-  en  koeijeooog  verschillend  is  en  in  zooverre  kwam  hij,  naar  ons 
üi&gt,  digter  bij  de  waarheid. 

25* 
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ren  geschrift  van  ernst  bruecke,  ten  titel  voerende  Anato- 
mische Beschreibung  des  menichlichen  AugapfeU.  Hierin 
werd  op  duidelijke  wijze  aangetoond,  wat  men  onder  cana- 
lis  scHLEMMii  moest  verstaan  en  waarin  deze  zich  van  den 
sinus  Hovn  en  caualis  fontanae  onderscheidde  *).  In 
hoeverre  hem  dit  gelukt  is,  zal  men  zelf  eenigzins  kunnen 
beoordeelen  uit  den  aanhef  dezer  bijdrage,  waar  wij  van 
elk  der  bewuste  kanalen  eene  korte  beschrijving  hebben 
gegeven,  die  vooral  naar  beuecke's  naauwgezet  onderzoek 
ontworpen  is.  De  lezer,  die  hieromtrent  meer  wenscht  te 
vernemen,  moeten  wij  naar  het  geschrift  van  brubcxb  zelf 
verwijzen,  daar  het  niet  in  ons  plan  ligt  in  eene  herhaling 
van  de  bewijsgronden  tegen  de  identiteit  der  drie  kanalen 
te  treden.  Onverklaarbaar  komt  het  ons  echter  voor,  hoe 
ARNOLD  ook  na  de  duidelijke  uiteenzetting  van  brübckb 
deze  identiteit  blijft  volhouden  en  beweren  kan,  dat  bruecke 
haar  //ohnc  hinreichende  Gründe"  bestreden  heeft  f)- 

Na  deze  betrekkelijk  vrij  uitvoerige  inleiding,  die  vooraf 
behoorde  te  gaan  om  den  lezer  op  de  hoogte  van  ons  on- 
derwerp te  brengen,  is  het,  dunkt  mij,  gebleken,  dat  laüth 
tot  dus  verre  voor  den  eersten  moest  gehouden  worden,  die 
den  canalis  schlemmii  vermeld  heeft  Wij  kunnen  echter 
met  zekerheid  aantoonen,  dat  het  kanaal  veel  vroeger  be- 
kend was  niet  alleen,  maar  ook  in  een  gedrukt  stuk,  hoe- 
wel dan  onder  een  anderen  naam,  beschreven  is  geworden. 
Er  bestaat  namelijk  een  catalogus  van  de  verzameling  pre- 
paraten door  b.  s.  albinüs  vervaardigd  en  nagelaten,  die 
na  den  dood  van  den  grooten  man  in  1770,  uit  zijne 
aanteekeningen  door  zijnen  broeder  frid.  bern.  albinus 
onder  den  naam  van  Supellex  anatomica  bern.  siegfe. 
ALBiNi  werd  zamengesteld  en  uitg^even. 


*)  Zie  Anat.  Beschr.,  S.  49,  52,  53. 

t)  ARMOLD,  Handbuch  der  Anatomie  des  3fen.<ichen.    II.  2. 
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Deze  Supellex  verscheen  ia  den  jare  1775  te  Leiden  bij 
F£ERUS  DELFOS,  als  aauliangsel  van  een  libellus  de  natura 
hominis  van  denzelfden  peideeicus  bernardus.  Het  is 
na  in  dezen  catalogus^  dat  de  canalis  schlemhii  beschre- 
ven  wordt  en  wel  onder  den  naam  drculus  circum  corneam. 
Om  de  merkwaardigheid  willen  wij  de  nummers,  waaronder 
deze  vermelding  plaats  vindt,  hier  opgeven  en  de  beschrij- 
ving laten  volgen. 

JN°.  181.  Globus  oculi  adulti,  constans  ex  sclerotica  cum 
comea.  Sclerotica  a  latere  magnam  partem  resecta,  Vasa 
impleta.  In  sclerotica  vix  ulla;  in  ea  truncus  venae  extrin- 
secos  accedens,  qui  perforata  sclerotica  ad  choroïdeam  accede- 
ret.  In  eadem  intus  circum  corneam^  drculus  ruber  impletus, 
Ab  exteriore  parte  adnata  cum  vasis  impletis. 

IT.  193.  Globi  oculi  hominis  adulti  pars  anterior,  constans 
ex  sclerotica  cum  comea,  atque  adnata.  Arteriae  ijupletae 
sant.  Adnata  circum  circa  corneam  rescissa;  in  eaque  vasa 
impleta,  multis  subtilibus  ramis  ad  corneam  circum  circa 
pertinentia.  Musculorum  rectorum  quatuor  extrema  tendi- 
nea  lata,  sclerotica  sub  adnata  sese  innectentia.  Intiu  drcum 
rnneam  drculus  impletus  ruber^  Extus  in  sclerotica  vasa 
impleta  multo  pauciora,  quam  in  adnata  *), 

Dat  deze  met  roode  massa  gevulde  circulus  circum  cor- 
neam werkelijk  de  canalis  schlemhii  is,  blijkt  uit  de  pre- 
paraten zelven,  die  heden  ten  dage  nog  ongeschonden  in  de 
verzameling  van  het  Anatomische  Kabinet  te  Leiden  bewaard 
rijn  gebleven  en  nog  dezelfde  nummers  voeren.  Dit  bewijs 
is  ook  noodig,  daar  men  uit  de  woorden  circulus  circum 
comeamsüéén  wel  mogt  vermoeden,  dat  albinus  het  Schlemm- 
8che  kanaal  gekend  had,  maar  niet  met  zekerheid  opmaken. 


*)  Het  schijnt  dat  fb.  arnold  geweten  heeft,  dat  deze  preparaten 
Bog  te  Leiden  bestaan,  daar  hij  in  zijn  Handb,  der  Anat.  II.  2  S. 
1008,  melding  maakt  van  albihus  als  een  der  ontleedkundigen,  die 
liet  8.*kanaal  rroeger  injiceerden.  Ook  lambl,  wien  ik  ze  bij  gele- 
genheid Tan  zijn  bezoek  toonde,  bespreekt  ze  in  zjjn  Reistbertcht, 
Pray.  VtTUljahrêchr ,  1857. 
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Men  ziet  das^  dat  b.  s.  albiuus  de  eeiste  ontleedkun^ 
dige  is  geweest^  die  den  canalis  schlemmii  kende;  wanneer 
echter  de  ontdekking  plaats  bad,  kannen  wij  met  geene 
mogelijkheid  aangeven,  daar  albinüs  van  17  J  9 — 70,  dus 
gedurende  een  tijdvak  van  51  jaren,  het  hoc^leeraarsambt 
bekleedde  en  in  al  dien  tijd  voor  zoo  ver  ons  bekend  is, 
nergens,  ook  niet  in  zijne  Annotatianes  Academicae  eenige 
melding  aangaande  deze  zaak  gemaakt  heeft.  Hoe  ongaarne 
ook,  moeten  wij  dus  de  ontdekking  van  den  canalis  schlemmii 
ran  het  jaar  1775  laten  dagteekenen,  das  5  jaren  na 
den  dood  van  den  ontdekker,  daar  hij  toen  voor  't  eerst, 
hoewel  dan  ook  zeer  kort  en  vrij  onvolledig  in  den  ge- 
drnkten  catalogus  van  albinus  beschreven  werd. 

Vatten  wij  alles  kort  te  zamen,  wat  er  aanga^tnde  de  ge- 
schiedenis van  den  canalis   schlehhii   (wij   behouden   dien 
naam,  daar  hij  het  meest  gebruikt  wordt)   bekend   is,   dan 
kunnen  wij  het  volgende  overzigt   in   chronologische  volg- 
orde van  zijne  ontdekking  en  verdere  lotgevallen  *)  opmaken  : 
1775.    Bekendmaking  van  een  kanaal  in  het  oog,  orereen- 
komende  met  den  canalis  scHLEMMn,  ontdekt  vdör 
1770  door  bebnabd  siegf&ied  albikus. 
1829.    Vermelding  van  het  kanaal  door  e.  a.  lauth;  ver- 
wisseling er  van  met  het   in   den   jare    1781  door 
F.  FONTANA  Ontdekte  kanaal. 


Isa 


•)  Of  die  biermede  ten  einde  zü^»  betwijfel  ik.  Het  kanaal  loopt 
nu  weder  gevaar,  als  bloedsinus  geschrapt  te  worden.  Tdiersch 
(kölliker,  Ueictbdehre,  8e  Aufl.  S.  «28)  houdt  hem  voor  een  arttfaci 
en  voN  REEKEN  voor  een  hiaat  in  het  veerkrachtig-vezelachtig  weefsel 
der  Rclerotica  (1.  c.  blz.  16),  in  welk  geval  hg  natuurlijk  niet  meteen 
epitelium  bekleed  zal  zijn  en  dus  moeyelyk  voor  binus  kan  gelden. 
Evenwel  dient  dan  te  worden  verklaard,  waarom  zich  het  kanaal  volt 
bij  injectie  door  de  slagaderen  zoowel  als  door  de  aderen.  Waarom 
men  het  systeem  der  venae  ciliares  anticae,  zoo  als  brdsckb  deed, 
van  daaruit  kan  vullen  en  waarom  het  b\j  congestieve  toestanden  bloed 
voert,  dat  zich,  om  met  bcqlem m  te  spreken  „  mit  emem  SkalpeUtieU 
im  Kreise  herumtrêiben  lëist."  Hebben  wö  dan  in  al  die  gevallen  met 
extravasaat  te  doen? 
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1830.  Het  kanaal  wordt  op  nieuw  ontdekt  door  pr.  schlemm 
en  tevens  aangetoond,  dat  men  het  niet  moet  ver- 
warren met  het  kanaal  van  fontana. 

1832.  FR.  ARNOLD  erkent  in  den  canalis  schlemmh  een 
sinas  venosus,  waarin  zich  het  bloed  der  iris  ont- 
last, houdt  hem  echter  voor  identisch  met  het  Fon- 
tanasche  kanaal  niet  alleen,  maar  ook  met  den  si- 
nus venosus  hovii,  voor  het  eerst  beschreven  in 
1716. 

1847.  ERNST  BRÜCKB  toout  op  overtuigcude  wijze  aan,  dat 
de  canalis  schlemhh  een  geheel  ander,  kanaal  is, 
dan  hetwelk  door  fontana  ca  hovius  bedoeld  werd , 
waardoor  aan  de  bestaande  verwarring  een  einde 
komt. 


FORMULES 

BBTBXXXBLUK 

DE  VERMENIGVULDIGING 

DBR 

ELLIPTISCHE  FUNCTIÊN  VAN  DE  EEBSTE  SOOET, 

DOOB 

«.   f.  W«    B  A  B  H  m. 


Zij  k  de  modulosj  k^  sa|/(l— i^)  zyn  complementien  sid 

Sin.  amp.  {ujc)  =»  x^  Sin.  amp.  {nujc)  ■»  y, 

Cos.amp.{Uyk)s=^\/{l'-x^)i     Co*.am/>.(nu,/p)«a  v/(l— y*), 
hamp.{u,k)  =  \/{l'-k^x^),    l^amp.{nu^) s=\/{l-k^y^)) 

laten  Terder  E  en  K'  de  complete  fiinctiën  voorstellen^  zoo- 
dat Sin.  amp.  (K,,k)  «=  1,  Sin.  amp.  {K'^k  ^ )  «=>  1  is,  dan  heeft 
men,  wanneer 

I.     n  een  oneven  getal  is: 

xlf{x,k) 


y 


9(a:,A)' 


(p{x,k) 

<p  [X,H) 

waarin  v/,  (p,  n'  en  n  geheele   rationale  fdnctiën   zijn   van 


(  869  ) 


x,k  en  «,  die  alleen  evene  magten  van  x  en  k  tevatten, 
en  ten  opzigte  van  x  van  den  graad 

n^^l  mm  4^p 

rijn.  —  Verder  is 

xf[x,k)  =  (-ly  (pf^,  aJ  A^''^^ 

zoodat  als  men 

ij)(»^)«Zo+...+  Za«a?2«+,,^+  Z4p-2ip,af^2m^...4-Z4pa;^, 
stelt, 

zal  sijn.  Dewijl  men,  o;  =  O  stellende,  heeft 

ip(0,A)-n  ,  g)(0,A)«l, 
▼olgt  daaruit 


fï-i 


A„=»    ,    A4,=  (-lf    **, 


fl— 1 


Voor  den   algemeenen    vorm     der  coëfficiënten   A  en  Z 
wordt,  uit  de  betrekkingen 

gevonden 

12» 
Tm 

4|H-aM 
A,_,(1+A»)A— 1 


r 


«I   ' 


II  1 


11 


m 


(  870  ) 


en  ook 

p4P-2m  4p-.2m  I     Z|»  A»  ^ 

(   Z«!i(H-&>)Ap«-» 

waarin  m  ==  of  <<  p,  en   de   coëfficiënten  Asf*,  i^2/x,  al- 
.  leen   van   den   vermenigmldiger  n  afhankelijk  zijn,  terwijl 
voor  laatsten  term  de  bovenste  of  benedenste  genomen 'moet 
worden,  naar  gelang  m  even  of  oneven  is. 

Tusschen  de  functiën  n  en  n*  bestaan  de    volgende    be- 
trekkingen 

^  Ux,  -J  =»  n'  (x,  k), 

waarin  n  en  n'  onderling  verwisseld  mogen  worden,  zoodat 
daar  nog  uit  volgt 

waarin  ook  n'  in  plaats  van  n  geschreven  kan  worden. 
De  algemeene  vorm  van  n  en  n^  is  dan 

71  {x,k)  =«  Bj^+...+B2«  a:**+...+B^  x^  +...4-B'2«  At^  a;*«»-*"-h...+B'o  **3 
n\^^)  =-  B'^+..+B'2«At»";r«*H-..H-Bj^  +^+B2^*^2««^>*+^+BoA* 
waarin 

B2«— Bo +  •..  +  %  AV+...  +  b1«A*" 

21» 

^  is,  zijnde  de  coëfficiënten  Btfi  alleen  van  n  afhankelijk,  ter- 


(  871  ) 

wijl  B'n»  afgeleid  wordt  uit  Bam  door  A  in   —  te  verande- 
ren^  zoodat  men  heeft 

B'^l^"  -  Bi,  +  ...  +  Bi„_j^A'/*  +  ...  +  BoA'-"'. 
oi^  devijl  men,  x  ss  O  stellende,  heeft 

7r(0.A)  =  «'(0.A)  =  ], 


zal  ook 


Bo  =  B'„  =  1 


zijn.  De  middelste  coëfficiënt  B^  ,  die  aan  n  en  n*  ge- 
meen is,  heeft  denzelfden  algemeenen  vorm  als  de  coëfficiën- 
ten Aa»  en  Z2»,  van  xp  en  qp.  De  vier  functiën  voldoen 
aan  de  volgende  vergelijkingen: 

v({.*,)-(i-«')''«-(|7^5ï^j.*],  •  •  W 
'^(l,*,)-(i-«')''»(;7*jf^,*), 

«,t.*,,-a-|.)».(ji4^.*). 

waarin  A  en  A|  onderling  verwisseld  mogen  worden,  en 
waardoor^  met  behulp  van  de  voorgaande  betrekkingen,  uit 
eene  der  vier  functiën  de  drie  overigen  berekend  kunnen 
worden^  terwijl  het  blijkt,  dat  de  vierde  van  deze  vergelij- 
kingen een  gevolg  is  dor  drie  eerste,  waarvan  de  tweede 
en  derde  eigenlijk  niet  verschillen. 

Uit  deze  vergelijkingen  volgt,    als  men   de   coëfficiënten 
van  de  q^^  magt  van  het  binomium  schrijft  als  volgt: 


(  37£) 

CU  door  Z'  aanduidt  wat  Z  wordt,  ^Is   men    in   deze   den 
modulus  in  zijn  complement  of  k  in  k^   verandert, 

B'^A*»    «(-ir[('£)Z'o+...+(iïrj:)ZV+...+Z'..    ]..(!) 

waarvan  de  eerste  het  geschiktste  is  ter  berekening  van  6, 
die  uit  B'  afgeleid  wordt  door  &  in  —  te  veranderen ;  om- 
gekeerd heeft  men  ook 
Z'^  =(-1)"  [(2')B'„+...+(2'i;r}B';^^+...+B':^A'-],.(£) 

Z'4,-2,  =  (-l)-[(ï)B'„  +  ...+  (^-'')BVA"'  +  ... 

+  (i)B^A'-'+...  +  B^AV-i.]. 

Ais  men  den  veimenigvuldigei  zigtbaar  stelt,  de  waarde 
van  i/>  (Xjk)...  voor  n  =»  n'  door  xj/  («') . . .  voorstellende, 
zoo  voldoen  de  vier  fanctiön,  voor  drie  achtervolgende  waar- 
den n  —  2,  n  en  n-\-  Z  van  den  vermenigvuldiger,  aan 
de  vergelijkingen 

V»(ii-s)i/,(«+2)=,p>(j)V»»(tt)-(i-«»)(i-&»«»)v»»(2)<p»(n)      .     .    .    ( 

<)i(n-2)9(n+a)=^»(2)9»(n)-A»«*(i-«*)(i-A»a;»)v.»(2)g)»(n) 

9(n:F8)^(n±2)=«(i)«'(«)«/'(nMn)±(l^»)(l-A»a!»)!/.(2)<,{2),{«)«'{,) 

<p(iiTsM«±*>=»(»)»  {»)(p{n)n{H)^ik*x^(l-x » )  </'{2)w'W"f  («)«'('*) 
y>(n^^2)n{H±:2)==qi{i)n'(a)tp(H)n{n):^(l-x*)tp{2)n{i)<f{n)n'(n)] 

9(«qi2y(n±2HF(2)«'(2)<p(»)«'(n)T«»(l-A*«*)v»(2)>ï(ï)V'(»)w(ii) 

,;,(»qF2)w'(n±8Hp(a)«  («)V(«)»  (»»)^(l-ft'a;*)v(»)'»'(*)»(»)'»(«); 
waarin 


(  873  ) 

n  (2)  =  1—2  /r-  X-  +k^x\  n'  (2)  =  1—2  a?^  +  A*  a:* 

is.  De  functie  i/'  [n),  en  bij  gevolg  ook  hare  coëfficiënten 
AjH  veranderen,  te  gelijk  met  n  van  teeken>  maar  de  overige 
diie  en  das  ook  hare  coëfficiënten  niet,  terwijl  men  voor 
Il  =s  1,  heeft 

i/^(±l)  =  ±l  ,<p(=fcl)  — w(d=l)«7r'(±l)«i 1. 

Stelt  men,  bijv.,  in  de  eerste  der  bovenstaande  vergelij- 
kingen «*=  1,  dan  geeft  zij 

u.(8)==  — (1— &»ap*)»+4{]— a;»)(l— A»«*), 

Door  middel  van  het  voorgaande  knnnen  de  vier  fanctiën 
Toor  eenige  bijzondere  waarden  van  A  en  x  berekend  wor- 
den. \f  (x,  o) . .  •  de  waarde  aanduidende  van  V'  (^)  •  •  •  ^^ 
k  =  o  gesteld  wordt,  en  zoo  ook  xp  (l,ft)...  de  waarde 
van  yf  (n) ...  als  o;  e»  1  gesteld  wordt,  heeft  men 

1\  voor  A  s=  o  :  qp  (a? ,  o)  =  TT  (a? ,  o)  =  1,  en^ 

I  sobetitueert  men  deze  waarden  in  de  voorgaande  vergelij- 
kingen dan  gaan  zij  over  in  bekende  goniometrische  for- 
mnlen.   Men  heeft  dus 

^       ^  n(n^— 1)  .,  ,  n(n»-l)(ii>— 9)    ^ 

,(a:,o)  =  n— ^.^+    [^^^^l^      U^^...^ 

rt>— 1  (»»_>l)(n»_9)     , 


(  374  ) 

2' 

.  voor  A  =  1, 

«/•(«, 

1)  = 

(l+x)'-(l- 
%x 

-'^.- 

nn-ll 

»(« 

(l+x)-  +  (l- 

-"•(.- 

nn-n 

n»-l 


1       /  ^|2 \\ 

3\  voor  a:=  1  en  a?=«-.:  (p  =  — - — | 


n{l,k)^kZ 


'(^*)-<-'>^'-*i 


4'.  voor  X  >=>  — ; — r :  als  men 
|/±A 


stelt, 


l/±A 


(8) 


waarin  men  voor  de  twee  laatsten  het  bovenste  of  bene- 
denste teeken  nemen  moet,  naar  gelang  n  van  den  vorm 
4  m  ±  1  is. 


(  375  ) 

Vit  den  algemeenen  vonn  der  coëfScnten  A2«,  in  ver- 
band met  de  formnle  Toor  \p  [x ,  o),  volgt  dat  men  in  het 
algemeen  heeft 

•     '^       ^         1.2.8.4.5      ....     2m(2m4.1)    ' 

n-f-I  2SI 

dus  verdwijnen,  van  A^^  af  aan,  alle  eerste  coëfficiënten  A^, 
teririjl  uit  «p  (o? .  o)  >»  1  volgt,  dat  alle  eerste  coëfficiënten 

Zq-ss.  O  zijn,  en  is  buitendien  in  het  algemeen 

A.4p— 2  *^  ^f  cn  Zj  «B  0. 

Verder  geeft  de  eerste  der  vergelijkingen  (a),  als  men 
door  A'  voorstelt  dat  waarin  A  overgaat,  wanneer  men  den 
modulas  in  zijn  complement  verandert 

(?)A,+^+(->:/f)A2;.+...+(»'-r+')A»— ï+Af- (-1)- A'2„  , 

'  waardoor  eenige  der  coëfficiënten  A^m^  waarvan  men  reeds 
den  algemeenen  vorm  kent,  bepaald  kunnen  worden.  Schrijft 
men  deze' vergelijking  in  omgekeerde  volgorde,  aldus 


en  ook  den  algemeenen  vorm  van  A2«  als  volgt: 
waarbij  dan 


2m  2m  2m  3m 

Aj«=  A2« /p^+...-f  A2«i-2fA&**"^H-...+A2^AA;2**+...-i- Ao, 


2m  2»  2m 

A2m.2^  =  A2m-.^2»i— 2f<)  =  Aj^  , 

200  vindt  men,  haar  eerste   en    tweede   lid   door   G  en  H 
aanduidende, 

Rr        2«  ^  21»  2m  .        -I 

-i)-[(:)Aa.H-(;izl)A,._,+.-+[i-(-if]A,„_,^]A«-v, 

•  2m-2  2W-4  ^  2jh— ?f*       -, 


(  376  ) 


en  door  gelijkstelling  van  de    gelijke  magten   van  k  ver- 
krijgt men,  achtervolgens  ^  «s  1,  2,...  m,  stellende,  m  ver* 


2» 


gelijkingen  tusschen'de  m  onbekenden  Aju  van  A^.  Deze 
vergelijkingen  zijn  echter  niet  allen  onderling  onafhankelijk^ 
en  daarom  kan  men  op  deze  wijze  de  coëfficiënten  Asm  slechts 
tot  Aio   ingesloten  bepalen.    Hierbij  wordt  echter  de  vor- 

2m 

mingswet  voor  A^  zigtbaar:  deze  laat  zich,  door  G  en  H, 
algemeen  begronden,  terwijl  men  daarvoor  vindt 


2m 


of 


mn*— (2m— 1)  ^«-a 
2(2m+l)         ^^' 


2«  .^w(n»-l)(n>--9)...(n'-(2m-8)^)  mlmn^-^im-l]] 

^""^''  '    1.2.3.4.5...(2m-2)(2m— 1)       2m(m+l) 

De  vierde  der  vergelijkingen  (a)  kan  op  dezelfde  wijze 
behandeld  worden,  maar  geeft  aldus  de  coëfficiënten  Ba. 
slechts  tot  Bg.  Men  vindt  vooreerst,  dewijl  n{x,o)  =  l 
is,  en  door  vergelijking  van  den  algemeenen  vorm  van  Bj» 
met  de  coëfficiënten  van  n'  (x .  o), 


2m 

B 


eu 


B,«  =  (-l)' 


^  — o,  QÜ^^ezonderd  B,  =  J  , 
(n»— 1)  (n>— 9) . . .  (n*—{2m  ■ 


■lY) 


voorts 


1.2.3.4....(^m— l)2m 
n>(n^~l)fn^-9)...(n^~(2m-3)^)      m-1 


l.a'.3.4....(2m-3)(2m-2)   ■2(2m-l)' 

verder  kunnen  dan  nog  door  de  formules  (2)  de  coëfficiën- 
ten Z^  ,  Z,', ...  Z,  bepaald  worden. 

Door  de  .vergelijkingen  (3)  kan  men  de  berekening- der 
coëfficiënten  Aam ,  Za» ,  en  dus  ook  die  van  Bj»  onbepaald 
voortzetten.  Stelt  men  door  a  tn  z  voor.  Mat  A  en  Z  wor- 


(  877  ) 

den  als  ineii  n  met  twee  eenheden  venneerdert,  en  door 
«r  en  C  wat  zij  worden  als  men  n  met  twee  eenheden  ver- 
mmderi,  dan  leiden  de  twee  eerste  van  die  vergelijkingen^ 
door  gelijkstelling  van  dezelfde  magten  van  x  in  hare  beide 
led^i^  tot  de  volgende 

tofl.«+C2a2«-2+....+C2mao  =  W''±w\ 
waarin 

W       =  V'2»— 2  *»  V2«_«  + A*  V2»-8  , 

W'    =  4  [-F2»-(l  +A')  »*._,+&»  <Pï„_43 , 
W*'  =  Pï«-2  { l  +A»)  P2,_,+6  A»  P^_4 

-2A»(l  +  A»)Pj,_6  +  A'P2.-8, 

II 

terwijl  men  hierin  heeft 

tP^  =  2 Zo  Z:.+2  Z,  Z,,_j+  . . .  +    )    ^ 


2Z„«i  Zaï  +  i , 
Pa»  =  A2mZo+A2«.2Zj  +...+A^j  Zo», 


1Z«É« 


Va» = {2m+I)  A2mZ  o+(2m-3)  A2«_2A  2 +...+(-2m+ 1 )  A  o  Z2«, 

2m 

Z«-,(l+F)*«-' 
terwijl  de  algemeene  vorm  van  A2»  reeds  in  het  begin  is 
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(  878  ) 

aangewezen ;  ook  hier  moet  men  voor  laatsten  term  den  boven- 
sten of  den  ondersten  nemen  naar  gelang  m  even  of  one?en 
is,  en  men  dient  op  te  letten  dat  i/'j^x,  (Psf*-"  verdwijnen 
wanneei^  de  aanv^ijzer  2ii  negatief  of  grooter  dan  Sp  is. 

Zijn  nu  de  m  eerste  coëfficiënten  Ao...  ^.201-2  en  Zq... 
Z-2«_2  bekend,  dan  geeft  de  tweede  der  vergelijkingen  (|5), 
ter  bepaling  van  den  m  +  1®  coëfficiënt  Z2oi>  ^ene  verge- 
lijking met  eindige  differentiën,  die  van  den  eersten  graad, 
en,  de  differentie  der  veranderlijke  n  twee  zijnde,  vau  de 
tweede  orde  is,  terwijl  hare  coëfficiënten  standvastig  zijn. 
Haar  algemeene  vorm,  als  men  zigtbaar  maakt  dat  Z,  Z, 
en  z  drie  opvolgende  waarden   van   dezelfde  functie  zijn,  is 

Z2«  (n+2)-2  Z^  (n)+Z2«  (n-2)  ==  X,^  (n), 
waarin  X2»  eene  bekende  functie  van  n  voorstelt ;  haar  al- 
gemeene integraal;  die  twee  willekeurige  standvastigen  moet 
bevatten,  is 

en  die  standvastigen  worden  bepaald  door  de  voorwaarde 
dat,  van  Z^  af  aan.  Zin  (n — 2)  «==  O  moet  zijn  voor  n  =  1 
en  n  =  3.  Daaruit  vindt  men  dan  ook  door  n  met  twee 
te  vermeerderen  Z^»  (»)i  en  zoude  nu  ook  A2«  door  het 
integreren  eener  vergelijking  met  eindige  differentiën  ge- 
vonden kunnen  worden,  die  uit  de  eerste  der  vergelijkingen 
(|J)  af  te  leiden  is.  Doch  de  berekening  wordt  eenvoudi- 
ger als  men  de  twee  laatste  (|5)  gebruikt,  die  wederkeerig 
in  elkander  overgaan  als  «in  —  n  verandert.  De  derde 
(P)  geeft,  nadat  men  alle  bekende  grootheden  daarin  heeft 
overgebragt,  en  in  plaats  van  a  en  A,  die  twee  opvolgende 
waarden  van  eene  zelfde  functie  van  n  zijn,  A  (n+2)  en 
A  (n)  schrijvende, 

Il 

waarin  ¥2»  (n)  eene  bekende  functie  van  n  aanduidt ;  schrijft 
men  hierin  —  n  voor  n,  en  vermindert  men  n  met  2  een- 


(  379  ) 

beden^  dan  verkrijgt  men  twee  eerstemagtsvergelijkingen, 
waarin  A2»  (»)  en  Aam  (n — 2)  de  onbekenden  zijn,  en 
waaruit  men  dan  vindt 


^'"  ^"^  ^  ~  8m(2n+i)  [(«+«'")Y*.(-«)-(«-2  )Y,„  («-2)} . 

Op  deze  wijze  zijn  de  volgende  formules  verkregen,  en 
de  uitkomsten  der  vorige  berekening  bevestigd  geworden, 
teniijl  na  de  bepaling  van  Zg  en  Zjq  nog  B3  en  B^o 
door  middel  der  formules  (2)  berekend  zijn. 

=-  ^3"'^!"^"^^  [(«»-25)(l+A«)+3(3«»-6)(.+A»)A»], 


_^ i  r(„»_9)(n»-25)[(n>-49)(i+A»)+4(4n>-7)(i+A',A»] 

--6(n*+86n*~67in*'f945)&*  L 
,(n»-i)(n'-9)  p 

O      Q  10   .   11     I 

" [(»^-8i)(i+A>  o)+5(5n*-9)(i+&öjAi"j 

-  2(247n*  +32ÖII*  — 13757n  »  +23625)(l4A*  )A  *  1; 

waardoor  men,  ten  gevolge  der  betrekking 
ook  onmiddelijk  Z^^  ,  Z^p^z  •  •  •  Z^^^^jo  kent. 


z._i,z,  =  o,z.  =  _ïi^)i.. 


2*.  3 


^.  =  "-^^tS^'"^'"*' 


26» 


1 


Z,o= 
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waardoor  meu,  ten  gevolge  der  betrekking 

ook  onmiddelijk  A4p  ,  Aip-.^  ....  A4p_io  kent. 


n»-l 
2«.3».5 
n»-l 


B.  = ^-  [8n>(«»-4)+6«»(n»-9)i»+(«»_9)(«'-25)i»]t'^ 

B,   ■■ 


2».  3*.  5. 7  1-         V         A         /  V         A  ; 

H-12n»(n»-9)(n»-25)ifc*+(«»-9;(n»-25)(«»-4i 

B,o-=-^r^r^^  [l28«'  (««-4)(»»-i6)+32»'  (n»-4)(u»» 

+  12n*(»'-4)(a9»*— 3S9)A'+20»*(«»— 25)(ll 

+  (n*-25)(n*— 49)(n»-8i; 


Men  zal  de  formules^  alsmede  de  bijzondere  waarden  der 
vier  fünctiën  eu  hare  onderlinge  betrekkingen,  die  in  het 
voorgaande  zijn  opgegeven,  kunnen  beproeven  aan  de  hier 
volgende  waarden  der  fünctiën  \p  en  n,  waaruit  die  der 
twee  anderen  onmiddelijk  zonder  eenige  berekening  volgen,' 
voor  n  =  8,  5  en  7. 

«  =  3  ,  p=  7. 
y>  (x,  k)  =  3-4  (l+*«)  x*+6k*x*-k*a* ; 


(  381  ) 

»  =  5  ,  p  =  6. 
^)=5— 20(14-ifc")«»+[16('l+^)+94*«>* 
m+e)li?a*—l  05i*«»+ 360(1 +**)**««> 
[£40(l+i*)+780Jfc»]i«a;«+[64(l+É8)+560(l+A*)É»]fc*a!» 
[i60(l+i*)+445A»]*»«'«+14O(l+ifc«)ifc»*»» 

)=l-12A»«»+(50+l6*»)ifc«ar«-(I404.80A»)AV 
(160+335Jfc»)A*ar«— (64+464É»+a64it*)A»x'» 
p08(l +*«)+ 508i»]**a;"-(264 +464A»+e4A*)-fc»a;'* 
p85+160i*)A«ar«-(80+140A«)*V«+(16+50/!!«)ifc8a;*<' 

n  =  7     ,     p  =  12. 
H-ó6(l+ifc'>«H-[l  12{l+ifc»)+632*»]a!* 
{64(  l+i8)+ 1 1 3  6(  l +*«)*«>«+[672(l +**)— 1 6 1  OP]A«x» 
ï9656(l+i^)fe*a;>»-[47040(l+ifc*)+113932A«]A<a;'2 
p0928(l+i«)+ 27 1040(  1 + A»)P])fc  V* 
:48384{l+ifc»)-|-372736(l-|-A*)A«-j-683935ytr*]**a!" 
ll504(l+*'O)+311808(H-*«)it«4-lOO5200(l+A«)A*jÉ*a;i« 

;«96(l+it'2)+144896(l+ifc»)*H-890720(l+A4)/fc«+15821(>4ife«];t«aJ» 
M672(i+A"')+434560(1 +/t'')A34-1490272(l -|-A»)ii;*]jfc«x» 

te600(14-)fe»)+765632(l4-it!*)ifc»+1463980ü;*]Jt«x'* 

I64864(l+4«)+739536(l+A»)A«]A"»r28 

in552(H-Jfc*)4-265272*»]/fc'V« 

p5840(l+ifc«)H-]  08864(H-i»)**]yfc'»a^ 

8960(i+i8)+116480(l+A«)ife»+230713/fc«]4»V^ 

1024(1+*'»)+ 30208(1  +A«)A*+145240(l+A«)/fc*]A' V 

;j584(l+;e»)+39536(H-i»)A*+86660i*]A»*«36 

C4928(l+i«)+25200(l+/fc  )*«]&'•«" 

:8360(l+fc*)+8O22/fc*]ik"x«-l  1 76(  1 +**)*«»«« 


(  S82  ) 


^a;,J!;)=l— 24ii;»a;«+(196+801fc*)jfe««»— (ll76  +  784**-|-64A*)fc»x 
+  (3S604.659a*4-672Jfe*)Jfc»a:«— (4928+22288ifc»-fl5288ife*J**«' 
+(8584+86176Jfc*+65716Jfc*+29l20ifc«)AV* 
— (1024+28160ik»+120120ifc«+153280ife»-f43520ifc»)ife*a;" 
+(8448+100608Jfc*+384831it«H-252416i«+39168Jb«))t*a;« 
— (31744+380608A«+630448ifc*+245248ii«4.19456A»)ifc*x'« 

+  (270272+ 883336*«+674016Jfc*+129536ifc«+*O96^)*"** 
— (164864-f850864/t*+1069152*<+382592A«+28672t»)il*j 
+  [89600(l+ifc»)+660800(l+*«)A'+1203356**]i«a;«* 
-(28672+382592Jt«+1069152ifc*+850864A«4.164884it")t»a 
+(4096  +  129536*«+674016A«+883336A«+270272ife«)4»j:*' 
— (1945«  +  245248A*+630448J!:*+380608ifc«+31744ifc»)fc«»x* 
+  (39168+252416ii:»+38483U*+1006Ö8Jfc«+8448ife«)A 


— {435204-153280/fc'+120120fc<+28160A6+1024,Jfe»)Jfe'*jc»* 

+(291204-65716Jfc«4-36176A;*+3584W«x»8 

— (1 5288-j-22288Jt*+4928Jfc<)Jt'»ar« 

+(672+6594ifc*+3360A*))fc'V— (64  +  784A«+1176*«)ife'«x" 
+  (80  +  196A-)i*'x«-24A"a;««+i«a!« 

IL  is  n  een  even  getal, 
dan  heeft  men 

y  =  X  ^^^^-^  |/(l-«')  (l-kiX% 


i/{l-k^,/)=- 


<p{x,k) 
n{x  ,k) 
q>(x,k) 

waarin  i/',  n,  n'  en  qp  geheele  rationale  functiën    zija     van 
X,  k,  en  ft,  die  alleen  evene  magten  van  o;  en  i  bevatten 
en  waarvan  i/'i  ten  opzigte  van  x,  van  den  graad 

«* i  s=p 

is,  terwijl  q;  n  en  n'  van  den  graad 


r 


(  388  ) 
n-  »=  49 


zijn. 
Verdci  is 


-    1       '  1        \ 

Modat  men  voor  den  algemeenen  vorm  van  yj  en  q>  heeft 

waarin  het  bovenste  of  onderste  teeken  genomen  moet  wor- 
den, naar  gelang  -  oneven  of  even  is;  in   het   eerste   ge- 

val  is  Z25  =  O,  in  het  tweede  A^  =  O,  en  dewijli/i  (O ,  i)  =  n, 
if,(0,k)  =  1  is,  heeft  men 

Ao  =  »  ,  Z^,  =  1. 
Ook  is  hier 

vaaiait  volgt,  dat  de  algemeene  vorm  der  coëfficiënten  A2m 
en  Zja  dezelfde  zal  zijn  als  wanneer  n  oneven  is. 

Tasschen  de  fonctiën  :i  en  n'  bestaan  de    volgende   be- 
trekkingen, 

n{x,k)    =71  [t'  >A  ^^^^ 

waann  zi  en  n'  onderling  verwisseld  mogen  worden,  zoodat 
er  nog  uit  volgt 


ïl 


(  S84  ) 

De  algemeene  vorm  van  n  en  n'  is  dan 
7r(^,i)===Bo(l+ifc'7iP*«)4-...+B,4l+A?«-*-»a:*«-**)i^~+...+^ 

1  ^ 

waarin   B'   uit   B  wordt  afgeleid  door  é  in  -   te  verande- 

ren;  de  algemeene  vorm  van  B2M  is  dezelfde  als  die  voor 
n  oneven,   en   men   heeft  ook    ti  (O  .  i)  =  -n'  (O  .  W  =  1 ,  "^ 

dus  i 

B',  =  B,  =  1,  • 

terwijl    de   opmerking   omtrent    den    middelsten    coë£Scient  1 

hier  niet  geldt.  i 

De  functiën  xp,  qp,  n  en  n*  voldoen  aan  de  volgende  ver- 
gelijkingen : 

'«■*■>=<'-«■'■"  (iTÏrÏF)'*]' 

waarin  A  en  A,  onderling  verwisseld  mogen  worden.  Het 
blijkt  hier  niet  dat  men,  met  die  vergelijkingen,  uit  eene 
der  vier  functiën  de  drie  overigen  kan  vinden,  maar  wel 
uit  een  der  drie  q),  ti  en  n*  de  beide  overigen  ,•  de  tweede 
en  derde  vergelijking  verschillen  eigenlijk  niet,  en  met  be- 
hulp der  vroeger  aangewezen  betrekkingen  bevindt  roen^ 
dat  de  vierde  een  gevolg  van  die  twee  is. 

Wanneer  men  in  de  formulen  (1)  en  (2)  q  in  plaats 
van  p  schrijft,  dan  gelden  zij  ook  voor  evene  waarden 
van  n. 


k_ 


(  885  ) 

De  Tier  fonctiën^  voor  drie  opvolgende  waarden  van  den 
vermenigvuldiger,   voldoen  aan  de  volgende  vergelijkingen: 

-«)y{«+2)  =  9'  W  V'  (»)- V*  (2)9*  {n)y 

-I) (^(11+2)  =  <p*  (2)  <p^  (n)-  **  o?*  (i-a?*)» (i-**  x^)^  tpi  (2)  ï/;a  (n), 

FJ)ip(»±«)  =  7i(2)7i'(2)i/;(n)9(n)±v(2)qp(2)^(n)V(n); 

3)n(»±2)— ^(2)n(2)(^(n)n(n)qFA'^*(i-a?»)(l-*»a-*)i/;(2)7i'(2).^^^^ 
Fï)  :i  («±2)  =  qp  (s)  71  (2)  ^  (n)  tt  (n)  if  i/;  (2)  tt  (2)  9  («)  ti'  (n); 

P*)'r'(«±2)  =  qp(2)7r(2)v;(n)7r'(»):ï:V;(2)7r'(2)(p{n),r(n). 

Hier  geldt  ook  dezelfde  opmerking,  wanneer   de   verme- 
nigyuldiger  van  teeken  verandert,  als  voor  onevene  waarden 
Tan  II. 
De  bijzondere  waarden  van  1/;  (n) . . . .  zijn  : 
P.  voor  ifc  =»  O  :  <|>  (a? .  0)  =  71  (a?  •  0)  =  I  ,  en 
Sin.[nBoogSin.^sxx'] 


V{«.0)= 


,  n'{x.O):=:Cos.[nBoogSin.^x], 


xi/H-x^) 
dos,  volgens  bekende  formulen, 

n(n*— 4)  ^       n(»2-4)(w»— 16)  ^ 


N,'(x,0)=l_ 


-35* + 


«'("^-*).._ 


1.2  1.2.8.4 

2*.  voor  k  =■  1 : 

(l+a?)"  — (1-d?)' 


(*,!)  = 


2« 


(1-»»)    *  , 


(4) 


(L4-a;)"+(l-:r)»  JÜ5=1> 


[Jr'(x,l)  =  «(jr,l)  =    d—a;»)* 


(  886  ) 

1  /  »»-4  n»\ 

8».  Voor  X  —  l,en  x  =  ~  :        IP  =  ~7 —  » ?  ~  T   1 

n  2p 

»     j« 
<p(l,*)  =  *,    ,  ,p  ( _  ,  AJ  =  (_])«    -1-, 

n  n        tq 

2^  Il       \         i 


4**.  Voor  X 


stelt, 


[/k 
n  =4m 


:  als  men 


of    n  =  4m  -j-  2 

Uit  den  algemeenen  vorm  der  coëfficiënten  Aj,»,  in  ver- 
band met  de  formule  voor  i/»  (x,  0),  volgt 

w(n'  -4)  (n*-16) ...  {n^-^^m^ ) 


Ao  =  (-1)" 


1 .  2  .  3  .  4  .  5  ...  2m  (2»»+i)  ' 


(  887  ) 

n  lm 

dus  verdwijnen,  van  A^  af  aan,  alle  eerste  coëfficiënten  A^, 
terwijl   uit  if  (ir,o)  =  1  volgt,  dat  alle  eerste  coëfficiënten 

Z^  =  O  zijn,  buitendien  is  altijd  Z^  =  0. 
Verder  vindt  men,  op  dezelfde  wijze  als'  voor  n  oneven, 

A  =(-!)-    n(n'-4)4n*--(2m~2)')    f>i[mn'-(3m+i)] 
1.2. 8...(2m— 2;  (2m— 1)  '      2m  (2m  +1)      ' 


B,=  O,  uitgezonderd  B^  =  1; 

^  ^  1.2.8.4 (2OT-i)2m       ' 

?       _._^.^  n\n'— 4)...(n»— -2m— 4)»)     (m~iXn»-i) 
~'  1.2.3.M2m-3)(2m-2)         2(2m— 1) 

Men  heeft  dan  de  volgende  formulen  : 

A,=  n  ,  A,  =  -  ^^^  (i+A*), 

«(ll*-4) 


'-JY^  [Cn*  -16)  (i+>l*)  +  2(2n*-7)^«], 

P^~-^  [(»*  — 16){fl»-36) 


—  6(n*+196n*-21l4n«+4752)** 

^^ —  I  r«»-i6)fn«- 

12  3.. 


'*^"  l^U*  [(«*-i^X'*'-««)(«*-^*)  X • 


—  2(«47n"— 882»*-72102n*+661112f|»— I368000)(l+;&>)i*l. 


(  888  ) 

Voor  de  coëfficiënten  Z^^  gelden  dezelfde   formulen    als 
in  het  geval  dat  n  oneven  is. 


Bc 


1.    B.---, 


n*(n«— 4)  r     ,  . 
^»  =  aT^gt^sj  LS2(n»-i)(fi«-9)+4(ii»-i)(i5n'-5i)*« 

®*"  "'"2^^^^  [l28(it»-!)(ii».9)(it*-.i6)+64(n»«iKn»-9)(7it»-a)J 
+12(n*^i)(»»«9)(29n*-io4)>t*+2o(ii*-i)(n«— i6)(j»»-a 

Voor  de  coëfficiënten  Z^  ,  Z, ...  Z,  weiden  met  behulp 
der  formules  (2)  dezelfde  stelkunstige  uitdrukkingen  ver- 
kregen als  voor  die  coëfficiënten  in  het  geval,  dat  n  oneven 
is;  dewijl  dit  ook  voor  de  overige  Zj^  doorgaat,  konden 
Bg  en  B,^  met  behulp  der  formules  (1)  bepaald  worden. 
In  het  algemeen  zal,  wanneer. men  de  vier  functiën  voor 
evene  waarden  van  n  door  een  streepje  onderscheidt  van 
die  functiën  voor  onevene  waarden  van  n,  wat  de  stelkun* 
stige  uitdrukking  betreft, 
ï/)|/(l — ar*)(l— i*a?*)  identiek  zijn  met  v% 

n  0  0»     '^{/{^ — ^*^*)> 

n'  tf  0       0     t'j/{1 — ar*). 

Men  zal  deze  opmerking  kunnen  toetsen  aan  de  waarden 
der  vier  functiën  voor  de  bijzondere  waarde   ^  =  1.      Ver- 


(  889  } 

iDenigYuldigt  men  namelijk  de  eerste  der  formnles  (4)  met 
^/(l— ar»)fl — ar»),  dat  is  met  1— ar*,  dan  krijgt  men  de 
eerste  (3);  de  tweede  (3)  en  (4)  zijn  volmaakt  dezelfde,  en 
als  men  de  derde  (3)  met  (1 — w^)i  vermenigvuldigt,  dan 
Terkrijgt  men  de  derde  (4).  Ook  gaat  deze  opmerking  door 
TOOI  de  goniometrische  functiën,  waarin  xp  en  n*  overgaan, 
als  men  i  =  O  stelt. 

Men  kan  eveneens  in  dit  geval  de  coëfficiënten  Z2M  en 
Asfl»  door  het  integreren  van  eene  vergelijking  met  eindige 
differentiën  vinden. 

Nog  heeft  men,  de  functiën  voor  evene  waarden  van  den 
vermenigvuldiger  door  een  streepje  onderscheidende, 

1**.  als  n  oneven  is : 

,(.-i)*(,+„-^j^iLillj, 

^  (n— 1)  7  (n+lj  =  g)'(»)— i«a!>*(n), 
9(nTl)  ^{n±\)    =  V(»)f(«)±''(»M«)  5 

;r(i.q:i)ff(n±l)=(l-**x«)<p(«)„(»)q:*V{l-«*)i//(n)7r'(«), 

V{«T1)S(»»±1)=  y>{n)n{n)zf:q>{n)it'{n) ; 

»(«Tl)S'(«±i;=(l_a:»)9(«),r'(»)q:x*(l-i'«»).^(n)7r(n). 

ip(«qpl)S'(n±l)= V'CwM»)  T9>(«)«(«)- 

2*.  als  n  even  is: 
V(ii— l)K«+l)=(l-ï*)(l-i*»»)v;»(n)-^*(»), 

(r(i.— lH(«+l)=9*(«)-'fc»*Mi-«*)(l-**a'*)?''(«), 

^ii=f1)i/»(«±1)=(1— «»)(1— fc»«>)v.(i»)^(n)±S(n)S'(»)j 

f(«rFl)*r'(ii±l)=»(n)S'(n)=F«»(l-A»x*);|;(n)S(n), 
^ii:T=lV(n±l)=(l-i*«')v(n)S'(n)iF9(«);ï(«). 
3^  als  n  oneven  is: 

^  (2»)  =  2  il>{n)qin)n{n)n'{n), 
^(2n)  =  q)Mn)-i»»*v*(»). 


(  890  ) 

4^.,  als  II  even  is, 

'^'  (2n)  ==  2  lp  (n)  9  (n)  n  (n)  ^'  (n), 

;j;  (2  n)  =  .]:*  («)  -.^ix^Cl— a:^)* (1  — ifc»^2)ilp4  („). 

Als  n  even  is  zal  V'(2»)  door  tp('Z)  deelbaar  zijn;  daar- 
entegen heeft  qj  (2  n)  dien  factor  als  n  oneven  is,  en  in  dit 
laatste  geval  zullen  dan  ook  n  (2  w)  en  n'  (2  n)  respectie- 
velijk door  TT  (2)  en  7r'(2)  deelbaar  zijn. 

Men  zal  de  opgegeven  foMnulen,  de  bijzondere  waarden 
der  vier  functiën,  enz,  kunnen  beproeven  aan  de  volgende 
algemeene  waarden  der  functiën  v,  cp  en  n  (waaruit  die 
van  tt'  onmiddelijk  volgt)  voor  n  =  2,  n  =  4  eu  n  =  6. 

n=r2,     f>  =  0,     7  =  1. 
V<r,Jt)=2,  9.(a;,n)=l— ^2^S  7r(.r,ifc)=l— 2^2j;a^|.2^4^ 

n  =  4,     p  =  3,     7=s4. 
q(jr,fc)=4(l^it6xiJ)--8[l+A'](l--jfc4a^)x'-j^20il-*(l->il:»a?*)z<; 
(]p(.r,/ï;)==(l+iSa,i6)_20i^(l+A*x8)ar*H-32[l+A2]fc^(lH.I-ia:V 

-(32.4-24ifc*)Jl*(14-ifc»ar*>p6+(16.f54ifc^)Px8. 

n=6,     /)=8,     y  =  9. 
i/;(a:,fc)=6(14-;fci6r8a)-32[l+/.»](H-ibi*a^)x2 
+  [32(l+^*)4-208i2](l4-^iV*>r* 
— 224  [  1 -fi'*]^(  1 4-it '0arW)a,6_7  2814(  1  ^  j[;8a,iB)^8 
-f2912[14-it^]**(l+it6a:iV^ 

—  [3360(1 -f^*)+9296i:2]ifc4(l-f.it4;r«)xW 

4-[2048(l+^)+11680(l-fiy]fc^(l+i[;V>r^* 

—  [512(14-it8).4.7680(l+^*)ifc^+16220it*]ifc*;ri6; 

./<r,^0-(l-t'^^'^")-105P(l-ii4^^8):rV4-448[l+/^^]^(I-i^^^ 


(  891  ) 

— [864(1  +A*)+  21 72ifc»]ü:»(  1  — A"'.j;ïo)a;» 
+[768{l+A''')+4608(l+ii:»)P]P(l— *««'C)j,io 

— [256(H-it*)+4384(l+ifc*)P+10740jt»]Jt»(l-ifc«xi»)*" 

+  [1586(l+*«)+10944(l+F)ifc»]/fc*(l— ife^^V' 
—[4032(1 +ü:*:P+ 9954A*])i;*ll  -  Jt*a;*)a" ; 

>i(*,i;=(l+i»»j;*)-18i*(l+ifc'W+(105+48P)i»(l+A'*a«')** 
—(448+336*»+ 32Jfc')P(l + i' V*)a,-« 
+(864+1956t»+240A*)ifc»(l  +i»''a!»)a!» 
— (768+4416F+3884il*)ifc»(l+Jfc»a'6)«"» 
+(256+4320F+9620A«+4868A«;P(l+it»«")j;'» 
— (I536+10560ifc*+15408ifc*+4320ife»)/i;*(l+Jt*i«)r'* 
+(4032+20574ife»+16848it*+2304Jfc«)P(l+A»«*Vr«« 
— (12160+26220it>+9728ife«+512A!6)*»;c'«. 

Groningen,  14  Januuij  1861. 


OPMERKING 


OMTRENT 


DE  GESCHIKTHEID  VAN  IJZER,  OM  TIJDELIJK 
GEMAGNETISEERD  TE  WORDEN. 


DOOK 


r.    J.    STAHMABT. 


Bij  gelegenheid  dat  ik  onlangs  de  uitkomsten  vergeleek 
van  drie  op  elkander  volgende  regelingen  der  kompassen 
van  het  ijzeren  schip  Amsterdam^  gedaan  op  verschillende 
tijden,  met  een  of  twee  zeereizen  tusschen  beide/  trof  het 
mij  telkens  de  termen  afhangende  van  het  horizontaal  ge- 
induceerd  magnetismus  iets  kleiner  te  vinden,  en  niet,  zoo 
als  ik  tot  nu  toe  meende  te  mogea  aannemen,  nu  iets 
groot«r  dan  iets  kleiner,  slingerend  om  een  zeker  gemid- 
delde. Ik  zocht  toen  naar  andere  schepen  waaromtrent  ik 
hetzelfde  konde  nagaan,  en  heb  telkens  de  bovengenoemde 
opmerking  bevestigd  gevonden,  te  weten,  dat  langzamerhand 
de  geschiktheid  van  het  ijzer  om  door  de  aarde  tijdelijk 
te  worden  gemagnetiseerd,  met  andere  woorden  om  magnetisch 
te  worden  geïnduceerd,  iets  was  a/genomen.  Van  kleine 
stukken  ijzer  is  dit  bekend,  maar  ik  weet  niet  of  het  ?ao 
zulke  groote    ijzermassa's   als  ijzeren  schepen  zijn,  reeds  is 


v!«-^' 


(  898  ) 

opgemerkt.  —  Het  getal  schepen  dat  ik  kan  aanwijzen  is 
echter  niet  groot,  omdat  alleen  zulke  kunnen  in  aanmer- 
king komen,  waarbij  geene  veranderingen  hebben  plaats 
gehad,  van  eenen  aard  om  invloed  op  het  kompas  te 
kunnen  hebben,  zoo  als  het  verplaatsen  van  ijzer,  het 
innemen  van  een  gedeeltelijke  of  geheele  lading  ijzer,  het 
herstellen  enz.  Schepen,  die  aan  dit  vereischte  voldoen, 
loeen  ik  er  vtQJ  te  kunnen  aanwijzen:  Twee  Engelsche, 
volgens  Engelsche  waarnemingen,  en  drie  Nederlandsche, 
Tolgens  mijne  waarnemingen.  Het  eene  Engelsche  schip  is 
Tht  Rayal  Charter  (dat  sedert  vergaan  is)*  De  berekening 
voor  twee  verschillende  tijden,  waartusschen  eene  reis  naar 
Nieuw-Holland  ligt,  zijn  gedaan  door  den  Kon.  sterrekun- 
dige  AiAT,  ons  buitenlandsch  •  Medelid,  en  opgenomen  in 
Tke  first  Report  of  The  Liverpool  Compass-Committee.  — 
Het  tweede  schip  is  the  Bloodhound,  De  waargenomen  af- 
wijkingen zijn  te  vinden  in  het  werk  Practical  Illustrations 
of  the  necessüy  for  aecertaining  the  Deviaiiona  of  the  Com' 
pm  bg  CapU  J.  E.  JOHNSON.  De  Nederlandsche  schepen  zijn 
de  qzeren  schepen  Amslerdam,  Oceaan  en  Ferdinand  en 
Lmtize. 

Indien  a'  de  schijnbare  koers  volgens  het  kompas  is,  en  cc 
de  afwijking,  door  het  horitzontaal  geïnduceerde  magnetismus 
Toortgebragi,  heeft  men,  volgens  de  verhandeling  over  de 
Afw^kingen  van  het  kompas: 

Sin.  a=p  Sin.  {ia'—  cc)+q  Cos.  (2a'  —  a), 
of,  stellende 


m. 


(.->j 


:-=| 


L.  «-■     ; 


l 


Tang.  2/ï  =  -     en  [/p^+q^  ==p\ 
P 

'        Sin.  a=p'  Sin.  (2  {a+  |9)  —  a). 

Naar  aanleiding  dezer  formule  heeft  men  nu  de  volgende 
getaUen. 


TIXSL.  EK  UEDBD.   AFD.  NATCURK.  DEEL  XI. 


27 


'r\ 


(394  ) 


Royal  Charter. 

Standaard-       Jan.  1856  . 
kompas .          Aag.     ff 

,  p'  =  _  6»,67 
.  »  =  —  5  ,86 

§.. 

,  onbekend, 

Bloodhound. 

Standaard-  l              JgJ^  ' 
kompas,     j              ^3^^; 

P'  =  -  3%44  . 

,  *  =  —  3  ,14  . 

„  =  —  2  ,54  . 

tf 
ft 

3,6 

2.5) 

Amtterdam. 

Staudaard-  i  30  Mei    1856  .p' 
kompas.    |    4  Junij»1860  .# 


Stuur- 
kompas  . 


[20Nov.  1854.  p' 

20  Mei    1856  .  ^ 

'    4  Junij  1860  .  /r 


Oeeaan. 

Standaard- 1 12  Junij  1858  .p' 
kompas  .    f  ]  8  Aug.  1859  . » 

Stuur-    112  Junij  1858  .  p' 
kompas  .  ( 18  Aug.  1859  .  i>  ■■ 

Ferdinand  en  Lmüe, 

Standaard- 1 13  Sept.  1 868  .  p' 
kompas.    jlO  Julij  1860  .»  ■■ 


2',30  .  |ï  =        O'    I 
1  ,74  .  //  =  +10  ,9) 

2%82  .  (J  =  —  3*,Si 
2,68  .  »  =  +  2,1 
1  ,70  .  *  =  +  4,2| 


4',51  .  |J=+  3',9| 

3,79  .  /,-  =  +  9,21 

4',96  .  I?  =  +  7',4j 

3,94.  »  =  •{■  7,0J 


5',07  .  |9 

3  ,14  .     0: 


Stuur- 


113  Sept.  lë58  .  p' 
Il     " 


-  4',64  .  (? 
'  10  Julij  1860  .  i>  =  —  3  ,20  .  v 


-  0*,7| 

-  O  ,41 

-  3',2i 
-1.7 


Men  ziet  dat  in  alle '  deze  gevallen  de  getallen  p'  ver* 
minderd  zijn,  wel  niet  zoo  veel,  dat  het  voor  de  zekerheid 
der  scheepvaart  van  eenig  belang  zoude  zijn,  ook  niet 
evenredig  aan  het  tijdsverloop,  maar  toch  genoegzaam  om 
het  niet  aan  waamemingsfont^  te  kunnen  toeschrijven. 
Ook  in  de  hoeken  |9  ziet  men  veranderingen,  hetgeen  aondc 


(  8^5  ) 

aanwijzen,  dat  de  verminclerde  vatbaarheid  van  het  ijzer 
voor  magnetische  inductie  niet  op  alle  punten  van  het  schip 
ecm  groot  is  —  iets  dat  op  zich  zelf  niet  onwaarschijnlijk 
is,  —  maar  men  moet  toch  opmerken,  dat  de  gevonden 
waarden  fi  vrij  onzeker,  zijn,  omdat  een  paar  tiende  gedeeU 
Un  van  eene  graad  fout  in  de  bepaling  van  q  de  hoeken 
§  gemiddeld    db   IJ'  wijzigt 

De  zaak  alzoo  voor  waar  aannemende,  dat  de  vatbaar-^ 
beid  van  ijzer  voor  eene  tijdelijke  inductie  langzamerhand 
afaeemt,  is  eene  goede  reden  hiervoor  minder  gemakkelijk 
te  vinden.  —  Zoude  het  in  verband  zijn  met  den  absoluut 
magnetischen  toestand  van  het  ijzer,  anders  gezegd  met 
het  subpennanent  magnetismus,  dan  moest  men  besluiten, 
dat  eene  vermindering  van  dit  magnetismus  tevens  gepaard 
ging  met  eene  verminderde  vatbaarheid  om  gemagnetiseerd 
te  worden.  Want  het  volgt  ook  uit  de  waarnemingen,  dat 
in  het  algemeen  bij  schepen,  die  uitgestrekte  reizen  maken,  1^  ,|j 

bijzonder  als  zij  eenigen  tijd  om  de  Zuid  vertoeven,  het 
subpennanent  magnetismus  vermindert,  zoo  als  dit  theoretisch 
ook  moet  gebeuren.  Maar  een  verminderde  magnetische 
toestand,  met  eene  verminderde  vatbaarheid  voor  magneti- 
sering,  schijnt  niet  aanneembaar :  het  omgekeerde  zoude 
mij  veeleer  waarschijnlijk  voorkomen,  indien  er  verband 
bestaat. 

Het  meest  aanneembare  zoude  mij  toeschijnen,  dat  de 
vatbaarheid  van  het  ijzer  om  magnetisch  geïnduceerd  te 
worden  in  verband  moet  staan  met  de  laag  roest,  die  zich 
langzamerhand  op  de  oppervlakte  van  het  ijzer  vastzet,  niet 
soozeer  omdat  daardoor  de  massa  ongeoxideerd  ijzer  ab- 
soluut vermindert,  maar  welligt  omdat  het  roest  al3  een 
afwerend  middel  werkt,  even  alsof  het  ijzer  door  roest- 
voor  een  gedeelte  als  geïsoleerd  wordt,  tegen  magnetische 
bachten.  —  Is  echter  de  gemaakte  onderstelling  de  juiste,  dan 
ïoude  er  uit  volgen,  dat  week  ijzeren  staven,  welke  gebruikt 
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worden  om  de  intensiteit  van  de  aardmagnetische  indactie 
kennelijk  te  makeu^  steeds  de  meest  mogelijke  reinheid  van 
oppervlakte  zouden  moeten  bezitten.  —  Eene  andere  oorzaak 
zoude  kunnen  zijn  eene  inwendige  verandering  van  de  rang- 
schikking der  ijzer-moleculen^  die  b.  v.  het  gevolg  zoude 
kunnen  wezen  der  onophoudelijk  voortgaande  uitzettingen  en 
inkrimpingen,  ten  gevolge  der  temperatuurs-afwisselingen. 
Daar  de  inwendige  toestand  van  het  ijzer^  ten  gevolge  der 
ondergane  bewerkingen^  bij  de  fabriekmatige  vervaardiging 
van  platen^  staven  enz.,  eene  gedwongene  is^  is  het  zeer 
mogelijk^  dat  langzamerhand  in  dezen  toestand  eenige  ver- 
andering plaats  heeft.  Wat  ijzeren  schepen  betreft  komen 
ten  deze  nog  in  aanmerking  de  kleine  buigingen  en  tril- 
lingen^  waaraan  een  schip^  door  de  daarop  werkende  krach- 
ten, onderworpen  is. 


i; 


GEWONE  VERGADERING 

DER  AFDEBLIKO 

WIS.  EN   NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
GEHOUDEN  DEN  26«'en  JiNUARU  1861. 


Tegenwoordig  de  Heeren:   g.  simons,  w.  vrolik, 

P.  ELIAS,  A.  W.  M.  VAN  HASSELT,    J.  G.   8.    VAN    BREDA, 

C.  J.  MATTHES,  F.  J.  STAMKART,B.  H.  VON  BAÜMHAUER, 

D.  BIERENS  DE  HAAN,  S.  C  SNELLEN  VAN  VOLLEN  HOVEN, 
C.  H.  D.  BÜYS  BALLOT,  F.  C.  DONDERS,  R.  VAN  REES, 
H.  J.  HALBERTSMA,  J.  VAN  DER  HOEVEN,  P.  HARTING, 
C.  A.  J.  A.  OUDEMANS,  W.  C.  H.  STARING,  J.  VAN  GEÜNS; 

en  van  de  Correspondenten  in  Nederlandsch  Indië 
de  Heer  p.  bleeker. 


Het  Proces- Verbaal  der  gewone  Vergadering  van 
den  29^"  December  j.  1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd 
en  vastgesteld. 


Worden  gelezen  brieven  van  de   H.H.   delprat, 

J.  W.  ERMERINS,  VOORHELM  SCHNEEVOOGT  en  SCHROE- 

DER  VAN  DER  KOLK,  Strekkende  ter  verontschuldi- 
ging over  het  niet-bijwonen  dezer  Vergadering.  Aan- 
genomen voor  berigt. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken,  d.d.  10  Januarij  1860,  N<*  107, 
6«  Afdeeling,  van  den  volgenden  inhoud: 
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Ik  heb  de  eer  U  mijnen  dank  te  betuigen  voor  de  vol- 
ledige wijze  op  welke  de  Afdeeling  heeft  willen  voldoen 
aan  mijn  verzoek  d.d.  17  October  j.1.  N^  169  9de  Afdee- 
ling. Ik  stel  deze  belangrijke  voorlichting  op  den  prijs 
welken  zij  verdient.  Ik  zal  bij  de  behandeling  van  dit 
aangelegen  onderwerp  van  uwen  arbeid  een  naauwge^t  ge- 
bruik maken. 

Wordt  besloten  dezen  brief  aan  te  nemen  voor 
berigt. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  d^i  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken,  d.d.  's  Gravenhage  11  Janu- 
arij  1861,  N^.  216,  9®  Afdeeling,  van  den  volgenden 
inhoud: 

Ik  betuig  aan  de  Afdeeling  mijnen  dank  voor  het  mij 
gezonden  rapport  over  het  werkje  van  den  Heer  dürant, 
met  welk  rapport  ik  mij  geheel  vereenig.  Het  doet  mij 
leed,  dat  ik  zulk  een  onbeduidend  geschrift  aan  hare  aan- 
dacht heb  moeten  onderwerpen. 

Wordt  besloten -dezen  brief  aan  te  nemen  voor 
berigt.  i 


Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken van  de  volgende  Heeren:  l'*.  Secretaris- 
Generaal  bij  het  Ministerie  van  Binnenlandsche  Za- 
ken ('s  Gravenhage,  16  Januarij  1861,  N«.  139,  6« 
Afd.  Rijks-Telegraaf) ;  2°.  e.  reussens.  Bibliotheca- 
ris der  Universté  Catholique  de  Louvain  (Leuven, 
7  Januarij  1861);  3**.  President  en  Secretaris  der 
Société  pour  la  recherche  et  la  conservation  des 
monuments  historiques  du  grand-duché  de  Luxem- 
bourg  (Luxemburg,    12  October  1860);    4".   Hoofd- 
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Directeur  van  het  Koninklijk  Nederlandsch  Meteoro- 
logisch Instituut  (Utrecht,  4  Jamiarij  1861). 

Wordt  tot  plaatsing  in  de  boekerij  en  tot  schrifte- 
lijke dankzegging  besloten. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken  van  de  volgende  Heeren: 
P.  Gedeputeerde  Staten  van  Friesland  (Leeuwarden, 
8  Januarij  1861);  2®.  a.  n.  godefroy,  Secretaris 
der  Maatschappij  tot  bevordering  der  Bouwkunst 
(Amsterdam,  14  Januarij  1861);  3^  w.  haidinger, 
Secretaris  der  K.K.  Geologische  Reichs-Anstalt  te 
Weenen  (Weenen,  4  November  1860);  4®.  foetteble, 
Eersten  Secretaris  der  K.K.  Geographische  Gesell- 
schaft  (Weenen,  4  November  1860);  5°.  a.  schrötter, 
Algemeenen  Secretaris  der  Kaiserliche  Akademie  der 
Wissenschaften  (Weenen,  25  Mei  1860). 

Aangenomen  voor  berigt. 


De  Secretaris  berigt  met  schrijven  van  den  8«^e° 
Januarij  1861  van  den  Heer  p.  van  der  sterr, 
tabellen  ontvangen  te  hebben,  van  waargenomen 
waterhoogten,  welke  hij  der  Commissie  over  de  da- 
Hng  van  den  bodem  in  Nederland  ter  hand  heeft  gesteld. 


De  Secretaris  deelt  mede,  dat  de  door  de  H.H. 
HALBERTSMA  cn  VAN  DEN  BOSCH  aangcbodcu  Ver- 
handeUngen  door  de  Commissie  van  redactie  zijn 
aangenomen,  en  'dat  de  Heer  bloMiMendal  zijne 
Verhandeling  terug  gevraagd  heeft. 


Door  den  Heer  bleeker  worden  voor  de  werken 
in  4^  der  Akademie  aangeboden:  1^.   Iets  over  de 
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Vischfauna  van  liet  eiland  Pinang ;  2**.  Mededeelmg 
omtrent  Visclisoorten,  nieuw  voor  de  kennis  der  f  &ttna 
van  Singapoera,  —  Zij  worden  in  handen  gesteld 
van  de  H.H.  j.  van  der  hoeven  en  h.  schlegel 
met  beleefd  verzoek,  om  zoo  mogelijk  in  de  vol- 
gende vergadering  der  Afdeeling  te  dienen  van  be- 
rigt,  voorlichting  en  raad,  omtrent  de  plaatsing  de- 
zer Verhandelingen. 


Door  den  Heer  j.  van  der  hoeven  wordt  voor 
de  Verslagen  en  Mededeelingen  aangeboden  de  Be- 
schrijving van  een  Magyaren-  en  van  een  Esthlander- 
schedel,  —  Na  toelichting  van  den  Heer  van  der 
HOEVEN  en  eenige  wetenschappelijke  wisseling  van 
gedachten,  wordt  genoemde  Verhandeling  in  handen 
gesteld  van  de  Commissie  van  redactie. 


Door  den  Heer  g.  f.  w.  baehr  is  ingezonden 
eene  Verhandeling  ter  plaatsing  in  de  Verslagenen 
Mededeelingen  onder  den  titel  van:  Formules  betrek- 
kelijk de  vermenigvuldiging  der  ellypüsclie  fancüën  van 
de  eerste  soort.  Zij  wordt  in  handen  gesteld  der  Com- 
missie van  redactie. 


De  Heer  oüdemans  leest  in  eigen  naam  en  in 
dien  van  den  Heer  miqüel  het  volgende  verslag 
voor  op  de  in  hunne  handen  gestelde  Verhandeling 
van  den  Heer  rauwenhofp. 

De  ondergeteekenden,  door  de  Natuurkundige  Afdeeling 
der  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen  uitgenoodigd, 
haar  voor  te  lichten  ter  zake  van  eene  door  den  Heer 
Dr.  KAüWBNHOFF,  Lcctor  aan  de  Geneeskundige  school  te 
Rotlerdam,    aan    liaar  aangeboden  Verhandeling,  bevattende 
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eene  Bgdrage  tot  de  kennis  van  Dracaena  Draco,  hebben 
d^  eei  de  nitkomsten  van  hun  onderzoek  aan  de  Afdeeling 
mede  te  deelen. 

Het  bloeijen  van  eene  Dracaena  Draco  in  den  botani- 
schen  tain  te  Rotterdam  gaf  aan  den  geachten  Spreker  aan- 
leiding tot  zijne  omvattende  nasporingen,  die  zich  op  het 
sjstematisch^  morphologisch,  anatomisch  en  physiologisch 
gebied  bewegen. 

In  al  die  rigtingen  bestonden  nog  vele  leemten  in  onze 
kennis,  niettegenstaande  uitstekende  mannen,  waarnemers 
Tan  den  eersten  stempel,  zich  daarmede,  ook  in  nieuweren 
djd,  onledig  hadden  gehouden,.  De  meesten  dezer  hebben 
slechts  in  de  eene  of  de  andere  van  deze  rigtingen  hunne 
nasporingen  gedaan,  in  de  aangeboden  Yerhandeling  zijn 
alle  omvat  en  tot  wetenschappelijke  eenheid  gebragt. 

De  Schrijver   b^int  mét  eene  beschrijving  der  plant  uit 
bet  systematisch   oogpunt,   wijst   de  soort   aan  waartoe  de 
onderzochte  plant  moet  gebragt  worden  en  verbetert  daarbij 
i  de  vroegere  beschrijvingen.     Hij  onderzoekt  vervolgens  den 
i  anatomischen  bouw,  vooral  van  den  stam,  aan  welk  onder- 
werp vromer   iobbel,  unoer   en  schacht  met  veel  oplet* 
tendheid  gearbeid  hadden.     De  eigenaardige  verdeeling  der 
mtbondels,   die  in   meer  •  dan   een   opzigt  van  den  bouw 
'van  andere   endogenische   stengels  afwijkt,  wordt  door  den 
He»  BAUWENHOFF   met   zorg  nag^aan,  het  dienaangaande 
Sbefestigd,   gewijzigd    en   uitgebreid.     De  S.   heeft    daarbij 
fhet  nadere   zamenstel   der  afzonderlijke  vaatbundels  onder- 
zocht en  daarbij  de  ook  in  deze  voorkomende  kleine  groep 
Tan  langgestrekte,  zeer  dunwandige   cellen   behandeld,   die 
Toorheen  onder  den  naam  van  Cambium  onderscheiden,  door 
HAsnG   en    mohl  in  den  bast  der  dicotyle  boomen  aange- 
wezen,  door    laatstgenoemden    ook    in   de  vaatbundels  van 
Asparagns   en  aanverwante  gewassen  gevonden,  thans  onder 
den  naam  van  gittercellen  worden  onderscheiden.  —  Breed- 
voerig wordt  over  de    Prosenchymcellen  gehandeld,  die  een 


(  *02  ) 


bestanddeel  uitmaken  van  de  aitwendige  vaatbandelfl,  wiei 
bouw   in   meer  dan  een  opzigt  van  de  inwendige  veischüt 
Desse  groote  en  dikwandige  prosenchymcellen  zijn  met  groote 
spleetvonnige  hofstippels  bedekt^  die  aan  de  houtcellen  dei 
Ooniferen  en   Cycadeën   doen   denken^   maar  de  hobtippeb 
worden  op  den  geheelen  omtrek  van  den  wand  in  spirale  plaat- 
sing  aangetroffen.     De  S.  wijdt  daarbij  zijne  aandacht  aan 
de  ook  in  den  jougsten  tijd  —  na  mohl^s^  zoo  het  scheen, 
afdoende  verklaring  —  weder  ter  sprake  gebragte  beteeke- 
nis  der  hofstippels   en  geeft  een  overzigt  van  de  dienaan- 
gaande door  SCHACHT,  3ANI0  CU  DiPPEL  voorgestelde  verkla- 
ringen.    Welligt   kon   dit   overzigt  duidelijkheidshalve  wat 
breedvoOTger  gewenscht  worden,  vooral  om  het  verschil  van 
de   meening  der   twee  eerstgenoemde   schrijvers   sterker   te 
doen   uitkomen.     De  Heer   kauwbnhoff  heeft  deze  strac- 
tuar^  behalve  in  zijne  Dracaena^  ook  bij  Yucca  en  Cordy- 
line  nagegaan^  en  heeft  daarbij  het  gevoelen  niet  bevestigd 
gevonden,  dat  de  hofstippelskanalen  van  twee  aan  elkander 
grenzrade  cellen    ten   laatste    niet    meer   door  de  primaire 
wanden  gescheiden  worden,  n  Bij  de  honderden  hofetippels," 
zegt  hij,  ff  die  ik  van  Dracaena  gezien  heb,  vond  ik  nimmer 
eene   enkele  snede,  die  mij  eene  open  doorloopende  ruimte 
tusschen   de   aangrenzende   oellen  vertoonde.     Steeds  waren 
de  stippelkanalen  van  den  hof  door  een  duidelijk  vlies  af- 
gescheiden.    Dit    deed    mij    twijfelen   aan  de  juistheid  der 
voorstelling   van   SAmo    wat    belreft    de    Draceneèn.    Die 
twijfel   werd   door   de  aanwending  van  chemische  reagentia 
tot  zekerheid   verheven.^'  —  De   Schrijver   bezigde  daartoe 
het  koken   in   matig  sterk  salpeterzunr   en    daarna  behan- 
deling  met  chlorzink-jod'Oplossing,   waardoor   het  ondoor- 
boorde  tasschenvlies   zigtbaar  gemaakt  werd.     Terwijl  deze 
uitkomst  in  strijd  is  met  de  meening  van  nieuwere  schrij- 
vers, ware  het   wenschelijk    geweest,   dat    de  Schrijver  als 
zijne  overtuiging   had   uitgedrukt,  dat  hem  de  snede  door 
de   hofstippels  stellig  door  het  middenpunt  gelukt  was,  eo 
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dat  hij  Terd^  ie  vraag  getoetst  had:  of  door  de  zweUing 
van  den  wand  ten  gevolge  van  de  chemisofae  behandeling  eeiie 
bestaande  op^ng  zou  hebben  kannen  gesloten  worden.  Be- 
paalde vermelding  verdiende  ook  de  vergrooting,  onder 
wdke  bet  praeparaat  werd  waargenomen.  — 

De  S.  bespreekt  vervolgens  den  loop  der  uitwendige 
mtbondels^  waarbij  hij  het  vermoeden  van  schacht,  dat 
cbe  gevormd  worden,  nadat  de^  lengtegroei  der  as  heeft 
opgehouden,  voor  waarschijnlijk  houdt.  —  Vervolgens  wordt 
oTer  den  zoogenaamden  verdikkingsring  gehandeld,  eene 
laag  van  cellen,  die  den  houtring  van  buiten  omgeeft,  die' 
eene  ware  Cambiumlaag  daarstelt,  in  plaats  en  verrigting 
te  veigelijken  met  het  Gambium  der  Diootylen.  Op  welke 
wijze  in  die  laag  de  voortgezette  vorming  van  vaatbundels 
geschiedt,  kan  niet  worden  nagegaan,  vermits  de  ter  zijner 
beschikking  staande  stam  niet  meer  genoegzaam  gaaf  was 
gebleven. 

Nadat  vervolgens  de  schors  beschreven  is,  gaat  de  Schrij- 
Ter  over  tot  het  onderzoek  nopens  het  ontstaan  van  de 
bekoide  bloedroode  harsachtige  stof,  het  zoogenaamde  San- 
guis  draconis,  dat  door  den  stam  van  deze  Dracaena  ge« 
Formd,  vroeger  ook  in  de  •  geneeskunde  gebruikt  werd.  Die 
beschrijving  is  breedvoerig,  leerzaam  en  bevat  onderscheidene 
noGffx  onbekende  bijzonderheden.  In  het  midden  der  over- 
gebleven likteekens  d!er  afgevallen  bladen  begint  de  afschei- 
ding dier  roode  stof,  die  allengs  verhardt  en  tusschen  de 
sdors  en  kurklaag  of  tusschen  de  onderscheidene  kurkla- 
geo  eene  laag  vormt.  Later  schijnen  ook  de  buitenste  la- 
gen ?an  den  houtring  die  stof  te  kunnen  voortbrengen. 
Baarbij  wordt  op  het  verband  gewezen  van  het  drakenbloed 
met  de  kleurlooze  oliedruppeLs,  die  in  het  kurkweefisel  en 
de  overige  schors  worden  aangetroffen.  De  verschillende 
trappen  in  het  ontdaan  van  de  roode  stof,  vooral  in  de 
dikwandige  gestippelde  prosenchjrmcellen,  werden  waarge- 
nomeu  en  regt  duidelijk  beschreven. 
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Aan  deze  beschouwingen  verbindt  de  S.  het  ondeizo 
der  bladen,  wier  anatomische  structuur,  veranderingen  m 
den  leeftijd  en  de  chemische  bestanddeelen  worden  uitee 
gezet,  waarbij  het  voorkomen  van  oliedruppels  en  het  or 
staan  van  roode  kleurstof  in  bepaalde  deden  van  het  bh 
bijzonder  in  het  licht  worden  gesteld.  De  Schrijver  dee 
daarbij  tevens  de  niet  onbelangrijke  waarnemingen  med 
dat  in  de  bloemstelen  op  de  plaats  der  geleding,  waar  de 
op  een  zeker  tijdstip  zoo  gemakkelijk  afvallen,  de  celi< 
met  de  meergenoemde  oliedruppels  gevuld  zijn,  en  wort 
daarbij  het  scheidingsproces  anatomisch  verklaard,  eene  waa 
neming,  die  zich  bij  uitnemendheid  aansluit  aan  de  belangrij] 
onderzoekingen,  welke  in  Aug.  1860  over  het  afvallen  vs 
saprijke  plantendeelen  door  mohl  gepubliceerd  werden. 

Ten  slotte  wordt  eene  breedvoerige  beschrijving  van  < 
vrucht,  van  het  zaad  en  van  den  bouw  der  wortels  med^ 
deeld,  niet  zonder  vrucht  voor  de  uitbreiding  onzer  kenni 

De  Verhandeling  gaat  vergezeld  van  zeer  goede  afbee 
dingen,  die  het  voorgedragene  verduidelijken,  en  op  zeve 
kwarto-platen  verdeeld  zijn,  aan  wier  verklaring  de  laatsi 
bladzijden  der  Verhandeling  toegewijd  zijn. 

De  Ondergeteekenden  vleijen  zich  dat  aan  hunne  med( 
leden  uit  het  medegedeelde  zal  gebleken  zijn,  dat  het  doe 
den  Heer  ba.uwbnhoff  in  het  werk  gestelde  onderzoek  i 
wetenschap  met  onderscheidene  belangrijke  aanwinsten  vei 
rijkt  heeft  Het  geheele  onderzoek  is  met  veel  vlijt,  me 
omzigiigheid  en  waarheidsliefde  volbragt,  en  geen  hulpmidde 
hetwelk  microscopie  en  chemische  reactie  aanbieden,  ver 
daartoe  onbeproefd  gelaten.  De  Verhandeling  verdient  een 
plaats  naast  de  beste  van  den  nieuweren  tijd.  Uit  die 
hoofde  aarzelen  de  ondergeteekenden  geen  oogenblik,  a^ 
de  Akademie  voor  te  stellen,  haar  in  de  werken  in  4°.  de 
Akaderaie  te  doen  opnemen ;  zij  drukken  daarbij  alleen  dej 
wensch  uit,  dat,  voor  het  geval  de  Akademie  dit  voorste 
aanvaardt,  de    beschouwingen  van  de  ondergeteekenden  Ie 
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kenuis  vaü  den  Schrijver  worden  gebragt,  met  name  het  punt 
üïer  de  hofstippels  der  boomachtige  Liliaceën,  niet  willende 
beslissen,  of  de  Schrijver  het  noodig  zal  achten,  dat  punt 
nog  eens  aan  een  nader  onderzoek  te  onderwerpen. 

De  Vergadering  vereenigt  zich  met  de  conclusiën 
mi  het  verslag  en  besluit  dientengevolge  tot  het 
opaenicn  dezer  Verhandeling  in  de  werken  in  4®.  der 
Afdeeling,  iia  mededeeling  van  het  verslag  aan  den 
llier  EAUu  ENHOFF,  opdat  hij  van  de  daarin  bevatte 
aanmerk  iiigcn  het  gebruik  make,  dat  hem  gepast 
u\  toescbijnon. 


De  Heer  von  baümhaüer  spreekt  over  de  Alco- 
kkmetrie,  door  middel  van  den  Areometer.  Wordt 
besloten  deze  Bijdrage  in  de  Verslayen  en  Mededee- 
hgm  op  te  nemen,  als  aanhangsel  op  het  Proces- 
Verbaal  dezer  Vergadering. 


De  Heer  stamkart  spreekt  over  de  geschiktheid 
fm  ijzer  otfi  tijdelijk  gemagnetiseerd  te  worden^  en 
biedt  daarover  eene  bijdrage  aan  voor  de  Verslagen 
en  MedetkeUngen,  welke  in  handen  wordt  gesteld 
der  Commissie  van  redactie. 


% 
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De  Heer  harting  spreekt  over  den  nestbouw  van 
(hinffm  löfigirostriSy  en  licht  zijne  voordragt  toe  door 
medegebragte  voorwerpen.  —  Eene  daarover  hande- 
lende Bijdrage,  aangeboden  voor  de  Verslagen  en  Me- 
itikéiiigen,  wordt  in  handen  gesteld  van  de  Com- 
missie van  redactie. 


De  Heer  buts  ballot  meent  een  oogenblik  de  aandacht  van 
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de  leden  der  Akademie  te  moeten  vestigen  op  het  jongste  werk^ 
dat  door  het  Kon.  Ned.  Meteor.  Instituut  ui^jegeven  is: 
Onderzoekingen  met  den  zeeihermometer  als  uitkomsten  vm 
Wetenschap  en  ervaring  aangaande  de  winden  en  zee$iroo< 
mingen  in  sommige  gedeelten  van  den  Oceaan, 

Behalve  andere  onderzoekingen^  deels  herhaling  met  uit 
breiding  bevattende,  vindt  men  daarin  de  verdeeling  van  dei 
bajometertoestand  over  het  zuiderhalfrond,  voor  zoover  waame 
mingen  op  schepen  dien  kunnen  aangeven,  waarbij  echtei 
erkend  moet  worden,  dat  zij  voor  alle  maanden  voorkomen  ei 
naar  de  verschillende  windstreken  oïiderscheiden  zijn ;  voort: 
het  zoutgehalte  van  den  N.  Atlantischen  Oceaan,  bijzoude 
omstreeks  Straat  Gibralter,  ter  beoordeeling  van  de  vraag  o 
er  ook  onderstroom  van  zouter  water  is  van  de  Middellandse^ 
zee  naar  den  Oceaan.  Buiten  de  bijdragen  van  twee  ledei 
der  Akademie,  is  echter  de  hoofdzaak  de  temperatuurbepalinj 
van  het  zeewater  in  den  N.  en  Z.  Atlantischen  Oceaau  en  ii 
de'  Indische  zee.  Daarom  geeft  dat  onderzoek  dan  ook  aan 
leiding  tot  den  hoofdtitel,  die  slechts  in  de  tweede  plaat 
had  moeten  staan.  Yoor  elke  maand  is  voor  eiken  breed 
tegraad  afzonderlijk  de  gemiddelde  temperatuur  aangegevei 
nog  onderscheiden  naar  de  lengte  van  vijf  tot  vijf  graden 
Wij  hopen  dat  bij  eene  tweede  berekening,  als  er  meer  waai 
nemingen  zullen  zijn,  die  verdeeling  naar  de  lengtegrade 
a  posteriori  zal  zijn  en  niet  a  priori  naar  het  decimale  stelse 
Zoo  zou  toch  op  weinige  plaatsen,  waar  de  afscheiding  va 
warm  en  koud  water  in  de  rigting  van  een  meridiaan 
cirkel  is,  die  tegenstelling,  in  de  natuur  aanwezig,  ook  bete 
in  de  tabellen  te  voorschijn  komen,  gelijk  zij  dat  in  i 
oorspronkelijke  registers,  voor  zooverre  die  naar  Spreker's  in 
structie  zijn  aangelegd,  moet  doen.  Deze  bijdrage  door  de 
Heer  andraxj.  Luit  t/z.  1.  klasse,  thans  Directeur  der  Afd« 
ling  Zeevaart,  geleverd,  is  een  hoogst  belangrijke.  Na  d 
isothermen  van  dove,  die  vooral  voor  het  vaste  land  gd 
den,  omdat  toen  nog  geen  genoegzaam  aantal  van  waame 
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mingen  ter  zee  voorhaDden  was,  is  niets  yoc»r  de  tem- 
perataür?erdeeling  over  de  aarde  geleverd  van  zooveel  ge- 
wigt.  Ook  de  zekerheid  en  waarborgen,  die  zij  aanbieden, 
door  getal  en  door  vergelijking  van  de  instrumenten,  is  veel 
grooter  dan  die  van  de  lijnen  door  Dr.  e.  schmidt  aan  zijn 
werk  Lekrbuch  der  Meteorologie  toegevoegd  en  zeker  met 
ongeloofelijk  veel  moeite  uit  de  zoo  overvulde  en  voor  de 
praktijk  ong^chikte  kaarten  van  mad&y  te  zamengesteld. 

Sommige  dezer  tabellen  zijn  ook  in  lijnen  graphisch 
Toorgesteld.  Zoo  is  het  resultaat  van  de  maanden  Fe- 
bruari] en  Maart,  de  koudste  maanden  bij  on?,  en  in  het 
zoider  halfrond  de  warmste,  en  evenzoo  voor  Julij  en  Au^ 
gustus  in  lijnen  weergegeven  en  met  de  iso thermen  van 
DOVE  in  verband  gebragt.  Men  ziet  aan  de  bogten  convex 
Toor  den  aequator,  wanneer  en  waar  koude  stroomen  indrin- 
gen, terwijl  op  eene  andereplaats  de  concaviteit  doet  zien  hoe 
van  den  aequator  warm  water  zich  poolwaarts  beweegt. 
Kortom  er  is  door  deze  kaarten  van  den  Heer  andrau  in 
eene  behoefte  voorzien,  en  ieder  zal  voorzeker  zijn'  arbeid 
op  prijs  stellen.  Nog  geven  drie  groote  kaarten  als  proe- 
ven van  steendrukkunst  de  verandering^  van  de  tempera- 
taor  der  zee  op  eene  zelfde  plaats  in  den  loop  van  het  jaar 
overzigtelijk  aan. 

Genoemd  werk  wordt  aangeboden  voor  de  Boe- 
kerij der  Akademie  en  in  dank  aangenomen. 


De  Heer  staring  wijst  op  de  beide  onlangs  uit- 
gegeven bladen  der  Geologische  kaart  van  Neder- 
land, en  doet  het  eigenaardige  daarvan  als  ook  de 
fraaiheid  van  den  kleurendruk  uitkomen,  bewerkt 
aan  het  topographisch  bureau  bij  het  Departement 
van  Oorlog  te  's  Gravenhage.  —  Genoemde  bladen 
worden  daarbij  voor  de  boekerij  der  Akademie  aan; 
geboden  en  in  dank  aangenomen.  i 
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De  Heer  bleeker  vestigt  de  aandacht  op  den  Zo- 
ologischen  Atlas  van  Nederlandsch  Indië,  waarvan 
hij  spoedig  den  prospectus  hoopt  uit  te  geven.  Het 
werk  zal  bestaan  uit  642  platen  in  folio,  voorstel- 
lende in  meer  dan  twee  duizend  afbeeldingen,  1897 
vischsoorten  van  den  Indischen  Archipel,  waaronder 
meer  dan  llt)0  voor  het  eerst  door  Spreker  werden 
beschreven.  —  Hieronder  zijn: 

67  Flagiostomi. 

96  Plectoguathi. 
39  Lophobranchii. 
44  Pleuronectides. 
23  Antennariëu. 

771  Percae. 

97  Scombri. 
50  Teuthyes. 

67  Platycephalichthyes. 

212  Blennii. 

91  Siluri, 
132  Cyprini. 

31  Synpharyngodontes. 

75  Cyprinesoces,  Clupeae  en  Clupesoces. 

8  Salmones. 

92  Muraenae. 

2  Leptocephali. 


Niemand  heeft  iets   verder  voor  te  stellen  en  de 
Vergadering  wordt  gesloten. 


OVER 
ALCOHOLOMETRIE 

DOOR 

MIDDEL  VAN    DEN    AREOMETER, 

DOOR 

E.   H.  VON  BAUHHAUEB. 


In  mijne  door  de  Akademie  uitgegeven  verhandeling 
om  de  difftheid  van  alkohol,  en  van  mengsels  van  aUco- 
hl  en  water,  heb  ik  de  wetenschappelijke  grondslagen 
voor  de  Alkoholometrie  nledegedeeld,  afgeleid  uit  de  proe- 
m,  door  den  Heer  van  moorsel  en  mij  in  het  werk  ge- 
steld. De  bepaling  van  de  digtheid  dier  mengsels  is  ge- 
bleken de  zekerste  weg  te  zijn  om  tot  de  kennis  van  hun 
alkoholgehalte  te  geraken;  de  bepaling  dier  digtheid  door 
hydrostatische  wangen,  zooals  die  bij  wetenschappelijke 
ondeizoekingen  geschiedt^  is  in  de  praktijk  onmogelijk^  zoo- 
wd  wegens  de  daarbij  vereischte  manipulatiën  als  w^ens 
den  langen  tijd  welke  zulke  bepalingen  vorderen.  Eene  en- 
kele aflezing  van  den  vochtweger  en  van  den  thermometer 
moet  den  niet  wetenschappelijk  gevormden  in  staat  stellen 
het  alkoholgehalte  van  een  mengsel  zonder  moeijelijke  be- 
cijfering te  leeren  kennen;  hij  verwacht  van  de  wetenschap 
dat  zij  zorgt,  dat  de  vochtweger  zoo  naauwkeurig  mogelijk 
en  met  zekerheid  de  digtheid  aangeeft,  alsmede  dat  juiste 
tafels  hem  in  staat  stellen  uit  de  gedane  aflezingen  het 
ware  gehalte   der   vloeistof   aan    alkohol   te   vinden.      Ik 
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wensch  op  deze  beide  zaken  de  aandacht,  der  AideeLinj 
voor  eenige  oogenblikken  te  vestigen,  vooral  ook  met  lie 
oog  op  de  door  de  Kegering  aan  de  wetgerendt;  vergadft 
ring  aangeboden  wet  op  het  gedestilleerd. 

In  eene  vergadering  als  deze  zal  ik  niet  breedvoerig  è 
wenschelijkheid  behoeven  te  betoogen,  dat  de  regering  te 
rug  komt  van  het  denkbeeld  om  bij  voortduring  de  heffim 
der  belasting  te  doen  plaats  hebben  naar  een  willekeuik 
mengsel  van  alkohol  en  water,  waartegen  reeds  bij  de  iu 
voering  der  tegenwoordig  vigerende  wet  door  zeer  bevoegdei 
is  te  velde  getrokken,  doch  wier  juiste  en  htJdere  inzigtei 
schipbreuk  hebbeu  geleden  tegen  het  onverbiddelijk  gezaj 
der  gewoonte.  Voor  ü  zal  het  wel  duidelijk  wezen  dat  de 
zelfde  grond,  waarom  men  bij  de  heffing  der  belasting  o| 
de  zilverwerken  niet  uitgaat  van  het  gehalte  van  eene  k 
paalde  legering  maar  van  het  gehalte  aan  zuiver  zilver,  ooli 
bij  de  heffing  der  belasting  op  het  gedestilleerd  geldt;  mé 
het  gehalte  aan  grondlikeur  of  Nederlandsche  proef  *J,  di* 
ongeveer  50  vol.  proc.  alkohol  bevat,  maar  het  gehalte  aai 
absoluten  alkohol  moet  de  maatstaf  zijn,  zooals  zulks  oatlej 
anderen  in  Frankrijk  geschiedt.  Gelijkmatigheid  toch  in  t!( 
verschillende  landen,  wat  maten,  gewigteu^  diuuIêjij  enz 
betreft,  wordt  nu  meer  dan  ooit  dringend  gevorderd;  di( 
gelijkmatigheid  nu  kan  alleen  verkregen  worden,  wanoM 
men  uitgaat  van  vaste  en  niet  willekeurige  beginselen.  ïemij 
toch  bij  ons  de  proef  ongeveer  50  voL  proc.  bevat,  beval 
daarent^en  de  Engelsche  proef  ruim  57  vol.  proc,  en  waai 
moet  het  heen,  indien  ieder  land  zijne  eigene  proef  wi 
hebben? 

Evenzeer  is  het  wenschelijk  dat  één  vochtweger  algeme^ 
worde  aangenomen ;  gaan  wij  dus  na,  welke  vochtw  eger  dan  è 


*)  10  graden  van  den  Nedcrlandschen  vochtwegcr  (cicineiit  I44|bi. 
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meest  iktionele  en  tevens  degene  is,  welke  bij  zijne  vervaar- 
diging niefc  aUeen  de  minste  moeite  veroorzaakt,  maar  wiens 
oonbolering  op  de  eenvoudigste  wijze  wordt  verrigt.  Wij 
onderscheiden  hier  twee  soorten  vaa  vochtwegers:  die  met 
eöie  gelijkmatige  indeeling,  zooals  b.  v.  de  Nederlandsche, 
die  van  bbaume  enz.,  en  die  met  eene  ongelijkmatige  ver- 
deeling,  meer  algemeen  bekend  onder  den  naam  van  cdko* 
holomeierê.  Deze  laatsten  worden,  naar  mijn  oordeel,  te  zeer 
geroemd  w^ens  de  groote  gemakkelijkkeid,  welke  zij  zouden 
aanbieden,  doordien  daarop  het  volumengehalte  aan  alkohol 
wordt  aangegeven;  dit  gemak  is  slechts  schijnbaar,  want 
de  te  onderzoeken  vloeistof  moet  of  gebragt  worden  op  de 
normaal-tempera ta  ar,  waarvoor  de  alkoholometer  is  vervaar- 
digd, of,  indien  de  areometer  gebruikt  wordt  in  vloeistof- 
fen van  een  andereu  warmtegraad,  moeten  evenzeer  her- 
leidiDgstafels  gebruikt  worden,  als  zulks  bij  de  areometers 
met  gelijkmatige  verdeeling  vereischt  wordt.  Van  de  juist- 
heid der  ongelijkmatige  indeeling  daarentegen,  die  naar  een 
gegeven  tjpus  moei  worden  gemaakt,  baart  de  controlering 
nij  wat  moeijelijkheid. 

De  areometers  met  gelijkmatige  verdeeling  verdienen  naar 
mijn  oordeel  de  voorkeur,  en  onder  deze  die  met  het  ele- 
ment 100,  wegens  de  niet  genoegzaam  te  waarderen  voor- 
deelen  van  het  tiendeelige  stelsel.  l)e  voorkeur  te  geven  aan 
den  areometer  met  het  element  100  boven  den  areometer 
met  het  element  144  (zooals  de  Nederlandsche  vochtw^ger) 
wordt  'evenzeer  gewettigd  als  de  voorkeur,  die  ieder  Neder- 
lander zal  schenken  aan  zijn  100-deeligen  gulden  boven 
den  60-deeligen  thaler  en  de  12-4eelige  silbergrosche.  Wij 
mogen  hetzelfde  z^gen  van  den  lÓO-deeligen  thermometer 
tegenover  den  80-deeligen  van  bÉaumür  en  den  1 80- deel i- 
gen  van  fahrenheit.  De  gemakkelijke  indeeliug  der  schaal 
in  gelijke  deelen  (bij  het  gebruik  van  zooveel  mogelijk  cy- 
liüdrische  buizen)  en  de  gemakkelijke  controlering  van  den 
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aldus  ingedeelden  areometer,  zijn  redenen  genoeg  om  aan 
den  100-deeligeu  areometer  de  voorkeur  te  schenken.  Daar- 
enboven geeft  deze  dadelijk  het  soortelijk  volumen,  en  door 
eene  eenvoudige  deeling  dadelijk  het  soortelijk  getuigt  of  de 
digtheid  der  vloeistoffen  aan. 

Het  zijn  deze  gronden,  welke,  bij  de  vervaardiging  der 
tafels  voor  de  bepaling  van  het  alkoholgehalte  door  middel 
van  den  areometer,  den  Heer  van  mogesel  en  mij  geleid 
hebben  om  den  areometer  met  het  element  100  en  den 
100-deeligen  thermometer  als  grondslag  te  leggen.  Daar  ech- 
ter de  invoering  van  dien  nieuwen  areometer,  naar  ons  oor- 
deel, gemakkelijk  moet  worden  gemaakt,  hebben  wij  in  on/e 
tafels,  van  welke  ik  de  vrijheid  neem  hierbij  eene  proeve 
(de  tafel  voor  den  graad  7  van  den  vochtweger)  te  voe- 
gen, de  aanwijzing  van  den  Nederlandschen  vochtweger^N, 
die  gelijk  staat  met  den  vochtweger  van  B£aum£  B  min 
10  graden,  er  bijgevoegd,  terwijl  eene  kleine  tafel  de  her- 
leiding der  PAHEENHEiTsche  en  KEAUMURsche  graden  in  hon- 
derddeelige  gemakkelijk  maakt.  Om  onze  tafels  nog  meer 
algemeen  bruikbaar  te  maken,  hebben  wij  bij  iederen  graad, 
dien  wij  in  tienden  hebben  ingedeeld,  tevens  de  digtheid  D 
aangegeven,  waardoor  zij  dok  kunnen  gebruikt  worden,  wan- 
neer de  digtheid  bepaald  is  door  hydrostatische  wegingen 
en  door  de  zoogenaamde  densimeters;  zij  kunnen  eindeUjk 
ook  gebruikt  worden  bij  de  alkoholometers,  dewijl  het  aan- 
gegeven vol.  proc.  gehalte  bij  15**  C.  de  aanwijzing  is  van 
den  alkoholometer.  Als  éénheid  of  nulpunt  van  den  areo- 
meter is  in  onze  tafels  he^  water  bij  zijne  grootste  digtheid 
aangenomen. 

Aan  onze  tafels  hebben  wij  nog  eene  kleine  tafel  toege- 
voegd, welke  dient  om  bij  peilingen  de  correctie  aan  het 
volumen  aan  te  brengen,  wanneer  het  geestrijk  vocht  niet 
de  normaal-temperatuur  15®  C  heeft,  welke  wij  als  nor- 
maal temperal  uur  bij  al  de  bepalingen  hebben  aangenomen; 
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dat  deze  correctie,  die  te  dikwijls  wordt  verzuimd,  geenszins 
mag  worden  verwaarloosd,  zal  bij  de  inzage  der  tafel  dade- 
lijk blijken. 

Zoozeer  het  mij  verheugt  dat  de  Fransche  natuurkun- 
dige FOUiLLET  in  zijne  verhandeling  over  de  digtheid  ^  tan 
den  alkohol  dezelfde  inzigten  als  wij  hebben'  medegedeeld, 
zoo  spijt  het  mij  dat  hij  niet  consequent  het  element 
100  heeft  vastgehouden,  maar  om  meer  naauwkeurigheid 
aan  de  indeeling  te  geven,  het  element  200  heeft  aan- 
genomen:  ik  geloof  dat  onze  indeeling  in  100  en  onder- 
indeeling  in  tienden,  en  dus  het  aannemen  van  het  element 
1000  rationeler  is. 

Daarenboven  heeft  pouillbt  vooi^esteld  om  den  areome- 
ter in  tweeën  te  deelen,  waardoor  de  steel  van  den  areometer 
bij  eene  genoegzame  naauwkeurigheid  geene  te  groote  lengte 
zoude  verkrijgen ;  met  deze  verdeeling  kan  ik  mij  natuur- 
lijk zeer  goed  vereenigen,  maar  bij  de  alkoholometrie  is  de 
indeeling  volgens  pouiLLirr  in  twee  gelijke  deelen,  zoodat 
de  eene  areometer  loopt  van  O  tot  «50  (O — 15  volgens 
onzen  areometer)  en  de  tweede  van  30  tot  60  (15—30) 
minder  aan  te  raden;  op  het  hierbij  gevoegde  tafeltje 
vindt  men  bij  7"  en  15*  C.  reeds  49,6  voL  proc.  alko- 
hol, zoodat  tusschen  O**  en  7  graden  bijna  evenveel  vok- 
men  procenten  alkohol  b^repen  zijn  als  tusschen  7  en  28 
graden,  28  graden  toch  is  het  hoogste  punt  hetwelk  de 
areometer  behoeft  te  bereiken.  Wil  men  den  areometer 
in  twee  deelen  verdeelen,  zoo  zoude  ik  voorstellen  dat 
twee  areometers  werden  gemaakt  van  gelijke  lengte,  van 
welke  de  een  liep  van  O  tot  7  graden,  en  de  andere  van 
7  tot  28  graden;  op  deze  wijze  zal  bijna  dezelfde  naauw- 
keurigheid verkregen  worden  bij  de  bepaling  der  alkohol- 
arme  als  der  alkohol-rijke  mengsels. 

Door  de  bijvoeging  in  onze  tafels  van  de  graden  van 
den  Nederlandsche  vochtweger  is  het  gemakkelijk  eene  ver- 


r 


(  415  ) 


gelijling  ie  maken  tasschen  de  door  ons  gevondene  volu- 
men-procenten alkohol,  die  met  de  graden  van  dien  vocht- 
w^er  overeenkomen,  en  die  in  het  boekje  N°  100  *)  als 
grondlikeur  zijn  aangegeven.  Bij  deze  vergelijking  blijkt,  dat 
in  die  bepalingen  vrij  wat  onnaauwkeurigheden  voorkomen, 
zoodat  al  mogt  ook  deze  poging  om  de  heffing  van  den 
accijns  op  het  gedestilleerd  in  ons  vaderland  op  meer  ra- 
^tionele  grondslagen  te  vestigen,  op  nieuw  mislukken,  toch 
eene  omwerking  der  tegenwoordig  voorgeschrevene  tafels 
noodzakelijk  is. 

Ik  eindig  deze  korte  mededeeling  met  nog  een  wensch 
ait  te  spreken,  dat  het  der  Begering  moge  behagen,  om  den 
vochtw^er  onder  de  maten  en  gewigten  op  te  nemen,  die 
aan  eene  verpligte  ijking  zijn  onderworpen,  waardoor  vrij 
wat  onaangenaamheden,  welke  tusschen  de  accijnspligtigen 
en  de  ambtenaren  bijna  dagelijks  plaats  vinden,  zouden  wor- 
den voorkomen. 


*)  Vastgesteld  bij  resolatiën  van  den  Staatsraad  in  gewone  dienst, - 
belast  met  de  administratie  der  Directe  Belastingen,  In-  en  Uitgaande 
Regten  en  Accijnscn  van  den  268ten  September  1826  N^  9,  en  van 
den  20sten  Pebraarij  1827  N**.  54,  waaraan  bij  resolutie  van  den  Mi- 
nister van  Finantiën  van  16  September  1844  N^.  41  een  bijvoegsel  is 
ungebragt  voor  alkohol-rijkc  gedestilleerden. 
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GALEODES  ARANEOIDES  OLIFIER,  LATR.  KOCH. 
STNONTMIA:  SOLt>UGA  ARANEOIDES  FABR.  EICHJF. 

AR  ACHN.  LICHTEN  ST.  HERBST, 
PHALANGIÜM  ARANEOIDES  PALL, 

GEWONE    SOLPUGA. 


Specifiek  kenraerk: 

De  mandibnlae  z^n  langer  dan  de  kop  en  aan  de  l)asis  sterk 
opgezwollen;  de  voorste  pooien  eindigen  met  een  knodsvormig 
lid;  de  kleur  is  vuilgeel  met  eene  donkerbruine  streep  langs 
den  Tug. 

Liengte  1"  7"'  tot  2",  Het  lijf  is  zamengesteld  uit  drie  on- 
derscbeidene  deelen :  kop,  borst  en  buik.  De  kop  is  tot  8|"' 
laa«:.  De  borst,  uit  twee  ringen  bestaande,  is  2*'"  lang.  Het 
abdomen,  dat  bg  grootere  exemplaren  1"  1'"  lang  is,  bestaat  uit 
JO  duidelijk  te  onderscheiden  ringen. 

Pooten  vindt  men  ten  getale  van  5  paren,  van  welke  de  drie 
eerste  aan  de  ringen  van  den  kop,  de  twee  laatste  ann  die   der 


♦)   WeUnêck,   Verhoud,  der  Kazanscke  ümversiteit,  1848.  II.  p.  58—125, 
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borst  bevestigd  zyn.  Latbeille  en  bijna  alle  Zoölogen  merken 
het  eerste  paar  pooten  als  voelers  aan,  maar  ten  onregte  naar 
het  schijnt;  voelers  noemt  men  bij  spinnen  en  insecten  organen, 
die  aan  de  onderkaken  bevestigd  zijn  en  het  dier  voornamelijk  tot 
het  bevoelen,  somtijds  ook  tot  het  grijpen  der  voorweq>en,  die 
zijn  voedsel  nitmaken,  dienen.  Bij  de  Solpugen  nu  is  het  eerste 
paar  pooten  (de  voeler  naar  latreille)  even  als  het  tweede  en 
derde  bevestigd  nan  een'  ring  van  den  kop,  welke,  om  zijne 
onbewegelijkheid  en  volmaakte  overeenstemming  met  de  overige 
ringen,  volstrekt  niet  voor  de  onderkaken  aangemerkt  kan  wor- 
den; bovendien  is  ook  de  bouw  dezer  pooten  in  alle  opzigten 
overeenstemmend  met  dien  der  twee  volgende  paren,  behalve  al- 
leen dat  de  pooten  van  het  derde  paar  aan  de  einden  met  twee 
Iiaakjes  voorzien  zijn.  Het  is  waar,  dat  het  eerste  paar  pooten 
het  dier  meer  dient  tot  het  grepen  der  voorwerpen;  maar  wan- 
neer men,  zich  hierop  grondende,  deze  voelers  noemt,  moet 
men  ook  het  tweede  paar  pooten  zoo  noemen,  ab  hetwelk 
met  het  eerste  volmaakt  overeenkomt  en  inagel^ks  bestemd  is 
om  te  grepen ;  overigens  ncnven  zoowel  het  eerste  als  hel  tweede 
paar  pooten  ook  deel  aan  het  loopen. 

De  pooten  aan  den  kop  onderscheiden  zich  eenigzins  van  die 
aan  de  borst  en  wel  voornamelijk  in  het  aantal  geledingen;  zoo 
bestaan  het  eerste  en  het  tweede  paar  uit  vijf  leden. 

Lucas  heeft  bij  de  beschrgving  der  kenmerken  van  het  ge- 
slacht Graleodes  —  de  gewone  en  stekelige  Solpuge  —  eenige 
misslagen  begaan  ten  aanzien  der  pooten;  zoo  rekende  hij  in 
plaats  van  5  leden  van  het  eerste  paar  pooten  [z\jne  voelers] 
slechts  vier;  het  3^"  en  4^*  paar  bestaan,  volgens hem^  insgelijks 
uit  4  leden,  terwijl  iu  waarheid  het  derde  6,  het  vierde  7  heeft ; 
aan  het  laatste  paar  pooten  kent  lucas  slechts  7  leden  toe  in  plaats 
van  9.  De  bewering  van  denzelfden  geleerde,  dat  het  tibiaaliid 
van  het  tweede  (of  naar  zijne  telling  het  eerste)  pooteupaar  ont- 
bloot is  van  stekels,  is  insgelijks  onjuist. 

De  oogen  zqn  even  als  bij  de  overige  soorten  eenvoudig  en 
steeds  ten  getale  van  twee. 

Levenswijze  onbekend;  woont  in  warme  kliimitcn,  in  Eiryptc, 
aan  de  Kaap  de  Goede  Hoop,  op  den  Cauciisus,  aiui  den  oever 
der  Kaspische  zee  en  bij  Tiflis.    Prof.  wagnbr  vond  er  in  de  om- 
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Streken  van  de  Indersche  bergen  en  van  de  gewezene  vesting 
No?o-Alexandrowsk ;  ik  vond  slechts  één  exemplaar  in  de  om- 
streken van  den    berg  Groot-Bogdo  in  het  land  der  Kirgizen. 

GALEODES  DORSALIS  LATR. 
SYNONYMIA:  GALEODES  INTREPIDA  DUFOUR. 

STEKELIGE    SOLPUGA. 

Als  onderscheidende  kenmerken  van  deze  soort  kan  men  het 
Toigende  opgeven :  de  mandibulae  zijn  bijna  ééns  zoo  lang  als  de 
ïapy  maar  aan  de  basis  niet  zoo  gezwollen  als  bij  de  vorige 
floort;  zij  z^'n  van  boven  voorzien  van  een  naar  achteren  gerigt 
aanhangsel;  het  eerste  paar  pooten  heeft  het  tweede  en  derde 
lid  gewapend  met  vrij  lange,  naar  voren  gerigte  stekels;  het  laat* 
ste  lid,  dat  knodsvormig  is,  heeft  aan  het  einde  een  dik  lipvor- 
mig  aanhangsel,  welks  beteekenis  mij  onbekend  is. 

Kleor  als  bij  de  gewone  Solpuga. 

Ligchaamslengte  10'"— 13'"  a  14'";  kop  in  de  grootere  exem- 
plaren iets  langer  dan  2'".  Oogen  en  mond,  borst  en  bnik  even 
als  b^  de  vorige  soort;  de  laatste  alleen  minder  breed  en  meer  van 
den  vorm  van  een  langen  ellipsoïd. 

£ven  als  bij  de  overige  soorten  vertoont  de  buik  5  openin- 
gen voor  de  ademhaling;  de  borst  twee. 

Het  eerste  paar  pooten  veel  langer  dan  bij  G.  araneoïdes,  bij 
grootere  exemplaren  tot  1"  3'". 

In  de  beschrijvingen  van  het  dier  door  latbeille  en  l.  dü- 
iDüB,  waarvan  ik  bij  lccas  in  zijn  werk :  Tlist,  Natur,  des  Crus- 
tacéê,  des  Arachnides  et  des  Myriapodes,  een  uittreksel  vond, 
bestaan  eenige«onjuistheden ;  zoo  is  voor  het  getal  leden  van  het 
eerste  paar  pooten  opgegeven :  6  in  plaats  van  5 ;  in  het  derde 
en  vierde  4  in  plaats  van  7  en  8 ;  de  vorm  van  den  buik  is  cy- 
iindrisch  genoemd  in  plaats  van  ellipsoïdisch,  terwijl  het  aantal 
zijner  ringen  bepaald  is  op  7  in  plaats  van  10,  en  de  buikope- 
Bingen  van  de  ademhalings-organen  in  het  geheel  niet  vermeld 
worden.  Met  dit  laatste  hangt  zamen,  dat  l.  düfoüb  geheel  ten 
OBTcgte   als   kenmerk  van    Galeodes  dorsalis  opgaf,  dat  het  slechts 
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twee  ademhalings-openiiigen  heeft,  tasscken  het  o^^  en  4^*  paar 
pooten. 

Woonplaats :  nabg  Madrid  en  Yalencia.  Prof  wagmbk  (van  de 
Kazansche  Universiteit)  vond  één  exemplaar  in  de  steppe  der 
Kirgizen,  nabij  de  Indersche  bergen. 

Naar  de  stekels  op  bet  eerste  paar  pooten  heeft  de  Schr.  deze 
soort  //stekelige"  genoemd. 

De  inwendige  bouw  der  beide  Solpagen  is  geheel  gelijk,  zoo- 
dat het  bij  de  beschrijving  daarvan  voldoende  is  alleen  te  spre- 
ken van  de  Solpuga,  zonder  telkens  de  namen  der  beide  onder- 
zochte soorten  te  noemen. 


UrrWENDIQE    BEKLEEDSELEN. 


SFIEBSTELSEL. 


Alle  spieren  zijn  wit  van  kleur. 

Aan  den  kop  vindt  men  36  gepaarde  en  1  ongepaarde  spier, 
en  wel:  6  gepaarde  die  de  kaken  bewegen,  4  gepaarde  binnen 
in  de  kaken,  2  gepaarde  en  1  ongepaarde  tot  beweging  van  den 
mond  en  24  gepaarde  tot  beweging  der  pooten. 

In  het  gedeelte,  dat  den  overgang  maakt  tusschen  kop  en  borst, 
vindt  men  5  paar  spieren,  uitsluitend  bestemd  om  den  kop  naar 
boven  te  bewegen. 

De  spieren  van  de  borst  z^n  ten  getale  van  25  paar  en  wel: 
4  paar  tot  beweging  der  ringen,  4  paar  tot  beweging  van  het 
diaphragma  en  eindelyk  17  paar  tot  beweging  der  beide  achter- 
ste pootenparen. 

Het  buikgedeelte  bezit  7  gepaarde  en  5  ongepaarde  spieren,  en 
wel:  één  paar  bovenste,  één  paar  onderste,  3  paai^ verticale  buik- 
spieren (welke  laatste  het  boven-  met  het  onderstuk  vereenigen 
en  zeer  dun  zyn),  één  paar,  geplaatst  bij  de  (vrouwel^ke)  ge- 
slachtswerktuigen  en  dienende  tot  opening  der  oviductos,  en  é^ 
paar  dat  de  openingen  van  de  tracheën  in  het  diaphragma  om- 
geeft. Tot  de  ongepaarde  buikspieren  behoort  de  onderhaidsche, 
die  den  geheelen  buik  omgeeft,  de  ringspier  van  het  darmkanaal, 
het  diaphragma  en  zijne  twee  ongepaarde  spieren,  d.  1.  éénc,  die 
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de  opening  omgeeft,  waar  het  dannkanaal  doorgaat,    en  de   an- 
dere, direct  daaronder  gelegen. 
Ia  het  geheel  zjjn  er  das  7  3  gepaarde  en  6  ongepaardé  spieren. 

ADEMHALINGS-OaGANEN. 


De  lucht  dringt  in  de  tracheën  door  7  openingen,  waarvan  5 
^plaatst  zijn  aan-  de  benedenzijde  van  den  buik  en  twee  aan  de 
benedenzode  van  het  ligchaam  tusscben  den  kop  en  de  borst.  Van 
de  5  buiksiigmata  is  één  ongepaard  en  bevindt  zieh  op  de  plaats 
van  vereeniging  van  den  vigfden  met  den  zesden  ring ;  de  4  an- 
dere staan  paarsgewijs  op  de  plaats  van  vereeniging  van  den  der- 
den met  den  vierden  en  van  den  vierden  met  den  vijjfden  ring. 
De  paarsgewijs,  geplaatste  stigmata  aan  den  buik  zign  ieder  be- 
dekt met  een  hoomachtig  schubje,  dat  weder  met  korte,  naar 
achteren  gerigte  borstels  bezet  is.  (De  Sohr.  zoekt  de  be teeke- 
nis der  schnbjes  daarin,  dat  deze  verhinderen,  dat  de  stigmata 
verstopt  raken,  wanneer  het  dier  bij  den  gang  met  het  zware 
achterlijf  over  den  grond  sleept,  terwijl  de  borstels  bestemd  zou-  < 
den  zijn  om  de  nadeelige  gevolgen  der  wrgving  tegen  te  gaan.) 
Bij  de  6<^®  ongepaarde  opening  vond  de  Scbr.  echter  geen  schubje. 

Het  buik-tracheënstelsel  bestaat  uit  drieërlei  buizen:  uit  5  ver- 
ticale, twee  z^delingsche  en  een  dorsaalbuis.  De  verticale  tra- 
cheën, waaruit  de  andere  ontspringen,  voorzien  de  huid  van  de 
benedenvlakte  des  buiks  van  lucht;  de  2  zijdelingsche  tracheën, 
die  uit  deze  vijf  verticale  ontspringen  en  aan  beide  zijden  van 
het  darmkanaal  loopen,  brengen  lucht  naar  de  borstholte  en  ver- 
der bigna  aitalaitend  naar  de  geslachtswerktuigen.  De  nigge*tra- 
chea,  die  onmiddellyk  onder  het  ruggebloedvat  ligt,  ontspringt 
uit  de  zijdelingsche  tracheae  in  de  nabijheid  van  het  diaphragma. 
Bij  het  begin  des  derden  rings  verbindt  zij  zich  door  een  wyde 
buis  met  een  der  verticale  (dus  primaire)  tracheae  van  het  eerste 
paar  en  wel  met  die  der  regterzijde  b^  de  gewone  Solpuga, 
met  die  der  linkerzijde  b^  G.  dorsalis.  Deze  nigge-trachea  voor- 
ziet de  haid  aan  de  bovenzijde  van  de  buik  van  lucht. 

De  z^elingache  tracheae  zetten  zich  in  de  borst  en  tot  in  den 
kop  voort,  op  welke  laatste  plaats  zij  zich  vereenigen  met  twee 
andere  meer  buiten  waarts  liggende  tracheën,  welke  door  de  stig'» 
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mata,  die  tusschen  kop  en   buik   gevondea  worden,   oamiddellijk 
in  gemeenschap  staan  met  de  buitenlucht. 

Het  geheele  tracheën -stelsel  bij  de  Solpuga  bestaat  dus  uit  6 
gepaarde  en  2  ongepaarde  hoofdhuizen,  en  wel,  wat  de  gepaarde 
betreft:  twee  buitenste  koptracheae,  twee  binnenste  tracheae  yan 
den  kop,  twee  Tan  de  borst,  twee  zijdelingsche  van  den  buik,  4 
verticale  in  den  buik,  terw^l  ongepaard  zijn  de  achterste  verticale 
trachea  en  de  rugge- trachea. 

Het  mechanismus  der  ademhaling  [ten  minste  in  den  buik]  fer- 
klaart  de  Schr.  door  de  werking  der  dwarsche  buikspieren,  ten 
gevolge  waarvan  de  schubben  van  voor  de  stigmata  zouden  weg- 
gaan, terwijl  deze  laatste  te  gelijker  t^d  naar  boven  opgeligt  en  de 
opening  uitgerekt  en  ronder  gemaakt  zou  worden.  Deze  meening 
wordt  daardoor  bevestigd,  dat  er  bestendig  S  paar  dwarsche  buik- 
spieren gevonden  worden,  overeenstemmende  met  de  drie  groepen 
van  buikstigmata,  en  dat  men  voornamelijk  alleen  waar  de  laat- 
ste zijn,  deze  spieren  vindt. 

De  stigmata  van  de  borst  zijn  ten  minste  driemaal  grooter  dan 
die  aan  den  buik,  zoo  als  ook  de  tracheae,  die  op  de  eerstgenoemde 
plaats  ontspringen,  veel  gi'ooter  zijn. 

Het  meest  opmerkelijke  in  het  tracheën -stelsel  der  Solpuga  is 
het  bestaan  van  zakvormige  verwijdingen  der  takken.  De  betee- 
kenis  daarvan  is  niet  duidel^k.  Slechts  tweeërlei  onderstelling 
schijnt  mogelijk:  of  ze  dienen  om  de  onderlinge  aanraking 
van  lucht  en  bloed  te  vergrooten,  of  ze  dienen  als  luchtreser- 
voirs.  Tegen  de  laatste  onderstelling  pleit  echter  vooral  dit^ 
dat  er  in  de  levenswijze  dezer  dieren  niets  is,  wat  het  bestaan 
daarvan  noodzakelijk  zou  maken. 

BLOBDVAATSTELSEL. 


De  Solpugen  hebben  een  hart-  en  een  ruggevat. 

Het  hart  ligt  in  de  borstholte,  bijna  onmiddellijk  onder  de  huid, 
en  is  langwerpig-ovaal ;  digt  bij  het  diaphragma  begint  het  spits 
te  worden  en  gaat  over  in  het  ruggevat,  dat  bij  het  diaphragma 
het  engst  is,  en  in  het  midden  de  grootste  wijdte   vertoont,  om 
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ciiua  vreder  coger  ie  woideu.  Het  loopt  niet  tot  aan  het  eiüde 
Tan  den  buik,  maar  houdt  eenige  ringen  vroeger  plotseling  op,  en 
geeft  een  groot  aantal  draden  af,  die  uch  aan  de  bovenvlakte 
(eig.  top)  Tan  de  kloake  bevestigen. 

Ik  sag  geene  takken  uit  dit  vat  of  uit  het  hart  ontspringen. 
Dit  is  al  wat  ik  van  het  bloedvaatstelsel  der   Solpnga  weet. 

SPIJSVEETEBINGSO&GAl^EK. 

£r  is  geen  spoor  van  onderkaken  te  ontdekken. 

De  mondholte  heeft  het  voorkomen  van  eene  njjdelings  sterk 
fflaengedmkte  buis,  wier  wanden  zeer  vast  sajjn  en  eene  bün- 
koide  ^oppervlakte  vertoonen.  Deze  mondholte  is  aan  alle  kan- 
ten omgeven  door  spiervezels. 

Uit  den  bouw  van  den  mond  en  het  gemis  van  werktuigen  tot 
het  kaauwen  van  het  voedsel,  verder  uit  de  zeer  naauwe  mondholte 
Uigkt,  dat  de  mondingerigt  isom  te  znigen.  Tot  het  grijpen  van 
den  boit  dienen  deelen,  die  door  bijna  alle  Zoölogen  voor  man- 
dibolae  verklaard  zijn.  Maar  geheel  ten  onregte;  want  er  be- 
staat geen  grond  om  dien  naam  te  geven  aan  een  werktuig,  dat 
geheel  afgescheiden  is  van  den  mond,  en  alleen  dient  tot  het  grij- 
pen en  dooden  van  den  buit,  en  waarvan  bovendien  elk  deel  af- 
gezonderd van  het  gelQknamige  der  andere  zijde  werkt.  Naar 
mgne  meening  is  dit  werktuig  niet  anders  dan  als  voelersver- 
koite  scorpioenscharen  aan  tè  merken,  eene  meening  die  door  den 
bouw  daarvan  ondersteund  wordt. 

Men  beweert  dat  de  beet  der  Solpugen  gepaard  gaat  met  de 
^heiding  van  een  sterk  vergift;  maar  ten  onregte:  #ik  vond 
laj  de  Solpaga  geen  giflklieren,  en  bovendien  vertoonen  de  tan- 
den der  scharen  volstrekt  geen  spoor  van  gesleufde  kanalen.  Bij 
het  grigpen  van  den  buit  kunnen  waarschijnlijk  de  twee  voorste  poo- 
tenparen  helpen ;  zonder  twijfel  dienen  zij  ook  tot  het  dooden  of 
ten  minste  om  de  gevangen  dieren  te  beroovcn  van  de  middereii 
om  zich  te  redden. 

De  slokdarm  is  in  het  begin  vrij  wijd,  maar  wordt  spoedig 
naanwer  en  behoudt  dan  dezelfde  zeer  geringe  wijdte;  hij  door- 
boort den  slokdarm's  zenuwknoop  of  de  zoogenaamde  hersenmassa 
en  opent  zich  kort  daarop  in  de  maag. 
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wen  af;  vooreerst  II  paar  voor  de  pooten ;  voor  iederen  poot  twee 
zenuwen,  een  dikkere  en  een  dunnere,  en  bovendien  eene  bijko- 
mende voor  het  vierde  paar  pooten.  Deze  zenuwen  ontspringen 
van  de  zijde  van  den  knoop. 

Uit  het  achtereinde  van  den  benedensten  knoop  ontspringen  ' 
5  zenuwen,  waarvan  2  paarsgewijze  ontspringen  en  de  5*'  nit 
het  einde  van  den  knoop  te  voorschijn  komt.  Van  de.  gepaarde 
gaat  het  buitenste  jMuir  naar  de  spieren,  die  tot  beweging  van 
het  diaphragma  dienen.  Het  binnenste  paar  loopt  regt  naar  het 
diaphragma  en  verdeelt  zich  in  drie  takken:  óéa  voor  de  borst- 
tracheën ;  een  tweede,  die  het  diaphragma  doorboort,  waaraan  hij 
een*  tak  afgeeft  en  met  dien  deranderezgde  takken  afgeeft  aan  de 
eileiders,  den  uterus  en  de  spieren,  die  bij  de  geslachtsorganen 
gevonden  worden;  terwijl  de  derde  tak  de  verlenging  is  van  den 
hoofdstam,  het  diaphragma  doorboort  en  de  zijdelingsche  tracheën 
volgende  door  den  geheelen  buik  heeidoopt,  op  welken  weg  tak- 
ken afgegeven  worden  aan  de  omliggende  organen.  De  5^, 
ongepaaide,  zenuw,  die  wij  buikzenuw  zullen  noemen,  gaat  oo- 
vertakt  door  eene  opening  van  het  dii^hragma  in  de  buikholte 
en  plaatst  zich  onder  de  maag.  Deze  zenuw  verdeelt  zich  in  4 
paar  takken.   Het  vierde  paar  vertakt  zich  in  de  kloake. 

Bij  het  zenuwstelsel  blijft  nog  over,  den  bouw  der  oogen  te  be- 
schrijven. Zij  zijn  ten  getale  van  twee,  enkelvoudig  en  zoo  digt 
bij  elkander  geplaatst,  dat  zij  aan  de  binnenzijden  met  elkander 
vergroeid  zijn.  De  comea  heeft  nagenoeg  de  gedaante  van  een* 
halven  bol,  is  aan  de  binnenzijde  met  zwart  pigment  bezet  en 
sluit  de  krystallens  in.  Deze  laatste  is  insgelijks  half  kogelvormig, 
volkomen  kleurloos,  doorschijnend  en  met  de  bolle  zijde  naar 
buiten  gekeerd.  De  oogzenuwen,  die  op  haren  weg  naar  de  oogen 
geenc  takken  afgaven,  verbreeden  zich  sterk,  wanneer  zij  op  de 
plaats  van  hare  bestemming  gekomen  zijn  en  geven  eene  me- 
nigte takjes,  die  stervormig  ontspringen  en  zich  in  het  binnenste 
van  het  oog  uitbreiden.  Dit  verbreede  gedeelte  der  zenuwen 
vormt  den  bodem  van  het  oog  en  hierop  teekent  zich  het  beeld 
der  voorwerpen. 
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ANATOMISCH-PHYSIOLOGISCH 
O  N  D  P:  K  Z  O  E  K   DER   MILT*), 


De  beste  weg  tot  onderzoek  van  den  bouw  der  milt  is  de 
▼ergel^kend  anatomische. 

De  praepareermethoden  moeten  verschillend  zijn  naar  gelang 
▼an  hetgeen  men  zien  wil. 

KowALEFSKi  prijst  vooral  aan  doorsneden  te  nemen  van  stuk- 
jes, die  in  zeer  verdund  chroomzuur  verhard  zyn,  en  deze  in 
Canadabalsem  te  bewaren.  In  zulke  praeparaten  zag  hij  het  baar* 
vaatoet  in  de  Malpighische  ligchaampjes. 

Bichromaa  potassae^  in  water  opgelost,  zoodat  de  oplossing 
licht  oranjekleurig  is,  maakt  ook  bij  langere  inwericing  de  prae- 
paraten niet  zoo  broos  als  chroomzuur.  Het  verandert  echter  de 
bloedh'gchaampjes  meer  dan  slap  chroomzuur.  Tot  opheldering 
der  praeparaten  dient  glycerine  en  slap  azijnzuur. 

Ohhridum  ferri  in  zooveel  water  opgelost,  dat  de  oplossing  de 
kleur  beeft  van  Madeira-  wijn,  verhardt  spoedig  en  laat  het  maken 
Tan  dunne  sneden  toe.  Het  werkt  sterk  op  de  bloed  ligchaampjes, 
waarvan  de  roode  in  hunne  omtrekken  onkenbaar  worden,  terwijl  de 
witte  «charpere  omtrekken  krijgen  en  zwavelkleurig  worden.  De 
spiervezels  worden  donkerbruin.  Glycerine  heldert  de  praeparaten  op. 

Voor  injecties  Berlijnsch  blaauw,  versch  neergeslagen  uit 
I^    ferri  sesquichlorati  dr.  j  met   Aq.    Unc.  1  en   Ferrocyanureti 
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Potass.  gr.  X  g  ook  in  Aq.  Unc.  j  opgelost.  Het  praecipitaat 
vermengd  met  dn/3  Naphtha,  ünc.  j  Alcohol,  Unc.  j  Glycerin 
ea  Unc.  j  water. 

Vóór  de  injectie  werd  het  orgaan  eenige  nren  in  water  gelegd; 
daarna  werd  onder  zachte  drnkking  warm  water  door  de  arterie 
ingespoten,  tot  dat  het  niet  meer  bloedig  gekleurd  door  de  ader 
uitliep.     Eindelijk  de  injectie  door  de  slagader. 

De  geïqjiciëerde  milt  werd  2  dagen  in  alcohol  gelegd  en  was 
dan  geschikt  om  er  praeparaten  van  te  maken,  die  met  Glycerine 
opgehelderd  werden. 

Natuurl^ke  injectie  werd  verkregen,  door  de  miltader  bij  het 
levende  dier  te  onderbinden,  waarna  de  milt  uitgenomen  en  in 
eene  sterke  oplossing  van  Cr  O,  gelegd  werd. 

Tot  de  ezstirpatie  der  milt  werd  de  snede  gemaakt  langs  de 
linea  alba  ter  lengte  van  de  grootte  der  milt  en  wel  op  gerin- 
gen afstand  van  den  processus  xiphoideus.  Bij  volle  nuiag  kaa 
men  de  milt  seer  gemakkelyk  naar  buiten  brengen.  Aan  deze 
snede  werd  de  voorkeur  gegeven  boven  die  van  cl.  bernard. 

TUNICA  PROPRIA  EN  VERLENGSELS. 

Bjj  roofdieren  (hond,  kat,  beer  enz.)  hebben  de  spiervezels  de 
overhand  boven  de  elastische  vezels ;  b^  grasetende  dieren  (os, 
schaap  enz.)  is  hel  omgekeerde  het  geval.  Waar  weinig  spier* 
vezels  z^n,  komen  zy  voor  in  kleine  bundels  en  wel  vooral  in 
de  verlengsels. 

Om  de  spiervezelen  zigtbaar  te  maken  werd  de  milt  (ran  een 
hond)  eerst  verhard  in  chlorid.  ferri.  Ze  hebben  geen  cylindri 
sche  kernen;  soms  ziet  men  bij  eene  bepaalde  plaatsing  vaD  het 
focus  iets  daarop  gelijkende,  maar  dit  is  een  gezigtsbedrog.  Spitse 
uiteinden  der  vezels  ziet  men  somtijds,  meest  aan  de  grenzen  van 
het  praeparaat.  Köluker's  kernen  ziet  men  alleen  aan  versche 
praeparaten  bij  aanwending  van  verdund  (2  pGt.)  azgnzuur  cd 
zoo  lang  het  reagens  niet  sterk  op  het  sarcolemma  der  vezels 
ingewerkt  heeft.  Het  sarcolemma  is  duidelijk  te  zien  in  praepa- 
raten, die  in  chroomzuur  verhard  zijn.  Tot  dit  sarcolemma  beboo- 
ren  de  kernen  van  köluker. 

Mazonn*s  figuren  (müller's  Jrchiv  1854)  zijn  de  uitdrukking  * 
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van  de  verdeeling  eener  vezel  in  twee,  zoo  als  dit  vrij  dikwijls 
pbaU  grijpt 

De  lengte  der  vezelen  is  bg  hetzelfde  dier  op  verschillende 
pbatoen  in  het  oi^aan  verschillend. 

Kowalbiski'b  praeparaten  spreken  niet  ten  gunste  van  een 
fflenigvoldig  voorkomen  van  spiervezelen  in  cle  menschelijke  milt. 
Vooral  in  het  omhulsel  komen  er  weinig  voor.  Over  het  geheel 
zgn  zy  ook  smaller  dan  b^  de  dieren. 

B^  prikkeling  der  sympathische  zenuwen  (van  den  hond)  door 
indnctiestroomen  of  b^  tetanische  krampen  ten  gevolge  van  strych- 
BiBeveigiftigingy  wordt  de  oppervlakte  der  milt  oneffen  en  de 
rand  getand. 

De  vi^e  oppervlakten  der  trabeculae  zijn  met  aderepithelium 
overtrokken. 

BLOEDVATEN. 

In  de  ^nere  slagadertakken  worden  de  dwarsche  spiervezels 
leldzamer.  Hei  epithelium  der  slagaderen  wordt  des  te  meer  ge- 
ijkend  op  dat  der  aderen,  naarmate  de  eerste  nader  bij  het  ader« 
Igke  stelsel  komen.  Zjj  onderscheiden  zich  daardoor,  dat  z^  regter 
en  minder  breed  zijn.  Bovendien  zijn  zg  minder  lang  en  hangen 
vaster  met  de  onderliggende  laag  zamen. 

K.  maakt  nit  zijjn  natnurljjke  zoowel  als  kunstniatige  in- 
jeetién  op»  dat  de  slagaderen  zonder  overgang  inmonden  in  ve- 
aeoae  holten.  Behalve  deze  w^ze  van  overgang  heeft  er  nog  een 
andere  door  haarvaten  plaats,  welke  in  de  Malpighisohe  ligchaam- 
pjes  gevonden  worden.  Werkel^ke  haarvaten  z^n  in  de  pnlpa  by 
versdiillende  dieren  nergens. 

.#Uet  holtensysteem  bestaat  uit  de  tnsschenruimten  tusschen 
f  de  trabecnlae,  de  Malpighische  ligchaampjes  en  het  omhulsel. 
«Al  deze  deelen  zijn  met  aderepithelium  overtrokken  en  het  bin- 
'oenste  der  holten  is  in  verschillende  rigtingen  doorweven  met 
'een  b^zonder  net,  dat  voor  het  eerst  door  btllboth  (BeitrOge 
tew  vergL  Histologie  der  Miiz.  MiiLLEa's  Archiv  1857,  Heft  1) 
'by  eenige  dieren  opgemerkt  is  en  door  hem  #das  cavemöse 
'Netz**  genoemd  werd.  Bij  het  onderzoek  van  versche  en  met 
'venchillende  reagentia  behandelde  milten  van  verschillende  die- 
'len,  vond   ik  bestendig  dit  net  onafhankelijk  van  die  #  eigen- 
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#thümiiche  MilzfaBerii/'  welke  billkoth  ?erkaerdeljjk  voor  ek- 
'meDten  van  dit  net  hield,  terw^l  sy  hei  epitheliomovertrekttl 
ra^u,   dat   het   inwendige   ran   het   holtensysteem   en    van  de 

#  aderen  zelf  bekleedt." 

'Het  net  der  holten  heeft  dikwijls  een  vegelmatig  (4— 5— 6* 
1^  hoekig)  voorkomen  en  bevat  in  zigne  mazen  bloMlIigehaampgei, 
tr  vooral  kleurlooze.  In  de  ponten  van  vereeniging  der  dnden,  die 
i»het  net  vormen,  vindt  men  somtgds  verdikkingen,  die  dikw^h 
M  eenê  duidel^ke  kern  bevatten.    Dit  net  komt  zeer  overeen,  eoo 

#  het  niet  gelqke  beteekenia  heeft,  met  het  door  vibchow  (Ostta* 
9  larpalhologiey  1858,  S.  157)  beschrevene  en  a^beeUe  ^lasczige 
#Netzwerk  von  sternfórmigen  oft  kemhaltigen  Balken"  der  Ijm- 
#phatiBche  klieren." 

De  eigenthiimliche  Milzfasern  zgn  teregt  vergeleken  met  hei 
epitlieliom  der  veoa  lienalis  en  renalia. 

Somtijds  heeft  het  aderepithelium  uitwassen  van  ongel^ke 
lengte.  Het  korte  nitwaa  is  soms  als  in  twee»  drie  takken  ver» 
deeld,  wat  door  de  vaste  vereeniging  der  dmden  van  het  holtea- 
net  komt  en  waarover  wij  lager  zullen  spreken.  [Dit  sek^nt 
bezwaarl^k  overeen  te  brengen  met  hnnne  opvatting  ab  vaat- 
epithelium.] 

Het  vaatepithelium,  ook  waar  het  dient  ala  overtrekKl  van 
de  wanden  der  holten,  op  welke  plaats  het  door  hlilsbk  hei 
eerst  opgemerkt  is,  ligt  in  éëne  laag*  In  eenige  pvaepaimten  (uit 
de  milt  van  hond,  os)  liggen  de  spoelvormige  eellen  met  het 
ééne  zioh  verdeelende  uitwas  (zoo  als  men  ze  vrq  dikw^ls  isoie- 
ren  Ican)  op  sommige  plaatsen  opeengehoopt  Zjj  zenden  hare 
zich  verdeelende  uitloopers  in  het  holtennet  uit  en  sqa  daardoor 
met  de  draden  daarvan  vereenigd.  Ik  geloof  dat  men  op  plaat- 
sen als  deze,  waar  de  spoelvormige  cellen  door  middel  van  ééa 
zich  eenigzins  verdeelend  verlengsel  met  het  holtennet  vereenigd 
zijn,  voor  zich  ziet  de  w^ze,  waarop*  de  aderen  uit  het  holten* 
systeem,  waarin  de  slagaderen  nitloopen,  ontspringen.  En  dat 
het  bloed  dit  stelsel  doorgaat  —  niet  begrensd  door  böaonders 
wanden,  bl^kt  uit  de  groote  menigte  bloedligdiaampjea,  die  ia 
de  knoopen  van  het  holtennet  liggen. 

Bij  gevolg  bestaan  de  aanvankelijke  wanden  der  aderen  alleeo 
uit    spoelvormige   epitheliumcellen,  door  het  holtennet  gesteand. 
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HALKGHIBOHE  UQGHAAMPJES. 

Grootte:  ^^'"— |'";  gem.  b^  den  meosoh  i"\  Zq  bestaan  alt 
een  omholsel  en  inbond. 

Het  ombnlael  ia  dun  bindweefisel^  dat  aan  de  ééne  z^de  in 
het  elagaderoaihnleei,  aan  de  andere  sijde  in  het  bindweefsel 
der  tnd)ecaiae  overgaat.  Hei  is  met  aderepithelinm  bekleed 
ofend  waar  bet  vzig  in  het  boltensysteem  tfitkomt.  Schr.  zag 
bet  bq  ▼ersche  praeparatên.  De  netten  van  elastische  vézQls, 
aoe  als  scKsn  {Iconea  physiol,)  ze  beschreef,  bestaan  niet.  Wat 
KKIE  daarvoor  hield  waren,  naar  het  scbijnt,  de  haarvaten  aan  de 
oppeivlakte  vsn  het  Malphighisohe  ligdiaampje,  die  reeds  door 
SIMON  (A  pkysioU  essay  on  the  tbymtts  gland,  Lond.  1845,  pv  81) 
?enneid  worden. 

Bik  Malp.  ligchaampje  bestaat  uit  vaten  en  een  caverneus 
net,  waarbinnen  cellen,  overeenkomende  met  de  klenrlooze  lig* 
dttsmpjes  van  lympha  en  bloed  en  hnnne  kernen.  De  slagadertak 
gaat  in  en  oit  het  iigdiaampje,  daarb^  takken  afgevende  naar  de 
oppervlakte  daarvan.  Deze  vaten  verdeden  zich  hier  terstond  in 
pcMwcl^es  om  zoo  te  zeggen,  en  daarna  in  een  haarvaatnet,  dat 
in  de  massa  van  het  ligchaampje  zelf  overgaat.  Hier  wordt  het 
dooi  h^  eav^nieuse  net  ondersteund.  Deze  haarvaten  komen 
stnalsgewijs  iMJeen  %)t  aderlijke  vaten  en  eindelijk  tot  een  uit» 
roerend  vat^  dat  in  het  middelpunt  van  het  ligchaampje  begint 
en  niet  ver  van  den  ingang  der  slagader  uittreedt.  Buitendien 
is  xoowei  het  siagaderl^k  als  het  aderlijk  stelsel  der  Malpighi* 
ache  ligehaampges  in  verband  met  het  algemeene  aderlijke  stelsel 
van  het  orgaan.  Somtijds  ontmoet  men  eene  vertakking  der  slag- 
ader binnen  het  ligchaampje  zelf,  zoo  als  hcxley  meedeelt  {Microa* 
t»p,  Jüum,  1854  Jan.),  maar  deze  takken  gaan  weder  naar  de 
oppervlakte  en  beginnen  hier  een  haarvatnet  te  vormen.  Deze 
loop  der  vaten  bleek  vooral  b^  dunne  doorsneden  der  Mal- 
piglusche  ligehaamfijes  by  den  hond»  na  .inwerking  van  Liq. 
fem  seaqnicblof!.  of  van  Kali  Bichromic.  en  vooral  bg  verschil- 
leade  praepasraten  van  den  Heer  kütschin,  die  in  chroom* 
zanr  verhard  en  daarna  in  Canadabalsem  gelegd  waren  Buiten- 
dien  zag  Schr.  ook  de  slagaderen  en  aderen  in  toestan<l  van 
opspniting  door  Berl^nsoh  blaauw  ;  het  fgnste  haarvatennet  was 
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alleen  niet  opgevold,  hoewel  de  opepniting  zoowel  door  de  slag- 
aderen  als  door  de  ader    geschied  was.    Deze  ongelukkige  uiU 
komst    was   misschien  toe  te  scfaryven  daaraan»  dat  de  dmkking 
in  de  spnit  onvoldoende  is  geweest  uit  vrees  van  de  ^nere  vaten 
te  verscheuren,  of  wel  daaraan,  dat  de  Malpighische  ligcfaaamiJM 
en  b$  gevolg  hunne  vaten  zamengedrukt  waren  door  het  holten- 
systeem.  De  slagader  gaat  in  het  Malpighische  ligdiaampje,  om-        | 
geven  door  de  tunfta  adventitia  en  is  somtjjds  van   vr^  aanzien-        i 
lijk^  dikte.   Bij  den  hond  zag  Schr.  in  Malpighische  ligchaamfjes 
van  0.7™"  diam.  de  intredende  slagaderen  van  0.0  89""  en  0.018™ 
wanddikte;  de  uitgaande  van  0.016"^  met  0.006"»"  wanddikte.  — 
Van  het  vaatnet  in  de  Malp.  ligch.  spreken  reeds  buysch  (1721),        | 
DE  LA  s6ne,  £.  HORNE,  HEUSIMOER,  BVAN8.  —  De  aderen  der  Mal-        | 
pighische  ligchamen  bestaan  alleen  uit  spoelvormige   cellen,  ge- 
steund  door  het  cavemeuze  net;  zg  z^n  zeer  bleek  en  daaidoor        { 
moeyeligk  te  zien. 

Het  cavemeuze  net  is  beschreven  b\j  billsoth  (JSetStr.  t.  vtrgL 
Bist  d.  MOz.  MÜLLER's  Archiv  1857,  I  Heft.  S.  88). 

Wat  GERLACH  voor  lymphavaten  hield  is  de  inhoud  der  Malp. 
ligch.,  die  door  de  drukking  uitgedreven  was  en  strepen  gevormd 
had,  welke  b^  eene  nieuwe  drukking  eene  strooming  der  Gel- 
achtige elementen  in  eene  rigting  vertoonden.  IJy  een  veisch 
praeparaat  kan  men  dit  verschijnsel  gem|kkelijk  zien.  —  Be 
lymphavaten  van  POEUfANV  en  schaffmer  waren  eenvoudig 
bloedvaten  of  zelfs  de  tunica  adventitia  der  slagader  van  de 
Malp.  ligch.  —  De  onderzoekingen  van  leyoig  op  visschen,bij 
welke  h^  vond  dat  de  bloedvaten  der  milt  met  lymphavaten  om- 
geven zgn,  die  zich  plaatselijjk  verw^den  tot  Malp.  ligch.,  is  nog 
niet  bevestigd  door  onderzoekingen  op  hooger  bewerktuigde  die- 
ren. —  Reuak  zag  tusschen  de  tunica  adventitia  en  den  middelsten 
rok  der  slagadereti,  opeenhoopingen  van  lympheëlementen,  welke 
met  de  Malp.  ligch.  zamenhangen.  Schr.  vraagt  of  bemak  van 
zijn  praepaten  de  aanhangende  pulpa  wel  goed  afwaschte.  Hq 
zelf  zag  nooit  den  zamenhang  der  M«  ligch.  met  lymphavaten,  en 
houdt  ze  voor  verwant  met  de  Peyersohe  ligchaampjes  en  de  61. 
solitariae. 

In  de  grootte  en  duidel^kheid  der  M.  ligch.  zag  Schr.  geen 
verschil  tusschen  dieren  die  gevast  hadden  en  andere. 
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LYMPHAVATEN. 

Schr.  zag  fijne  lymphavaten  ait  het  inwendige  van  het  orgaan 
bjj  den  eekhoorn.  Het  praeparaat  was  met  Bichromas  potassae 
behandeld.  Deze  vaten  waren  doorschijnend,  vertoonden  vele  af- 
gescheurde takken,  die  onder  regie  hoeken  inmondden  en  waar- 
van degene,  die  gaaf  gebleven  waren ,  menigvuldige  vemaauwingen 
en  verwgdingen  hadden. 

Deze  vaten  herinneren  geheel  en  al  de  afbeelding  van  lympha- 
tische  haarvaten  uit  den  staart  van  kikvorschmaskers  bij  köl- 
UKER  (Mikr.  Anat.  1854.  Bd.  II.  S.  548). 

ZENUWEN. 

Werd  bij  een  geohloroformiseerdeu  hond  eeu  zenuwtakje,  bc- 
hoorende  bij  een  tak  van  de  miitsiagader,  door  middel  van  den 
toestel  van  PUBOfS-EEYiiOND  geprikkeld,  dan  vertoonde  de  zenuw 
DegatiTe  #  8ebwankongen".'  Het  gedeelte  van  de  milt,  bg  dexen 
lenuwtak  beboorende,  begon  zich  zamen  te  trekken  en  werd 
hieeker,  kooder,  dunner  en  meer  naar  buiten  omgebogen,  terwijjl 
de  rand  getand  werd.  Deze  proef  werd  meermalen  in  tegen  woor* 
digheid  van  Prof.  ow8J.a.nmikow  herhaald. 

BLOED. 

In  het  holiensysteem  komen  voor  kleurlóoze  bloedligchaampjes 
met  1—3  kernen;  bij  den  roensch  O.OOS"— 0.005""  groot.  Zy 
z^jn  dikwQls  omgeven  door  eene  fijnkorrelige  massa.  Sommige  zyn 
met  grooter  dan  hunne  kernen  en,  wegens  de  moegeügkheid  om 
een  celvlies  zigtbaar  te  maken,  daarvoor  te  houden.  Verder 
»  Komchenzellen'*  van  köllikbe,  die  veel  grooter  zyn  en  soms 
tot  9  duidelijke  korreltjes  bevatten,  die  meer  naar  één  kant  toe 
liggen.  Dergel^ke  cellen  hebben  dikwyls  eene  geelachtige  kleur; 
hare  korrels  breken  bet  licht  sterk,  wat  echter  bl^kens  de  iu« 
werking  van  A.  niet  door  vet  veroorzaakt  wordt.  Het  getal  kleur- 
boze  bloedligchaampjes  is  minstens  geiyk  aan  dat  der  roodc. 

De  laatste  zgn  hier  meer  sphaerisch  of  lensvormig,  kleiner  dan 
gewoonl^k,   en  veranderen  •  bg  inwerking  van  reagentia  minder 
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ia  huDDe  gedaante,  fiij  langdurende  inwerking  ?an  water  vormt 
hunne  kleurstof  soms  kristallen.  Zij  hebben  geene  neiging  om 
sich  als  geldroHen  samen  te  pakken. 

Figmentcellen  zag  Schr.  alleen  in  eene  door  interauttens  sterk 
vergroote  milt  en  verder  b\j  den  kikvorsch  en  bq  Gobiti«  foasilia. 

Cellen  met  bloedligehaampjes  Eag  Schr.  niet  meer  dan  twee 
en  wel  in  het  bloed  van  Cobitis  fossUis,  Hy  gelooft,  dat  sg  ont- 
staan door  fibrinenze  omhulling. 

In  de  miltader  is  de  hoeveelheid  van  kleurloose  ligdiaamnes 
niet  zoo  groot. 

De  neiging  der  roode  bloedligchaampiieB  om  hunne  kleuzsiof 
in  kristallen  af  te  scheiden,  wat  ook  in  extravasaten  ligt  ge- 
beurt, w^st  er  duidelgk  op,  dat  «|j  hun  ondergang  te  gemoet  gaan. 

PHY8IOLOOI8CHE  PROEVEN. 

I.  Ligatuur  der  miltslagader.  —  Onderzoek  den  7,  33,  4V^ 
dag  later.  Voeding  van  de  weefsels  der  milt  weinig  veranderd, 
wat  afhing  van  inwerking  der  vaten  Van  het  peritonenm,  die  in 
de  tunica  propria  binnendringen.  Milt  klein.  Geen  vetnetamo^ 
phose  der  spieren.  De  Malp.  ligoh.  vertoonden  in  het  middel* 
punt  een  voor  het  bloote  oog  zigtbaar  rood  punt  door  de  ver* 
wijding  hunner  aderlgke  vaten.  Op  den  44^*  dag  na  de  operatie 
gaven  de  M.  ligch.  met  jodium  en  zwavelzuur  een  ligte  amylmde 
verkleuring,  maar  de  slagaderl^ke  vaten  en  de  celinhoud  waren 
onder  den  microscoop  even  goed  zigtbaar.  De  mesenteriaalkliereo 
waren  eenigzins  vergroot  en  hadden  hier  en  daar  eenc  levendig 
rozenroode  kleur.  In  de  V.  cava  inf.  waren  vrjj  vele  kleurlooze 
bloedligehaampjes,  die  men  in  de  vena  portarum  met  moeite  no- 
den kon.  De  lever  deed  zich  eenigzins  verkleind  en  met  getsn- 
den  rand  voor.  Galblaas  met  weinig  citroenkleurige  dunne  gal 
(vooral  waar  het  dier  lang  na  de  operatie  opgeofferl  werd).  De 
maag  werd  steeds  met  onverteerd  voedsel  gevuld  gevonden* 

II.  Exstirpatie  der  milt.  Sectie  16,  18,  28  en  80  dagen  na  de 
operatie.  De  mesenteriaalklieren  zeer  vergroot,  en  met  beiangrqke 
ontwikkeling  van  bloedvaten.  De  lymphavaten  in  het  mesenterium 
waren  ter  plaatse  waar  z\j  uit  de  klieren  te  voorschqn  kwamen, 
zoo  dik  als  een  ganzepen  of  nog  dikker  en  gevuld  mei  een 
melkachtig  vocht.     Behalve    de  gewone  klenrloose  ligehaampjeB, 
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▼oerden  i^  vele  die  geelachtig  geklaard  waren.  De  intredende 
lyoipfaavaten  wareo  ook  zeer  vprwi[}d  en  bevatteden  veel  vet.  (De 
bonden  waren  4  a  5  voor  de  sectie  gevoederd.)  Ook  de  lympha- 
vaAen  der  lever  wareo  zeer  verwed.  De  lever  eemgzins  in  om* 
nmg  ▼emindevd.  In  hel  bloed  waren  in  het  algemeen  vele 
kieutlooze  bloedhgchaafflpjes,  die  rn  de  aderen  der  lynphaklieren 
zeer  groot  waren  en  duidelijke  kernen  vertoonden  De  aderen 
van  het  da'rmkanaal  bevatten  zeer  kleine  roode  bloedligchaampjes. 

III*  Doorsn^ding  der  sjmpathiache  zenuwvezels.  Vergrooting 
van  het  overeenkomstig  gedeelte  der  milt;  roode  punteii  met 
bloot  oog  zigtbaar  in  het  midden  der  Malp.  ligch.  door  verw^- 
ding  der  bloedvaten. 

Na  11 — 14  dagen  in  het  holtensysteem  veel  klenrlooze  bloedl., 
vaarvan  eenige  zeer  groot  en  met  één  of  twee  daidel^ke  ker- 
nen; in  de  V.  lienalis  was  hnn  aantal  niet  vermeerderd. 


VERKLAaiNG  DER  PLATEN. 


PLAAT    L 

Fig.  1.  Dwanche  doonnede  van  het  omhalMl  der  milt  van  een 
hoDd,  in  liiq.  feni  seeqnicblorati  verhard;  om  de  ligging  der  spier- 
reuüs  te  doen  cien.  l>e  bovenste  (a)  en  onderste  (6)  laag  van  dese 
vezels  heeft  eene  dwarsche  rigting;  de  middelste  (c)  een  oyerlangsehe. 
Uit  dese  laag  nemen  de  trahecnlae  (d)  haren  oorsprong.    Vergr.  260. 

Tig.  2.  Dwarsche  doorsnede  van  de  spieren  der  trahecnlae  uit  de 
milt  Yan  eene  kat,  op  dezelfde  w^se  als  in  het  vorige  praeparaat  he- 
retd.  Links  zijn  eenige  epithelinmcellen  (a)  en  stnkjes  van  het  holten- 
net  (6)  getroffen.    Vergr.  260. 

Fig.  3.  Dwarsche  doorsnede  van  eene  dikke  trabecula  nlt  de  milt  van 
eene  Icat,  even  als  in  de  vorige  ügnren  behandeld.  In  het  midden  eene 
slagader  met  bloedligchaampjes  (a)  daarin  en  bestaande  nit  eene  epi- 
thelimnlaag  (b)  en  elastisch-spierachtige  lagen  (c  en  d);  rondom  do 
slagaderen  ziet  men  bindwcefsel  (e),  orerlangsche  spiervezels  der  tra- 
hecnlae en  eindelijk  eene  laag  dwarsche  vezels  (^),  ontstaan  uit  de  zamen- 
smclting  van  de  kringsgewijze  spieren  der  trahecnlae  (h).  By  i  is  het 
epithelinm  van  het  holtensysteem  (;),  dat  nit  een  net  en  uit  bloed- 
ligchaam]3rfes  bestaat,  oog  gaaf  gebleven.    Vergr.  260. 
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Fig.  4.  Epitheliën  van  het  adorlijkt  holtoiuteliel:  (a)  uit  de  mflt 
van  een  koe  (in  Bichrom.  Pot.  verhard  en  met  verdnnd  A  opgehel- 
derd); (5)  nit  de  milt  van  een  mensch  (dezelfde  reagentia);  (c  en  <f) 
nit  de  milt  van  een  hond  (met  Bichrom.  Pot.  verhard  en  later  met 
Ca  Cl  behandeld);  het  nitwas  bij  d  is  waarschQniyk  toevallig  afge- 
broken; («)  nit  de  milt  van  een  haaa  (met  Bichrom*  Pot.  verhard]; 
( ƒ)  nit  de  miH  van  een  os  (Bichrom.  Pot.  en  Ca  Cl);  de  cellen  waren 
door  nitwassen  met  het  cavemense  net  verbonden  en  vormen  hier  waar- 
flchyniyk  het  begin  der  aderen;  {g)  uit  de  milt  van  een  eekhoorn 
(deselfde  reagentia  als  by  d) ;  (A)  uit  de  miltader  in  het  inwendige  van 
het  orgaan  by  den  hond  (reagentia  als  bQ  a) ;  [i)  nit  de  milt  van  een 
eekhoorn  (Bichrom.  Pot.)    Vergr.  S40. 

Fig.  6.  Het  holtennet  nit  de  milt  van  een  os ;  in  syne  masen  vindt 
men  bloedligchaampjes  (reagentia  als  by  fig.  4,  a).    Vergr.  840. 

PLAAT    II. 

Fig.  1.  Doorsnede  van  een  Mal^.  iigcb.  nit  de  milt  van  een  hond 
(chroomsnur-Canadabalsem).  Hier  is  het  haarvaatnet  zigtbaar,  dat  het 
bloed  van  de  oppervlakte  van  het  Malp.  ligch.  voert  naar  het  aderiyke 
vat,  dat  uit  het  middelpunt  naar  buiten  treedt  De  slagaderen  en  hare 
takken,  die  tot  de  oppervlakte  van  het  Malp.  ligch.  behooren,  vallen 
niet  in  de  snede.    Vergr.  260. 

Fig.  2.  Een  e  dikkere  doorsnede  van  een  M.  ligch.  by  een  hond  («er- 
hardings vloeistof :  Liq.  ferri  sesquichlorati).  Hier  is  de  slagader  sigtbaar, 
die  in  het  ligchaampje  di'ingt  en  takken  naar  de  oppervlakte  daarvan 
afgeeft.    Vergr.  210. 

Fig.  3.  Lymphavat  mot  een  fragment  van  een  ander  dergeHjk,  nit 
het  inwendige  van  do  milt  van  een  eekhoorn  (Bichrom.  Pot.  met  A  op- 
gehelderd). Waarschyniyk  behoort  dit  vat  tot  het  lymphatisch  haar- 
vaatnet uit  het  binnenste  van  het  orgaan.     Vergr.  340. 
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GEWONE  VERGADERING 

DEB  AFDEELING 

WIS-    EW    NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
GEHODDDi  DEN  23«t«n  FEBRCARM  1861. 


Teffenwoordiff  de  Heeren   g,  simons,   w.  vrolik, 

C.  A.  J.  A*  OUPEMANS,  C.  J.  MATTHES,  F.  C.  DONDERS, 
E-  H.  VON  BAUMHAÜER,  P.  J.  STAMKART,  P.  ELIAS, 
J.  W.  X..  VAN  OORDT,  P.  HARTING,  C.  H.  D.  BÜYS  BALLOT, 
R.  VAN  REES,  R.  LOBATTO,  D.  J.  STORM  BÜYSING, 
A.  W.  M.  VAN  HASSELT,  A.  H.  VAN  DER  BOON  MESCH, 
J.  I..  C.  SCH&OEDER  VAN  DER  KOLK,  D.  BIERENS  DE  HAAN, 
G.    A.    VAN   KJERKWIJK,    G.   E.  VOORHELM  SCHNEBVOOGT, 

j.  BADON  GHYBEN;  en  van  de  Correspondenten  in 
Oost-Indië  de  Heer  p.  bleeker. 


•  Het  Proces-Verbaal  der  gewone  Vergadering  van 
den  26**«^  Januari]  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd 
en  vastgesteld. 

Worden  gelezen  brieven  tot  verontschuldiging  over 
het  niet  bijwonen  dezer  Vergadering  door  de  H.H. 

J.    VAN  DER  HOEVEN,  PRUTS  VAN  DER  HOEVEN,  VER- 

i>AM,  VAN  DER  WILLIGEN  en  VAN  BREDA.  —  Aange- 
nomen voor  berigt. 


VSRSL.    £N   MEJ>1BJ}.  AFD.  XATUÜBK.  DEEL  XII. 


(  2  ) 

Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken van  de  volgende  Heeren:  1^.  e.  koüher, 
Ministre  de  ragriciüture,  du  commerce  et  des  tra- 
vaux  publiés  (Parijs,  15  Febr.  1861);  2^.  demarqüay, 
doctor  te  Parijs;  3®.  J.  bosbnth al,  tweeden  Secreta- 
ris der  PhysicaKsch-medicinische  Gresellschaft  te  Wurz- 
burg  (Wurzburg,  23  Januarij  1861);  4^.  c.  wiedmann, 
Bibliothecaris  der  Königlich  Bayerische  Akademie  der 
Wissenschaften  te  Munchen  (Munchen,  15  November 
1860);  5<*.  c.  WIEDMANN,  Bibliothecaris  der  Königl. 
Hof-  und  Staatsbibliothek  te  Munchen  (Munchen,  12 
October  1860);  6**.  goeppert.  President  der  Schle- 
sischen  Gesellschaft  fiir  Vateriandische  Cultur  (Bres- 
lau,  20  October  1860);  7®.  marignac.  Secretaris  der 
Société  de  physique  et  d'histoire  naturelle  (Genève, 
1  November  1860).  —  Wordt  tot  plaatsing  in  de 
boekerij  en  tot  schriftelijke  dankzegging  besloten. . 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken:  1®.  van  H.H.  Curatoren  van 
het  Athenaeum  Illustre  te  Amsterdam  (Amsterdam, 
22  Februarij  1861);  2^.  j.  tideman.  Secretaris  van 
den  raad  van  Bestuur  van  het  Koninklijk  Instituut 
van  Ingenieurs  ('s Gravenhage,  20  Febr.  1861);  3°. 
HERMANS,  Bibliothecaris  van  het  provinciaal  genoot- 
schap van  Kunsten  en  Wetenschappen  in  Noord- 
Brabant(8Hertogenbosch,  Januarij  en  Februarij  1861); 
4^.  j.  A.  GROTHE,  Secretaris  van  het  Historisch  Ge- 
nootschap te  Utrecht  (Utrecht,  15  Februarij  1861); 
b^.  BUYs  BALLOT,  Hoofd-Directcur  vau  hct  Koninklijk 
Nederlandsch  Meteorologisch  Instituut  (Utrecht,  10 
Febr.  1861).  —  Aangenomen  voor  berigt. 


^ 


( s ) 

De  Secretaris  berigt  met  schrijven  van  den  Heer 
p.  VAN  DER  STERR  (Amsterdam,  7  Februarij  1861) 
ontvangen  te  hebben  Tabellen  van  waargenomen  wa- 
terhoogten, welke  hij  der  Commissie  over  de  daling 
van  den  bodem  in  Nederiand  ter  hand  heeft  gesteld. 


De  Secretaris  brengt  ter  tafel  eene  aanteekening, 
voor  welke  de  Heer  bleeker  opneming  verzoekt  in 
de  Verslagen  en  Mededeelwgen  der  Afdeeling.  — 
Wordt  tot  plaatsing  daarvan  besloten. 


Wordt  gelezen  de  volgende  brief  van  den  Heer 
VAN  GENDT,  Hoofd- Ingenieur  ^'an  den  Waterstaat 
in  de  provincie  Noord-Holland  (Haarl^n,  13  Febr. 
1861). 

Bij  het  rapport  van  den  Ingenieur  J.  f.  w.  conrad^  dat 
ik  de  eer  had  bij  den  mijnen  van  16  Junij  IJ.  N".  1117  in 
a£Khrift  aan  U  Hoog  Gel.  over  te  maken^  wordt  onder 
anderen  verslag  gegeven  van  eene  proefneming  in  de  ha- 
ven het  Nienwe  Diep  met  het  anti-insecten  Vernis  van 
L.  HA8T0NG  te  Botterdam^  die  niet  aan  de  verwachting 
had  beantwoord,  daar  het  hout  daeirmede  bestreken  door 
den  Zeeworm  was  aangetast.  Ik  ben  Ihans  in  de  gelegen- 
heid de  uitkomst  mede  te  deelen  van  eene  proefneming 
met  dit  zelfde  vernis  door  den  opzigter  van  den  water- 
staat G.  VAN  BER  STXKB  te  Tcxel  genomen. 

Een  eiken  perkoenpaal  en  een  kolderpaal  met  het  anti- 
insecten vernis  van  l.  sabtong  volgens  het  voorschrift  van 
dien  Heer  bedekt,  zijn  den  2 !*'«'*  Mei  1859  aan  het  buiten- 
einde van  het  westelijk  hoofd  der  haven  te  Oude  Schild  op 
Texel,  binnen  de  palenrij  gesteld,  zoodat  ze  voor  aanvaring 
en  beschadiging  van  vaartuigen  gevrijwaard  stonden ;  naast  of 


(4) 

bij  die  palen  ssijn  gelijktijdig  een  dito  perkoen-  en  een  dito 
kolderpaal^  niet  met  dit  vernis  bestreken»  geplaatst 

Deze  palen  zijn  den  15^^  December  1860  door  den  Heer 
YAV  DEK  STERB  geligt  en  medegenomen  naar  den  Helder, 
behalve  de  niet  met  vernis  bestreken  kolderpaal^  die  va- 
loren  is  geraakt,  vermoedelijk  omdat  hij  geheel  doorknaagd 
was.  —  Nadat  deze  palen  van  vuil  gezuiverd  waren,  zijn 
ze  aan  stukken  van  een  palm  lengte  doorgezaagd.  Yier  van 
die  stokken,  met  1,  2,  3,  en  4  genommerd,  die  op  1,40  £1 
k  1,50  £1  beneden  gewoon  volzee  of  0,30  El  a  0,40  El 
onder  gewoon  laagwater  ter  proefoeming  blootstonden,  woiden 
hierbij  overgemaakt. 

No.  1.  is  een  stuk  van  een'  met  vernis  bestrekenen  eiken 
perkoenpaal. 

N".  2.  idem  van  een'  niet  met  dat  vernis  bestrekenen  eiken 
perkoenpaal. 

N*.  3.  idem  van  een'  met  vernis  bestrekenen  vuren  hou- 
ten kolder. 

N\  4.  idem  van  een'  dito  kolder,  zijnde  dit  stuk  door- 
gekloofd ten  einde  de  gangen  van  den  paalworm  te  kunnen 
beschouwen. 

Het  blijkt  uit  deze  monsters  dat  het  vernis  of  smeersel 
van  HABTONO  zich  vaster  hecht  aan  het  vuren  dan  aan  het 
eiken  hout.  Die  betere  vasthechting  is  echter  van  geen 
invloed  tegen  de  indringing  van  den  paalworm  geweest, 
daar  zoowel  de  verniste  als  de  niet  verniste  stukken  in  19 
maanden  tijds  tot  aan  het  hart  zijn  doorboord. 

De  proefneming  met  het  vernis,  van  uaetoko  op  Texel 
genomen  is  alzoo  even  zoo  ongunstig  uitgevallen  als  die  in 
de  haven  van  het  Nieuwe  Diep,  waarvan  de  Ingenieur 
COKBAI)  heeft  gerapporteerd. 

Wordt  besloten  dezen  brief  in  handen  te  stellen 
der  Commissie  over  den  Paalworm. 


(  5  ) 

De  Secretaris  berigt,  dat  de  Verhandelingen,  aan- 
geboden door  de  H.H.  •  j.  van  der  hoeven,  hakting, 
STAMKART  en  BAEHR  aangenomen  zijn  door  de  Com- 
missie van  redactie. 


De  Secretaris  berigt,  dat  de  beide  door  den  Heer 
BLEEKER  in  de  jongste  Vergadering  ingebragte  Ver- 
handelingen, volgens  veriangen  van  Z.Ed.  en  in 
overleg  met  de  benoemde  Commissie,  voor  de  Ver- 
slagen  en  Mededeelingen  worden  aangeboden.  —  Zij 
worden  in  handen  gesteld  der  Commissie  van  redactie. 


De  Heer  vrolik  leest  een  door  hem  ontworpen 
antwoord  voor  aan  den  Heer  büchner  over  meteor- 
steenen.  —  Wordt  besloten  tot  verzending  van  dezen 
brief,  en  tot  het  opnemen  daarvan  in  de  Verslagen 
ea  Mededeelingen. 


De  Heer  lobatto  leest  het  volgende  verslag  voor 
(^  de  in  zijne  handen  gestelde  Verhandeling  van 
den  Heer  verdam. 


De  Akademie  heeft  in  hare  Vergadering  van  den  24  No- 
Tember  U.  besloten  in  handen  te  stellen  van  den  onder- 
geteekende  en  van  ons  geacht  medelid  e.  j.  stamkart  eene 
haar  door  den  Heer  verdam  nader  aangeboden  Verhande- 
ling, ten  opschrift  voerende :  Bijdrage  tot  de  toepamng  van 
hd  beginsd  van  d'  alembert  overeenkomstig  de  rékemome 
ton  LA  GRANGE,  en  zulks  ten  einde  der  Akademie  van  be- 
rigt, voorlichting  en  raad  te  dienen  nopens  de  plaatsing 
in  hare  werken  van  genoemde  Verhandeling. 

Als   eerstbenoemd   lid   der  Commissie  zal  ik  de  eer  lieb- 


( 6 ; 

ben  mij  bij  deze  van  de  mij  opgelegde  taak  te  kwijten. 
Men  weet  dat  bet  theorema  in  de  Dynamica  bekend  onder 
den  naam  Grondbeginsel  van  ï>  alembeut  e^e  Yoorname 
rol  in  die  wetenschap  speelt,  en  voor  velerlei  toepassingen 
vatbaar  is,  dewijl  hierdoor  alle  questiën  van  beweging  tot 
die  van  evenwigt  terug  gebragt  worden.  La  grange  heeft 
van  zijne  zijde  niet  weinig  tot  eene  meer  algemeene  toe- 
passing van  dit  theorema  bijgedragen  door  haar  in  verband 
te  brengen  met  het  statische  grondbeginsel  der  virtuele 
snelheden.  Aan  dien  beroemden  wiskundige  is  men  eene 
algemeene  methode,  steunende  op  de  variatie-rekening,  ver- 
schuldigd, ten  einde  in  de  toepassing  van  dit  laatste  grond- 
beginsel naar  vaste  en  algemeene  voorschriften  te  werk  te 
gaan. 

De  Mecaniqite  analytique,  xlat  meesterstuk  van  zijn  genie, 
is  dddr  om  den  ingewijden  in  de  hoogere  analyses  bekend 
te  maken  mee  den  omvang  en  de  belangrijkheid  der  vraag- 
stukken, welke  voor  zoodanige  behandeling  vatbaar  zijn. 

De  Schrijver  der  aangeboden  Bijdrage  heeft  zich  voorge- 
steld als  voorbeelden  van  toepassing  der  methode  van  la 
GRANGE  te  kiezen  twee  belangrijke  Dynamische  problema's, 
te  weten  de  beweging  van  een  vast  ligchaam  om  eene  vaste 
as,  en  die  om  een  vast  punt,  waarvan  het  laatste  onge- 
twijfeld niet  tot  de  gemakkelijkste  behoort,  en  de  voor- 
naamste wiskundigen  zoo  der  vorige  ais  der  tegenwoordige 
eeuw  beeft  bezig  gehouden.  Zijn  arbeid  moest  zich  als 
van  zelf  in  twee  afdeelingen  of  paragrafen  splitsen,  de 
eerste  namelijk  ten  onderwerp  hebbende  de  beweging  om 
eene  vaste  as,  en  de  tweede  die  om  een  vast  punt. 

In  de  eerste  afdeeling  gaat  de  Schrijver  uit  van  de  al- 
gemeene vergelijking,  behelzende  de  toepassing  van  het  be- 
ginsel der  virtuele  snelheden  op  de  krachten,  welke  de 
draaijende  massa  in  evenwigt  zouden  houden.  Deze  verge- 
lijking wordt  vervolgens,  naar  de  rekenwijze  van  la  grai^gk, 


(  ^  ) 

yerbpnden  met  drie  voorwaardens-vergelijkiogen^  voortspfui- 
tende  zoo  uit  den  aard  der  draaijende  beweging  als  uit 
het  aan  elkander  verbonden  blijven  der  elementen,  waav- 
nit  het  vaste  ligchaam  is  zamengesteld.  Die  rekenwijze 
vordert  dat  aan  de  grondvei^elijking  van  het  evenwigt 
toq^evoegd  worden  de  overige  hier  genoemde  vergelijkin- 
gen, eik  met  eenen  onbepaalden  &ctor  vermenigvuldigd 
OTereenkomstig  hetgeen  door  la  qrakge  genoemd  vordt 
Md/iodê  des  MvltiplieaHonB.  Uit  het  gelijk  nul  steUen 
der  uitdrukkingen  waarmede  in  de  nieuwe  vergelijking  de 
van  elkander  onafhankelijke  variatiën  der  coördinaten  van 
elk  element  vermenigvuldigd  worden,  en  na  eliminatie  der 
daarin  voorkomende  onbepaalde  factoren,  wordt  de  bekende 
formule  afgeleid  die  de  grootte  der  hoekversnelling  bepaalt, 
wanneer  de  bewe^krachten  die  op  de  massa  deelen  wer* 
kim,  benevens  het  moment  van  inertie  der  massa  met  be- 
dekking tot  de  diaaijings-as  bekend  zijn. 

Eene  gelijksoortige  behandeling  wordt  mede  gewijd  aan 
het  geval  waarin  de  beweging  door  een  schok,  stoot  of 
botsing  wordt  med^edeeld,  ten  einde  de  hieruit  ontstane 
hoeksnelheid  te  bepalen. 

Hierna  gaat  de  Schrijver  over  tot  het  bepalen  zoo  der 
dementaire  als  der  totale  drukkingen,  welke  gedurende  de 
bewegingen,  of,  ingeval  van  een  schok  of  stoot,  bij  den 
aanvang  der  beweging,  op  de  vaste  as  uitgeoefend  worden, 
waartoe  de  ingevoerde  onbepaalde  factoren  het  middel  aan 
de  hand  geven.  Tevens  worden  de  punten  der  as  bepaald, 
alwaar  die  drukkingen  evenwijdig  aan  twee  der  coördina^ 
*ten  assen  geleden  worden  Vervolgens  onderzoekt  de  Schrijver 
de  wijzigingen,  welke  de  bepaling  der  drukkingen  onder- 
gaat, ingeval  de  vaste  as  eene  der  hoofdassen  is,  of  door 
het  zwaartepunt  gaat,  of  ingeval  de  beide  omstandigheden 
gelijktijdig  plaats .  vinden. 

De  beschouwing  der  drukkingen,  door  de  werking  eener 
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botsing  uitgeoefend,  geeft  den  Schrijver  aanleiding  tot  hei 
bepalen  Tan  het  zoogenaamde  middelpunt  van  de  rigting, 
welke  de  kracht  behoort  te  hebben  om  op  het  oogenblik 
van  den  schok  geene  uitwerking  op  de  as  uit  te  oefenen.  In 
de  tweede  afdeeling  der  Bijdrage  wordt  het  onderwerp,  de 
bew^ng  namelijk  om  een  vast  punt^  naar  dezelfde  methode 
behandeld. 

Uit  den  aard  der  zaken  zijn  de  analytische  herieidingen 
hier  omslagtiger,  vermits  men  meer  zamengestelde  voorwaar* 
dens-vergelijkingen  te  doen  heeft.  Na  eene  behoorlijke 
eliminatie  der  ingevoerde  multiplicatoren  komt  de  Schrijver 
tot  drie  vergelijkingen  van  de  draaijende  beweging  om  een 
vast  punt,  waaruit  hij  vervolgens  drie  andere  afleidt,  uit- 
gedrukt in  de  hoeksnelheden  en  hoekversnellingen  betrek- 
kelijk de  bewegingen  om  de  drie  coördinaten  assen,  M^elke 
ondersteld  worden  zich  gelijktijdig  met  het  ligchaam  te  be- 
wegen, en  waartoe,  ter  vereenvoudiging  der  vergelijkingen, 
de  drie  door  het  vaste  punt  getrokken  hoofdassen  gekozen 
worden.  Deze  nieuwe  vergelijkingen  zijn  de  bekende  diffe- 
rentiaalvergelijkingen, welke  men  aan  den  groeten  eulsr 
verschuldigd  is,  en  bestemd  zijn  om  op  elk  tijdstip  der 
bewegingen  den  stand  der  «beweegbare  ten  opzigte  van 
drie,  door  hel  vaste  punt  gaande  onbewegelijke  assen  te 
bepalen.  Geheel  overeenkomstig  den  geest  der  methode  van 
LA  ORANGE  geraakt  de  Schrijver  tot  de  waarde  der  druk- 
kingen, welke  op  het  vaste  punt  in  de  rigtingen  der  hoofd- 
assen worden  uitgeoefend,  zoowel  in  het  geval  van  versnel- 
lende krachten  als  in  dat  waarin  de  beweging  door  eene 
botsende  kracht  wordt  medegedeeld. 

Dat  gedeelte  der  Verhandeling  wordt  besloten  met  ee/ie 
uitvoerige  en  niet  onbelangrijke  beschouwing  van  de  ver- 
schillende omstandigheden,  welke  kannen  plaats  hebben,  bij- 
aldien het  vaste  punt  of  de  aanvankelijke  draaijings-as 
geene  drukking  noch  schok  ondervindt,  en  die  as  van  eene 
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onbesteudige  tot  eene  bestendige  overgaat.  De  Schrijver 
komt  tot  het  besluit  dat  hiertoe  gevorderd  wordt,  dat  de 
bewe^kracht  gerigt  zij  loodregt  op  het  vlak  gaande  door 
de  aanvankelijke  as  en  het  zwaartepunt  der  massa,  en  tevens 
in  een  vlak  loodregt  op  de  draaijings-as,  zoodat  die  as 
gesneden  worde  in  het  punt  voor  hetwelk  zij  eene  hoofdas 
van  het  ligchaam  wordt. 

Ik  moet  mij  bij  het  voorgaande  overzigt  van  den  voorna- 
men inhoud  van  des  Schrijvers  arbeid  bepalen,  vermits  het 
bezwaarlijk  zou  zijn  dienaangaande  in  meerdere  bijzonder- 
heden te  treden,  zonder  daarbij  wiskundige  formules  aan  te 
voeien,  welke  ie  dezer  plaatse  niet  wel  te  volgen  zouden  zijn. 

Sleehts  eene  enkele  aanmerking  zal  ik  mij  op  dien  ar- 
beid veroorloven. 

Zij  geldt  namelijk  eene  uitdrukking,  gebezigd  bij  het  ver- 
klaren der  beteekenis  van  elk  der  drie  termen  waaruit  de 
hiervoren  bedoelde  bewegingsvergelijkingen  zijn  zamengesteld. 

De  termen  A??,  Bl^,  Cg,  waarin  A,  B,  C,  de  momen- 
ten van  inertie  met  betrekking  tot  de  drie  hoofdassen,  en 
p,  y.  r.  de  hoeksnelheden  bij  de  beweging  om  die  assen 
voorstellen,  worden  door  den  Schrijver  met  den  naam  van 
zamenstMendéi  koppels  der  versnellingen  van  de  draaijende 
beweging  bestempeld.  Die  benaming  komt  mij  minder  juist 
voor,  uithoofde  koppels  eeniglijk  betrekking  kunnen  hebben  op 
hraebten  en  niet  op  versnellingen.  Voorzeker  heeft  de  Schrijver 
hier  het  oog  gehad  op  hetgeen  poinsot  in  zijne  Nouvelle 
tUarie  de  la  roloHon  des  corps  noemt  Couple  accelérateur. 
Die  benaming  is  echter  beter  te  verdedigen.  Zij  drukt 
namelijk  voor  een  koppel  uit  hetzelfde  wat  men,  van  eene 
kracht  sprekende,  in  het  Fransch  noemt  force  accélératrice. 
Het  bedoelde  koppel  is  werkelijk  een  door  versnellende  krachten 
gevormd,  welke  krachten  geene  andere  zijn  dan  de  zamen- 
stdlenden  van  die,  welke  aan  de  massa  elementen  eene 
bew^ng   om   de    onbestendige  as  mededeelen,   even   alsof 
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zij  geheel  vrij  waren.  Bovendien  zou  ik  van  oordeel  zijo^ 
dat  het  beweerde  omtrent  de  beteekenis  dezer  koppels  wel 
een  afzonderlijk  betoog  verdiende^  vermits  de  waarheid  daar- 
van niet  zoo  onmiddellijk  in  het  oog  springt. 

Ofschoon  dan  het  onderwerp  door  ons  geacht  medelid 
behandeld  niet  nieuw  zij^  noch  nieuwe  gezigtspunten  oplevert, 
en  ook  de  wijze  van  behandeling  naar  de  methode  na 
LA  GKANOB  niet  gezegd  kan  worden  langs  den  eenvoudig' 
sten  weg  tot  de  verkregen  resultaten  te  leiden,  meen  ik 
echter  te  mogen  verklaren,  dat  aan  de  aangeboden  Verhan- 
deling geene  wetenschappelijke  verdienste  kan  worden  ontzegd, 
en  zij  derhalve  aanspraak  mag  maken  in  de  Verhandelingen 
der  Akademie  te  worden  opgenomen. 

Mijn  advies  strekt  alzoo  daartoe  dat  de  Akademie  tot  die 
opneming  besluite,  onder  mededeeling  nogtans  aan  den  ge- 
achten  Schrijver  der  voorgaande  aanmerking  op  zijn^  arbeid, 
ten  einde  daarvan  zoodanig  gebruik  te  maken  als  hij  raad- 
zaam zal  oordeelen. 


De  Heer  stamkart  laat  daarop  een  tweede  Ver- 
slag volgen,  luidend^  aldus: 

De  ondergeteekende,  tweede  g^ommitteerde  ter  beoor- 
deeling eener  Verhandeling  van  ons  geacht  medelid  J.  Gé 
VERDAM,  aangeboden  aan  de  Akademie  in  hare  Vergadering 
van  den  24"'®°  November  j.1.  en  getiteld:  Bijdrage  tot 
toepassing  van  hel  beginsel  van  n'  alembert  cvereenhomtüg 
de  rekenwijze  van  la  granoe,  heeft  de  eer  het  volgende 
te  rapporteren.  De  inhoud  en  de  strekking  der  aangebo- 
den Verhandeling  is  door  ons  geacht  medelid  r.  lobatto, 
eerstbenoemde  der  Commissie,  volkomen  aangewezen  en  uit- 
eengezet, en  ten  slotte  aldus  beoordeeld:  i^dat,  ofschoon 
/yhet  onderwerp  niet  nieuw  is,  noch  nieuwe  gezigtspunten 
^oplevert,  en  ook  de  wijze  van   behandding   naar   de   me- 
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irthode  van  la  grangk  niet  gezegd  kan  worden  langs  den 
« eenvoudigsten   weg   tot  de  verkregen  resultaten  te  leiden, 

#  echter  aan  de  aangeboden  Yerhandeling  geene  wetenschap- 
#pelijke  verdienste    kan    worden    ontzegd,  en  zij    derhalve 

#  aanspraak  mag  maken  in  de  Verhandelingen  der  Akade- 
B  mie  te  word^  opgenomen/^  De  ondergeteekende  kan  zich 
met  deae  zienswijze  verenigen  en  zal  zich  dus  alleen  be- 
palen tot  de  aanwijzing  van  enkefó  opm»kingen,  die  hem 
bij  de  lezing  der  Yerhandelmg  zijn  voorgekomen,  met  ver- 
zoek dat  ZIJ  aan  den  geachten  Schrijver  worden  medege- 
deeld^ om  er  het  gebruik  van  te  maken  dat  hem  doelmatig 
zal  voorkomen. 

Pag.  13.  De  derde  voorwaarde  voor  het  volstrekt  on- 
veranderlijk zijn  van  het  draaijende  ligchaam,  te  weten: 
#dat  elk  element  in  het  vlak  zijner  beweging  om.  de  a»' 
f  dezelfde  plaats  behoudt  ten  opzigte  van  de  overige  in 
^dit  zelfde  vlak  gelegene  elementen'',  schijnt  niet  geheel 
voldoende  te  zijn :  zouden  daarbij  de  verschillende  vlakken 
met  hmine  elementen  niet  nog  afzonderlijk  om  de  as  kun- 
nen draaijen? 
Pag.  14,  46,  85  en  87  (van  het  Manuscript) 
De  vergelijkingen  (42)  en  (43),  waarvan  (7)  een  bij- 
zonder geval  is,  zijn  gevonden  uit  de  bepaling  dat  de  va- 
liatiën  der  uitdrukkingen 

^C-Z  4.  y2  +  ;82        I 

(^  +  ^xf  -f  (y  +  öy)2  +  (^  +  ö^)^  ....  II 
(«+2öa?-f-d'-a;)'-+  (y-l-2öj/+ö^yr+(^+2è^+ö^^)MII 

gelijk  wal  moeten  zijn.  Naar  het  mij  voorkomt  kunn^ 
deze  vergelijkingen  (42)  en  (48)  hieruit  echter  niet  worden 
afleid.  Wanneer  toch  de  uitdrukkingen  II  en  lU  iets 
anders  zullen  beduiden  dan  de  uitdrukking  I,  dan  moeten 
J*»  dy>  dr,  è^*,  è^y  en  }^z  als  eindige  grootheden,  zoo 
klein  men  wil,  maar  toch  als  grootheden,  niet  als  oneindig 
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klein  beschouwd  worden.  Want  zoude  hier  d^  (memdiff 
klein  zijn^  dan  is  «  -{-  d  ^  uiets  meer  of  minder  dan  x, 
^x   hééft   geene   beteekenis^   dan   alleen   in  betrekking  tot 

eene   andere   differentiaal,   b.  v.  in  ,r — 

In  de  plaats  tan  ^x  komt  dan  £^x,  voor  }^*x  komt 
l^^a  enz.,  en  zoo  wij,  gemakshalve  £^x^»x\  Zi*«"«ar^, 
^ywBBy'  enz.  stellen,  dan  heeft  men  de  uitdrukkingen: 

x^  +  y^  +  z^    I 

{x  +  x)^  +  (y  +  yO'  +  {^  +  ^7 n 

(X  +  2x»  +  xy  +  (y  +  2y '  +  yy  +  {z  +  %z'  +  xr'T  .  Hl 
waarvan  de  variatiën  nul  moeten  zijn.  De  eerste  geeft: 

%x^x  +  2yèy  +   2«Ö2  =    O  .  .  .  .  (41) 
de  tweede: 

2(a;  +  a?')  (èa?  +  èa?0  +  enz.  =  O 
dat  is: 
%x^x  +  Zx^x'  +   2a:'öx  +   %x*^x*  +  enz.  =  0; 
maar  volgens  (41)  is 

tx^x  +  enz.  =  0; 
dus  is: 

2a;è^'  +  Ix'^x  +  2^'öa;'  +  enz.  «=  0. 

Wanneer  nu  afy  y',  z*  gedurig  kleiner  worden,  dan  wordt  de 
derde  terra,  die  van  de  derde  orde  is,  .steeds  kleiner  met 
betrekking  tot  de  beide  eerste  termen,  die  van  de  tweede 
orde  zijn,  en  tot  de  limiet  overgaande  blijft  alleen 

2a:da:'+  ^x^x  +  enz.  di%x^^x  -|-  ^^x^x  +  enz.=  0; 

maar  er  volgt  niet,  dat 

2x'^x'ot2'6x^^x  +  enz. 
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gd^k  nul  zoude  zijn,  met  betrekking  tot  de  grenswaarde  eener 
grootheid  der  derde  orde. 

Meetkundig  beschouwd  geeft  het  standvastig  zijn  der  uit* 
drukkingen  I,  II  en  Hl,  slechts  te  kennen,  dat  drie  pun- 
ten op  drie  verschillende  (of  in  een  bijzonder  geval  niet 
verschillende)  kogel'Oppervlakten  moeten  zijn.  Het  al  of  niet 
bijeen  zijn  dier  punten  wordt  er  niet  door  aangewezen: 
zij  kuiu^n  eenen  afstand  =11-1- E'  hebbeui  als  £  en  B' 
de  stralen  van  twee  dier  oppervlakten  zijn. 

De  yergelijkingen  (42)  en  (43)  kunnen  slechts  volgen 
uit  de  bepaling  dat  de  onderlinge  afstanden  van  een  punt 
tot  een  tweede^  van  hetzelfde  punt  tot  een  derde,  en  van  het 
tweede  tot  het  derde  punt  standvasiig  moeten  zijn  dat    is: 


a:'2  4-  y'i  +  ;?'*  =  standv. 
{^x'  +  xy  +  {iy'+y'y  +  i2z'  +  z'y  =  standv. 
{x'  +  xy  +  (y'+y?  +  {z'  +  ^y  =  standv. 

waaruit  gemakkelijk  volgt: 


^'^  +  y*  +  -2?'*  =  standv. 
•  x''^  +  y"2  +  ^"2  «.  standv. 


dos: 


2x'ix'  +  2y'èy'  +   2z'^z'  =  O 
2a:"öa?"  +  2y"dt/"  +  iz"^z''  =-  O 

hetgeen,  tot  de  limieten  overgaande,  de  vergelijkingen  (42) 
en  (43)  worden.  —  Zelfs  heb  ik  bedenking  tegen  de  wijze 
hoe  deze  vergelijkingen  door  la  oiiange  in  §  58  der  Me- 
caniqiie  analyiique  verkregen  zijn.  La  geange  stelt: 

yx"  +  è»y2  +  ö^^*  =  /ï, 
è^j^  ^  jsy2  ^  J3^2  ^  y^  enz. 

Volgens  mijne  wijze  van  zien  kunnen  deze  differentialen, 
zw>  lang  zij    met    x,    y  en  z  door  optelling  of  aftrekking 
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verbonden  zijn,  slechts  als  eindigt  differentiën  beschoawd 
worden. 

Wij  hebben  dus^  la  o&anoe  volgende: 

(Aa:)*+(Ay)*+(A«)»=  «en  (A*x)»+(A'y)  +(A^-)'-  =,1 

Men  moet  bewijzen  dat  de  variatie  van  /^  =  O  is. 
Hiertoe  is: 

dat  is: 

+  (A^y)*  +  enz.  =a  standv. 

Maar,  in  de  uitdrukking  a,  t^x  in  A^+ A^^>  Z^y  i^ 
enz.  veranderende,  van  de  uitkomst  a  aftrekkende,  eu  de 
rest  met  2  vermenigvuldigende,  komt: 

4Aa;A'x+2(A*a?)*-}-4AyA*y+2(AV)»H-en2.=2A«  ^standv. 

hierbij : 
4  {LxY  +  4(A  y?  +  enz.  =  4  « 

komt: 
4(Aar)^  +  4^LxL^x  +  2(A^a:)«  +  4(Z^)«  +  Ay  A^+2(Ay 
-|- enz.aB4a  4"  ^  A^^™^^^^- 

De  tweede  uitdrukking  wordt  alzoo: 

4a  +  2  A«  — 1^  s=  standv., 

waarvoor  bij  la  okange  staat: 

4a  +  2da  +  /^. 

De  uitkomst  blijft  wel  dezelfde,  namelijk:  daar  a  stand- 
vastig is  met  betrekking  tot  de  variatie  d,  zoo  is  ook  A  «^ 
in  dien  zelfden  zin  standvastig,  en  bijgevolg  insgelijks 
/J  =  standvastig.  De  fout  ligt  in  het  verbinden  van  diffe- 
rentiaal-uitdrukkingen (die  niet  tot  den  vorm  van  vergelij- 
kingen   tusschen    differentiaal-quotiënten   herleid    zijn)   met 
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diergelijke  aitdrukkingen  van  andere  orden,  of  met  alge* 
braische  vergelijkingen. 

Gelijksoortige  opmerking  geldt,  naar  het  mij  voorkomt, 
ook  omtrent  het  betoog  in  de  Aanteekening  opgenomen  (biz. 
85  van  het  manuscript)  en  overgenomen  van  den  Heer 
LOBATTO.  —  Ik  moet  hier  echter  bijvoegen,  dat  mijn  geachte 
mede-gecommitteerde  zich  met  deze  zienswijze  niet  heeft  ver- 
eenigd. 

£lz.  26  en  56.  Daar  d^  en  dp  dmkkingen  voorstellen  in 
de  Ttgiing  der  stralen  r  en  /?,  zoo  kunnen  daaruit  geene 
koppeb  ontstaan. .  Let  men  op  de  twee  gelijke  uitdrukkin- 
gen voor  dr  op  blz.  25  boven,  dan  volgt  onmiddellijk : 

das  wordt,  op  blz.  26, 

hz=Xdy  y  dx  SS   0. 

Evenzoo  volgt  uit  de  gelijkheid  der  drie  uitdrukkingen 
voor  dp  op  blz.  55,  dat  de  drie  koppels  kz,  ky,  kx,  ieder 
op  zich  zdven  =  nul  zijn,  gelijk  behoort. 

Eindelijk  zij  in  overweging  gegeven,  doch  als  een  onder- 
geschikt punt,  of  het  niet  duidelijker  is,  om,  even  als  la 
GRANGE  en  LA  PLACE,  het  integraaltccken  S  voor  de  som 
der  virtuele   momenten    te  bezigen,  in  stede  van  het  meer 

algemeene  teeken   |. 

Ten  slotte  vereenigt  zich  de  ondergeteekende  met  het  ad- 
vies van  den  Heer  lobatto. 

De  Vergadering  vereenigt  zich  met  vijftien  stem- 
men tegen  vijf  en  eene  stem  buiten  advies  met  de 
conclusiën  der  beide  verslagen. 


De   Heer    w,  vrolik  leest  het   volgende  verslag 
voor,  ingezonden  door  de  H.H.  J.  van  der  hoeven 
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en  VAN  BREDA  op  dc  door  den  Heer  uarting  aan- 
geboden Verhandeling. 

Door  ons  geacht  medelid  hartino  werd  aan  de  Ab- 
demie  ter  plaatsing  in  hare  werken  aangeboden  eene  Bijdrage 
tot  de  kennis  der  mikroskopische  Fauna  en  Flora  dei 
Banda-zee.  Deze  Verhandeling  werd  door  de  Nataorkondige 
Afdeeling  der  Akademie  in  onze  handen  gesteld^  om  daarover 
verslag  uit  te  brengen^  aan  welken  last  wij  thans  de  rar 
hebben  te  voldoen. 

De  aanleiding  tot  deze  Bijdrage  was  bet  onderzoek  van 
opgebragte  gronden,  die  door  den  Kapt.-Luit.  ter  zee  snt- 
DENBURO  verkregen  waren,  bij  diepzee-loodingen  van  Banda 
tusschen  8^  51'  en  6<»  40'  Z.  Br.  en  126' 47'  en  129'  36' 
O.  L.  waarover  reeds  vroeger  in  deze  Akademie  een  alge- 
meen vérslag  werd  uitgebragt. 

De  meeste  organische  vormen  werden  gevonden  in  den 
grond  van  1200  vademen  diepte;  weinig  minder  groot  was 
het  aantal  in  den  grond  van  2050  vademen  diepte.  In 
den  grond,  die  van  eene  diepte  van  2700  vademen  was 
opgebragt,  waren  deze  organische  overblijfsels  veel  minder 
talrijk.  In  den  grond,  van  welke  de  diepte  op  4000  va- 
demen berekend  wordt,  waren  zij  hoogst  spaarzaam. 

Dit  is  de  grootste  diepte,  die  gemelde  Zee-Officier  in  de 
Banda-zee  verkregen  heeft;  zij  is  slechts  1000  voet  minder 
dan  de,  volgens  maury  gevondene  grootste  diepte  in  den 
Noorder  Atlantischen  Oceaan,  welke  25000  voeten  bedraagt 
Wat  den  minst  diepen  grond  betreft,  990  vademen  diepte, 
hierin  kon  de  Heer  harting  geen  spoor  van  organisme 
ontdekken.  De  organische  vormen,  welke  ons  medelid  overal 
in  den  tweeden  en  derden  grond  heeft  aangetroffen,  werden 
door  hem  naauwkeurig  mikroskopisch  onderzocht  en  onder 
SOOvoudige  lineaire  vergrooting  afgeteekend.  Het  zijn 
Diatomeën,   Foraminiferen,    Polycistineën    en   Spiculae  van 
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apomen.  Babohüq  heeft  daaienboven  vier  soorten  van  een 
mikroskopisck  ciganismus  gevonden^  H  geen  hij  niet  tot 
eene  bepaalde  groep  wist  te  brengen,  en  waaraan  hij  den 
geslachtsnaam  van  PaUinula  gegeven  heeft  (Pig.  87^  Pig. 
55 — 67).  In  den  grond  van  2050  vademen  diepte  ont- 
braken de  Foraminiferen^  die  in  den  grond  van  1200  va- 
pemen  diepte  talrijk  waren,  geheel  en  al.  De  eerstgenoemde 
diepe  grond  bevatte  vele  Polycynaeën  en  een  paar  Diaio» 
mem,  welke  niet  in  dien  van  1200  vademen  voorkomen ; 
de  overige  soorten  waren  aan  beide  gronden  gemeen,  gelijk 
ook  de  Spiculae  van  sponsen. 

Onder  de  door  ons  medelid  beschrevene  soorten  zijn  er 
slechts  weinige,  die  reeds  vroeger  bekend  waren,  zoo  als 
b,  V.  Comnadiscvs  minor  bhrenbeeg.  De  meeste  zijn  nieuw 
of,  met  andere  woorden,  vroeger  nog  niet  beschreven;  dat 
is  het  geval  van  al  de  PolycisHneên. 

Wij  mogen  derhalve  geen'  twijfel  voeden  of  de  Akadémie 
zal  gaarne  eene  plaats  in  hare  werken  toekennen  aan  eene 
verhandeling,  welke  voor  de  wetenschap  zoo  vele  nieuwe 
bijdragen  behelst;  en  wij  meenen  hier  te  mogen  bijvoegen, 
dat  zij  zich  zeker  met  ons  verblijden  zal,  dat  ook  in  ons 
vaderland  het  onderzoek  der  bewerktuiging,  in  de  rigting 
*  des  kleinsten  Raumes/^  gelijk  eheenberg  zich  uitdrukt, 
met  zoo  gelukkig  gevolg  beoefend  wordt, 

Aan  zijne  beschrijving  der  mikroskopische  vormen  heeft 
0D8  medelid  nog  eenige  beschouwingen  toegevoegd  ter  op- 
hddering  der  vraag  of  deze  wezens  op  de  diepten,  waaruit 
zij  door  het  dieplood  werden  opgehaald,  geleefd  hebben?  Hij 
nwent,  dat  dergelijke  meening  niet  wel  kan  worden  aange- 
nomen. 

De  Vergadering  vereenigt  zich  met  de  conclusiën 
van  dit  verslag. 


VQSL.  XH  XXDXn.  AFD.  NATÜUBX.  DBBL  XII. 
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De  Heer  buijs  ballot  spreekt  over  de  grootere 
storingen   der   magneetnaald.     Na    eene   historische 
uiteenzetting  van   de  regelmatige  en  onregelmatige 
of  grootere  bewegingen   der  magneetnaald,  over  de 
overeenkomst    en    het  verschil   dier   bewegingen  en 
de  gelijktijdigheid  of  niet-gelijktijdigheid  op  verschil- 
lende plaatsen  der  aarde,   Toronto,   Praag,   St  He- 
lena,  de  Kaap  de  goede  Hoop  en  Hobarton,  waar- 
bij   hij    de   groote  verdiensten  van  Generaal  sabine 
in  het  licht  stelt,  zet  Spreker  uiteen,   hoe  de  me- 
thode, die  hij    reeds  in  de   Chav^ements  périodiques 
de   kmpérature   gebruikt    heeft,  om  te   onderzoeken 
welke  storing  de   temperatuut,    in   de   wintermaan- 
den  in   dezen,   in  den   zomer  in  genen  zin  onder- 
vindt, ook  voor  de  magneetnaald  leert,  welke  soort 
van  storingen  aan    de  verschillende   uren    van   den 
dag  meer  eigen  zijn 

Indien  men  de  afwijkingen  naar  hare  grootte  en 
rigting  in  verschillende  klassen  verdeelt,  zoo  zal  men 
beter  kunnen  beoordeelen,  voor  welke  klasse  eene 
andere  wet  begint  te  gelden,  dan  wanneer  men  a 
priori  een  zekere  maat  van  grootte  voor  de  onregel- 
matige storingen  aanneemt.  Ook  meent  Spreker, 
dat  men  niet  eerst  de  grootere  storingen  moet  weg- 
laten en  dan  het  gemiddelde  voor  eenig  uur  moet 
bepalen,  indien  men  niet  weet,  dat  die  storingen  van 
andere  krachten  afhangen.  Daar  toch  de  grootere 
storingen  insgelijks  van  perioden  afhangen,  maar 
die  slechts  in  epoche  verschillen,  zoo  is  dat  verschil 
van  krachten  niet  aangewezen;  en  om  te  onderzoeken, 
of  er  werkelijk  andere  krachten  of  invloeden  werken, 
bijv.  bij  het  ontstaan  of  veranderen  van  zonnevlekken 
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naar  carrington,  zal  men  vooral  op  de  gelijktijdig- 
heid over  de  geheele  aarde  moeten  letten. 

Indien  toch  die  werking  onmiddellijk  is,  zal  zij 
zich  wel  naar  den  stand  der  meridianen  verschillend, 
maar  toch  gelijhüjdu/  over  den  ganschen  aardbol 
moeten  doen  gevoelen.  De  generaal  sabine  heeft 
uit  de  uurwaamemingen  der  Engelsche  observatoria 
zooveel  afjgeleid,  als  van  zulk  een  geleerde  te  ver- 
wachten was;  maar  uurwaamemingen  zijn  nog  niet 
voldoende,  men  zou  photographische  doorloopende 
aanteekening  moeten  hebben  en  daarom  worden  ook 
voor  de  nieuw  op  te  rigten  observatoria  photogra- 
phische zelfregistrerende  instrumenten  door   sabine 


Spreker  laat  tabellen  zien,  waarin  hij  de  gelijktijdige 
afwijkingen  op  de  genoemde  plaatsen  heeft  Voor- 
gesteld en  waaruit  nu  eens  gelijktijdigheid  blijkt, 
dan  weder  eens  het  voorkomen  van  grootere  storin- 
gen op  eenzelfden  dag,  maar  op  verschillende  uren, 
niet  uit  het  verschil  de  meridianen  te  verklaren, 
soms  storingen  op  verschillende  dagen. 


De  Heer  donders  biedt  ter  plaatsing  in  de 
boekerij  der  Akademie  twee  boekwerken  aan,  het 
eene  onder  den  titel  van  de  vestiging  van  het  Neder- 
hmdsch  Gasthuis  voor  behoeftige  en  mim^ermogende  oog- 
lijders,  het  tweede  onder  dien  van  eerste  jaarlijksch 
verslag  betrekkelijk  de  verpleging  en  't  onderwijs  in  het 
Nederlandsch  Gasthuis  voor  ooglijders,  uitgebragt  in 
Mei  1860,  met  wetenschappelijke  bijbladen.  —  Zij 
worden  in  dank  aangenomen. 
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De  Heer  harting  spreekt  over  den  schedelvorm  van 
de  Nederlanders.  In  verband  met  hetgeen  de  opgegra- 
ven schedels  te  Wageningen  leerden,  doet  hij  de  moeije- 
lijkheid  kennen  van  wetenschappelijke  bepahngen  daar- 
omtrent en  drukt  den  wensch  uit  dat  men  tot  deze 
gerake. —  Daar  men  vermoedelijk,  wegens  menig- 
vuldige vermenging,  deze  moeijelijk  in  steden  en  op 
het  land  zuiver  kan  verkrijgen,  zoude  hij  wenschen, 
dat  de  bewoners  der  eilanden  in  de  Zuiderzee,  Marken 
en  Urk  uit  dit  oogpunt  bepaaldelijk  werden  onderzocht. 
Spreker  vraagt  ten  slotte,  of  de  gelegenheid,  welke  de 
jaarlijksche  keuring  voor  de  militie  daartoe  aanbiedt, 
niet  door  de  militaire  artsen  kan  worden  gebezigd? 

Hierop  ontstaat  eene  wetenschappelijke  wisseling  van 
gedachten,  waaraan  de  Heeren  schneevoogt,vrolik, 

DONDERS,    SCHROEDER   VAN  DER  KOLK,  VAN  DER  BOON 

MEscH  en  de  Spreker  deelnemen,  waarin  de  eigenaar- 
dige problematische  verhouding  van  het  onderwerp,  de 
vermenging  van  dwaUng  en  waarheid  in  de  craniologie, 
de  noodzakelijkheid  van  veelvuldig  onderzoek,  de  ont- 
wijking van  al  hetgeen  slechts  individueel  is  ter  sprake 
gebragt  geworden  enten  slotte  de  Heer  harting  wordt 
uitgenoodigd  om  in  eene  volgende  Vergadering  een 
gemotiveerd  voorstel  te  doen. 


Niemand  heeft  iets  verder 
Vergadering  wordt  gesloten. 


voor   te  stellen  en  de 
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BRIEF 

▼AN  DBK 

SECRETARIS  DER  NATUURKUNDIGE  AFDEELING 

AAN  DEN  HSBE 

a.  BÜCHIVEB,  te  Giessen. 


Amsterdam^  ce  26  Fevrier  1861. 

! 

■  Monsieur  et  tres  honoré  confrère. 

i 

Voos  m'avez  fait  l'honneur  de  me  demander  dans  votre 
lettre  du  6^  Novembre  1860,  des  informations  par  rapport 
aux  areo-  ou  météorolithes,  se  trouvant  dans  les  musées 
des  Pays-Bas.  D'après  votre  désir  j'ai  communiqué  votre 
lettre  ik  la  section  des  sciences  matbématiques  ^t  pbysiques 
de  notre  Académie  en  lui  demandant  son  concours ;  en  sus 
j'ai  adressé  dans  un  de  nos  journaux  une  invitation  for- 
melle  ik  tous  ceux  qui  pourraient  me  donner  li-dessus  les 
indications,  formulées  dans  votre  lettre. 

On  a  répondu  avec  une  grande  bienveillance  k  mou  appel 
et  je  suis  beureux  de  pouvoir  vous  mentionner  les  faits  sui- 
Taiits. 

Monsieur  h.  schlegel,  directeur  du  musée  d'histoire  na- 
turelle k  Leide^  m'écrit  que  deux  météorolithes  se  trouvent 
dans  ce  musée.  L'un  vient  de  Siberië  et  a  été  donné  par 
Ie  célèbre  fallas.  C*est  un  fragment  de  la  fameuse  masse, 
umTersellement  connue  sous  Ie  nom  d'aréolitbe  de  Fallas 
OU  de  Siberië.  Uautre  est  un  fragment  du  météorolithe, 
tombe  Ie  22  Mai  1827  dans  Sommer  Countys  ik  une  distance 
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de  20  OU  de  25  milles  Anglaises  de  Nashville,  dans  les 
Etats-Unis  de  rAmérique  du  Nord.  Ce  fragment  a  une 
loDgnear  de  2,  one  largeor  de  1  et  une  épaisseor  d'an  } 
décimètre.  H  pèse  environ  2^  kilogrammes  et  a  une  forme 
triangulaire.  Sa  couche  externe  d'une  couleur  brun  fonoée 
tirant  au  noir^  dans  laquelle  se  trou^ent  quelques  enfonce- 
ments  arrondis  d'une  profondeur  de  quelques  millimètres, 
a  une  épaisseur  d'un  |  &  un  ^  de  millimètre.  IA,  oü  il  s'est 
brisé^  ce  fragment  oifre  une  surface  grisatre^  raboteuse,  par- 
ci  par-la  avec  des  taches  jannes;  elle  est  parsemée  de  pe- 
tites  pointes  brillantes,  formées  de  fer  et  de  nickel.  Le 
poids  spécifique  est  8,47.  Mr.  le  Professeur  voN  baumhaüeb 
a  publié  l'analyse  chimique  de  ce  météorolithe.  V.  Specimen 
de  ortu  lapidum  meteoricorum,  Traj.  ad  Bhen.  1844/ et 
Scheikundige  onderzoekingen  gedaan  in  het  laboratorium  der 
Utrechtsche  Hoogeschool,  Vol.  I  et  II,  Rotterdam  1845, 
aussi  dans  les  Annales  de  poggendoeff,  Vol.  LX VI,  p.  465. 


Monsieur   j.   g.   s.  van  breda  m'écrit  que  le  musée  de  la 
société  Hollandaise  des  sciences  possède  ^  Harlem : 

1.  Une  pierre  métóorique  tombée  h  Blaauw-Kapelle  piès 
d'Utrecht.    La    couche   extérieure    est    intacte.    Poids 
7,642  kilogr.  (V.  von  baümhaüer). 
2.Masse   de  pallas,  venant  de  la  Siberië.  Poids  598,2 

grammes. 
8.  Per  météorique   de   Toluca    (Méxique).   Poids  1,3565 
kilogramme. 

4.  Fragment  de  fer  météorique  de  beaüman  (Aréopyrite). 
Poids  8,6  grammes. 

5.  Per  météorique  de  Seeliogen.  Poids  998,7  grammes. 
Le  musée  de  teyler  aussi  h  Harlem  possède: 

1.  Une  pierre  météorique  deStannem.  Poids  426,4  gram- 
mes. 
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2.  Une  pierre  météoriqae^  dont  la  couche  extériéaie  est 
intacte  et  complete.  Foids  85^9  grammes, 

3. Du  fer  m^t^rique  A'Wihogea  {Venoüwichter Burffgraf). 
Poids  124,6  grammes. 

4.  Item  de  Lepanto  ea  Hongrie.  Poids  130  grammes. 

5.  Item  d'Agram.  Poids  39^8  grammes. 
6.Météorit6  de  Mauerkirchen,  Poids  33^8  grammes. 

Lemas^  privé  de  Monsieur  van  bbeda  h  Harlempossède: 
l.Météorite  de  Javenas.  Poids  801,3  grammes. 
2.  Item  d'Aigle.    Deux  piècesi   dout   une  est  complète- 

ment  couverte   de  la  croute  noire.    Poids  des   deux 

firagments  42,3  grammes. 
S.Météorite  d'Aigle.  Poids  129,8  grammes. 
4.  Fer  de  paixas.  Poids  22,6  grammes. 


Les  météorites  du  Musée  minéralogiqae  de  Tuniversité 
d'Utrecht  sont,  d^après  une  lettre  de  Mr.  Ie  Professeur  uab- 
ting; 

r.  Un  méiéorolithe  tombe  Ie  2  Juin  1843,  dans  Ie 
nllage  Blaauwkapel,  aux  environs  d'Utrecht  sur  un  champ 
appartenant  h  coenelis  van  der  scheoefp,  situé  au  Nord- 
onest  de  la  ville,  dans  la  commune  d'AcIittienhoven.  La 
pierte  pesait  alors  2763  grammes,  et  son  plus  grand  diamè- 
tie  était  de  17  centimètres.  On  en  a  oté  un  fragment  pour 
êtie  analyse  par  Mr.  von  baumhauee,  et  un  autre  frag- 
mcDt,  pour  en  faire  don  au  musée  minéralogique  de  Vienne, 
de  sorte  qu'elle  ne  pèse  aujourd'hui  que  2469  grammes,  et 
que  son  plus  grand  diamètre  n^est  que  de  13  centimètres. 
Cette  pierre  ik  éié  analysée  par  Ie  Prof.  von  baumhauee 
fV.  p.  h.). 

2'.  Un  fragment  de  fer  météorique,  venant  des  Indes 
Ofientales,  saus  autre  indication  topographique.  Il  pèse  788 
gnunmes. 
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3^.  Un  fragment  de  fer  météorique,  sans  indication.  Sa 
structure  lessemble  h  celle  de  la  masse  de  fallas. 

4».  Un  fragment  de  fer  météorique  de  Bittboarg. 

5**.  Un  fragment  de  météorite  tombe  Ie  11  Novembre 
1886  prés  de  Macao  au  Brésil.  Be^u  de  Mr.  pabtsch  è 
"Vienne. 

6'.  Un  fragment  de  fer  métforique,  dans  lequel  on  a 
gravé  des  figures  de  Witmanstatt,  trouvé  en  1814  prés  de 
Lepanto  en  Hongrie.  Ee^a  de  Mr.  paetsch  ii  Vienne.  Ces 
deux  exemplaires  (N*.  5  et  6)  ont  6t6  re^us  en  Aïhange 
du  fragment  du  N*.  1. 


D'après  Findication  de  Mr.  claas  iculdeb,  professenr 
d'histoire  naturelle  &  Tuniversité  de  Groningue,  Ie.  musée 
de  cette  ville  ne  contient  qu'un  seul  météorolithe^  tombe 
Ie  8  Juillet  1852  h  Wedde,  dans  la  province  de  Gronin- 
gue.  Voyez  pour  plus  de  détails  la  note  ci-jointe  de  Mr. 
Ie  docteur  gleuns,  inserée  dans  Ie  joumal  dit  Algemeene 
Konat'  en  Letterbode.  Monsieur  van  ankuu  fera  une  ana- 
lyse chimique  de  ce  météorite,  que  je  pourrai  vous  com- 
rauniquer  plus  tard,  si  cela  vous  intéresse. 


Le  Prof.  voN  baumhauer  A  Amsterdam  possède  de  petits 
échantillons  de 

1*.  Fer  météorique  de  Hainholz  (Paderbom). 

2'.  Pierre  météorique  de  Sommer  Countys  (analyse  par  Ini). 

8^.  Pierre   météorique  d'Utrecbt  (Zwarte  Water)  (analyse 

par  lui). 

Pierre  Mezö  Madara  (Zevenbei^en),  tombe  4  Sept.  1852. 

,  Pierre  Roquefort. 
6'.  Pierre  Stannem. 
7".  Pierre  Jüvenas. 
8®.  Pierre   de   Uden   en   Nord-Brabant   tombe    12   Juin 

1840  décrite  par  lui  (V.  p.  h.);  la  pierre  elle  même 
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pesant  O^?!  se  trouve  dans  Ie  mosée  de    la  Société 
ProTinciale  da  Noid-Biabant. 


Mondeor  giltay  m^aimonoe  que  Ie  cabinet  de  laSociëté 
Batave  k  Botterdam  posaède  un  méiéoiolithe,  venant  de 
rAIlemagne,  mais  qui,  d^après  son  étiquette  sni  laquelle  est 
inscrit :  f  Weiterly  CannecHcut  described  in  silldcan,  Journal ' 
of  science/'  est  originaire  des  États-XJnis  de  TAmérique. 
Son  poids  dans  Ie  vide  est  3^285  grammes;  son  poids 
sftó&qne  8,525  k  ?<>  C. 


On  m'a  parlé  aussi  d'un  météorite  trouvé  dans  la  pio- 
vince  de  Ia  Frise,  par  un  agent  de  polioe.  Sa  forme  est 
londe;  sa  grandeur  équivaut  k  celle  d^un  oeuf  de  yanneau. 
Son  poids  spécifique  eet  de  2,666.  Cependant  on  doute, 
qu'il  soit  vraiment  un  aréolithe. 

Voici,  Monsieur  et  tres  honoré  Confrère,  tous  les  renseig- 
nements  que  j^ai  regus.  Yeuillez  m'en  donner  un  accusé  de 
léoeption.  J'espère  qu^ils  pourront  vous  étre  utiles,  et  je 
voos  prie  d'agréer  Passurance  de  mes  sentiments  distingués. 

Le  Secrétaire  de  la  Section  des  Scienc,  Phys,  et  Maihem. 
de  V Académie  royale  des  Sciences  a  Amsterdam. 

tïT.  VEOLIK. 


( 


ANTWOORD 

VAN 

DOCTOB  BÜCHHBB,  U  GttMêêm, 

OP  DBN  BRIEF  VAU  DBH  HXEB 

W.   VBOLIK. 


•  Ew.  Hochwohlgeboren  biu  ich  fur  die  gütigen  Bemühun- 
gen,  mir  die  hoU&ndi^ehen  Meteoritenverzeichnisse  zu  ?er- 
initteln,  zum  grössten  Danke  verpflichtet.  Wie  baldkönnte 
ich  meine  schwierige  Arbeit  beendet  haben,  wenn  ich  anch 
anderwSürts  so  kniftig  and  freundlich  unterstützt  würde. 
Nochmals  meinen  innigen  Dank.  Die  Verzeiclinisse  aas 
England  habe  ich  meistens^  viele  aus  Dentschland,  vide 
sind'zngesagt  und  um  viele  muss  ich  noch  bitten.  Vorerst 
habe  ich  nar  ein  Quellenverzeichniss  tiber  die  LiteratuT  der 
Meteoriten  zusammengestellt,  was  in  der  Küize  gedruckt 
werden  wird. 

Bei  dieser  Gelegenheit  erlaube  ich  mir  auf  einige  kleine 
Irrthümer  in  den  übersandten  Catalogen  aufinerksam  zu 
machen.  Das  Meteoreisen,  das  in  teiler's  Museum  in  Har- 
lem  und  in  der  Universitatssammlung  zu  Utrecht  sich  be- 
findet,  ist  nicht  von  Lepanto  in  üngam,  sondem  von  Le- 
narto. 

Der  Meteorit  der  Société  Batave  in  Eotterdam  von  Wes- 
terly,  Connecticut,  existirt  nicht.  Wahrscheinlich  ist  er 
von  Wesaely,  in  Mahren.  Er  fiel  1831,  Sept.  9.  Wo  er 
in  siLL.  Amer.  Joum.  beschrieben  sein  soll  kann  ich  aber 
nicht  finden,  um  durch  Nachschlagen  meine  Vermuthung 
zu  bestatigen.  Sie  geben  das  specif.  Gewicht  =  8,525  an, 
bei  PARTSCH  ist  8,66—8,70  angefiihrt  —  ein  Unterschied, 
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der  bd  so  yerschieden  zosammengesetzten  Mineralleni  wie 
die  Meteoriten  sind,  sehr  unbedeutend  ist.  Weitere  Notizen 
über  diesen  Stein  finden  sich  bei  pajltscHi  die  Meteoriten 
des  ik  Minercdien-Kabinetê  zu  Wten,  S.  66  und  S.  149, 
N^  53  ;  V.  SCHKEIBEBS  tllld  V.  HOIOEB  in  baumgabtner's 
Zeitschrift  für  Phyeik,  B.  I,  S.  1 98.  Poggbndorpp,  An- 
nalen, B.  84,  S.  842,  Zu  Connecticut  findet  sich  keine 
Meteoritenlocalitat  von  Westerly  ahnlich  klingenden  Namen. 

Derartige  Namensirmngen  sind  sehr  natüriich  nnd  kom- 
men haafig  Yor. 

Der  Meteoritenfall  von  Wedde,  Prov.  Groningen,  ist  in 
Deatschland  volkommen  unbekannt,  da  kleinere  hollandische 
Zeitschriften  nnr  selten  den  Weg  über  die  Grenze  finden, 
wie  auch  tinsere  aasserhalb  Deatschland  unbekannt  bleiben. 
Ich  habe  das  Wesentliche  aus  Herm  Dr.  gleuns  interes- 
santen Bericht  Herm  Prof.  poggenoosff  in  Berlin  geschickt, 
WO  es  dann  dnrch  dessen  Annalen  der  Phyeik  und  Chemie 
aügeineine  Yerbreitnng  erlangt.  Hatten  Sie  die  Güte,  mir 
8.  Zeit  die  Analyse  des  Herm  von  ankum  mitzatheilen, 
80  waie  ich  Ihnen  sehr  dankbar.  Herr  venema  scheint  bei 
seiner  Nachforschung  des  am  8  Juli  durch  den  Elitz  (?) 
entzündeten  Torfinoors  nichts  Meteorisches  gefunden  zu  ha- 
ben?  Dem  Gerucht  über  den  Eriesischen  Meteoriten  muss 
doch  irgend  eine  Thatsache  zu  Grande  liegen,  and  Mete« 
oisteine  sind  za  merkwürdige  Körper,  um  nicht  hier  za 
versuchen,  weitere  interessante  Mittheilungen  erhalten  za 
können. 

Mit  ausgezeichneter  Hochachtung  verharrt 
E.  Hochwolgeborenen 

Gieasen,  Dankbar-ergebener 

B  Marz  1861.  Dr.  OTTO  BÜCHNER. 
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MEDEDEELING 

OMTBBMT 

VISCHSOORTEN,  NIEUW  VOOE  DE  KENNIS  DER  FAUNA 
SINGAPOEBA. 

DOOR 

P.   BLEBKEB. 


De  eerste  kennis  omtrent  de  bij  Singapoera  voorkomende 
visschen  heeft  men  te  danken  aan  na  wijlen  Dr.  theodobe 
CANTOB^  die  in  1849  zijne  CcUalogtAe  of  Malayan  Pishes 
openbaar  maakte^  in  welk  werk  hij  122  vischsoorten  ver- 
meldde, welke  hij  te  Singapoera,  tijdens  zijne  plaatsing 
aldaar,  waamam. 

Eeeds  in  mijne  eerste  bijdrage  *)  over  hetzelfde  onder- 
werp, opgemaakt  naar  aanleiding  van  bouwstoffen,  verza- 
meld door  den  heer  dutrokqtjoi,  kon  ik  73  soorten  aan 
de  door  cantob  vermelde  toevo^en. 

Een  zestal  jaren  later  ontving  ik  eene  nieuwe  v^nuune- 
ling  van  visschen  van  hetzelfde  eiland  door  de  welwillend- 
heid van  den  heer  o.  p.  de  bbuyn  kops.  Yan  de  80  daarin 
bevatte  soorten  waren  44  vroeger  niet  van  Singapoera  ver- 


*}  Bijdrage  tot  de  kennis  der  tdUhyologiscke  fauna  van  Singapore,  in  het 
Natuurkundig  Tijdschrift  voor  Nederlandsch  Indië,  uitgegeven  door  de  Ko' 
ninklijke  Natuurkundige  Vereeniging  in  Nederlandsch  Indië.  Dl.  III,  p- 
51-86  (December  1851). 
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meld  geworden,  zoodat  ik  het  geheele  aantal  dier  soorten 
kon  brengen  op  239  *). 

Sedert  was  ik  nog  op  nieuw  in  de  gelegenheid,  mede- 
deelingen  omtrent  hetzelfde  onderwerp  te  doen,  naar  aan- 
leiding van  voorwerpen  en  afbeeldingen,  mij  ter  bepaUng 
toegezonden  door  den  beroemden  reiziger  pb.  Graaf  de 
CASTRLNAU,  thans  Fransch  konsul  in  Siam,  maar  sedert 
lang  te  Singapoera  verblijf  hondende  f),  en  ik  vatte  deze 
mededeelingen  met  nog  nieuwere,  welke  denzelfden  oor« 
sprong  hadden,  te  zamen  in  eene  derde  bijdrage  §)  over 
Singapoera's  visch&una,  in  welke  ik  het  aantal  der  van 
daar  bekende  soorten  bragt  op  362. 

Dit  aantal  werd  kort  daarna  door  voortgezette  toezen- 
dingen van  den  heer  de  caiStelnau  nog  met  eenige  soorten 
verhoogd,  waaromtrent  ik  nog  een  paar  berigten  heb  me- 
degedeeld **),  welke  het  cijfer  der  bekende  vischsoorten  van 
Singapoera  bragten  op  377. 

Dat  dit  cijfer  op  verre  na  nog  niet  uitdrukte  dat  der 
verkelijk  bij  Sii^poera  levende  soorten,  was  reeds  uit 
analogie  op  te  maken  en  bovendien  reeds  bewezen  door  de 
talnjke  onbepaalde  soorten,  afgebeeld  in  het  album  van  den 
heer  de  castelnau  en  welker  beschijvingen  van  dien  ijve- 
ligen  waarnemer  mogen  worden  te  gemoet  gezien. 

Tijdens  mijne  terugreis  van  Java  naar  Europa  verbleef 
ik  een  tiental  dagen  te  Singapoera,  waardoor  ik  in  de  ge- 


*)  Tmetdê  bedrage  tot  de  kwms  der  mschfauna  van  Smgaport.  Ibid. 
Dl.  XV,  p.  241—254  (Jan.  1858). 

t)  Bestimnyergadering,  Kon.  Nat.  Vereen.  Ned.  Ind.  van  11  Aug. 
1839  (Ibid.  Dl.  XX,  p.  216-217)  en  van  24  Aug.  1859  (Ibid.  Dl.  XX, 
p.  m-.289), 

§)  Derde  bedrage  tot  de  kemU  der  vischfauna  van  Singapoera.  Ibid. 
DL  XX,  p.  446-456  (üktob.  1859). 

**)  ZoeiuHiiervisschen  van  Singapoera^  Ibid.  Dl.  XXI,  p.  335  (9  Feb. 
1860).  Vischsoorten  nieuto  voor  de  kennis  der  fauna  van  Singapoera.  Ibid. 
Dl  XXH,  p.  101—102  (10  Mei  1860). 
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gelegenheid  was  persoonlijk  onderzoek  te  doen  naar  de  al- 
daar voorkomende  visclisoorten.  Dagelijks  bezocht  ik  er 
driemalen  de  drie  groote  yischmarkten  en  ik  had  het  voor- 
deel, in  die  weinige  dagen  aldaar  waar  te  nemen  meer  dan 
880  vischsoorien  en  alzoo  reeds  meer  dan  door  alle  vroe- 
gere onderzoekingen  van  daar  waren  bekend  geworden. 

Van  die  meer  dan  880  soorten  heb  ik  ongeveer  160 
kannen  bepalen  als  nienw  voor  de  kennis  der  fauna  van 
Singapoera.  Waarschijnlijk  zijn  daaronder  nog  eenigeoube- 
schrevene,  doch  het  nader  onderzoek  daarvan  moet  ik  ver* 
schuiven  tot  dat  mijne  verzamelingen  in  Nederland  zullen 
zijn  aangekomen.  Intusschen  kan  ik  thans  168  bepaalde 
soorten  voegen  bij  de  reeds  op  de  registers  van  Singapoera 
voorkomende,  8  van  welke  ik  echter  slechts  heb  leeren 
kennen  uit  een  vervolg-album  van  den  heer  de  cast£LNAxj. 
De  voor  Singapoera  nieuwe  soorten,  persoonlijk  door  mij 
waargenomen,  zijn  de  hieronder  genoemde. 


1. 

ChiloscylJ 

lium  Hasseltii  Blkr. 

14. 

2. 

// 

plagiosum  MH. 

15. 

8. 

H 

tuberculatumMH. 

16. 

4. 

Carcbarias  (Prionodon)  ambly- 

17. 

rhynchos  Blkr. 

18. 

5. 

0 

(Prionodon)    sorrah 

19. 

Val. 

20 

6. 

9 

(Prionodon)    meni- 

21. 

sorrah  Val. 

22. 

7. 

tl 

(Prionodon)  melano- 

pterus  QG. 

23. 

8. 

n 

(Prionodon)     pleu- 

24. 

rotae'nia  Blkr. 

25. 

9. 

Hemigaleus   macrostoma  Blkr. 

26. 

10. 

n 

•    microstoma  Blkr. 

27. 

11. 

Trygon  polylepis  Blkr. 

28. 

12. 

Myliobatis  maculatus  Or. 

29. 

13. 

n 

Nieuhofi  MH. 

SO. 

.  pstracion  cabicns  BI. 
//  nasus  BI. 

Triacanthus  rhodopteros  Blkr. 
Diodon  sexmaculatus  Cuv. 
Arothron  calamara  Blkr. 

//        mappa  Blkr. 
Psilonotus  Bennetti  Blkr. 
Hippocampus  comes  Cant. 
n        kampylotrachelos 

Blkr. 
n        melanospilos  Blkr. 
n        polytaenia  Blkr. 
Syngnathus  bicoarctatos  Bib. 

#  Helfrichi  Blkr. 

Rhombus  polyspilos  Blkr. 
Synaptura  Russelli  Blkr. 
Achirus  melanospilos  Blkr. 
Plagusia  büineata  Cuv. 
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31. 
31 
33. 
34. 

35. 
36. 
37. 
38. 
39. 
40. 
41. 
42. 
43. 
4i 
45. 
46. 
47. 
48. 
49. 
50. 
51. 
52. 
53. 
54. 
55. 
56. 
57. 
58. 

59. 
60. 
61. 
62. 

63. 
64. 
65. 


Plagasia  nmrmoTata  Blkr. 
Areiia  poiytaenia  Blkr. 
Cossyphns  Schoen  leini  AG. 
Jttlis  (Halichoeres)    strigiven- 

ter  Benn. 
Amphiprion  clirysargurus  Eichd. 

n        xantharas  CV. 
Pomacentms  bankanensis  Blkr. 
9  molüccensis  Blkr. 

/r     '     flimsiang  Blkr. 
Glypkisodon  melas  K.  V.  H. 
Heliases  xantharus  Blkr. 
Serranus  celebicas  Blkr. 
a       altivelioides  Blkr. 
n       leocogrammicusRwdt. 
m       nebulosus  CV. 
w       pardaiis  Blkr. 
Pïistipoma  argyreum  CV. 

»        hasta  CV. 
MesoprioD  gembra  CV. 
0        Johnü  CV. 
H        monostigma  CV. 
n        nematophorus  Blkr. 
'        striatus  Blkr. 
LeÜuinns  harak  Küpp. 
Bentex  Ueniopteras  CV. 
Scolopeidés  lycogenis  CV. 
9  torquatus  CV. 

Heterognathodon  xauthopleura 

Blkr. 
Oaesio  pinjalo  Blkr. 
Genres  filamentosus  CV. 
Ephippus  orbis  CV. 
Cheilodipterus  quinquelinea- 
tas  CV. 
n  polystigma  Cast. 

Apogon  amboinensis  Blkr. 
'       endekataenia  Blkr. 


66.  ApogoA  bandanenms  Blkr, 

67.  it        macropterus  K.  V.  H. 

68.  #         macropteroides  Blkr. 

69.  Apogonichthys    polystigma 

Blkr. 

70.  Ambassis  batjanensis  Blkr. 

71.  »        Dussumieri  CV. 

73.  »        macracanthus  Blkr. 

78.  n         nalua  CV. 

74.  Scorpaena  picta  K.  V.  H. 

75.  //        polyprion  Blkr. 

76.  Scorpaenopsis  cirrhosus  Blkr, 

77.  Apistus  fusco-virens  QG. 
76.  Minous  monodactylas  CV. 

79.  Otolithus  microdoQ  Blkr. 

80.  Johnius  Kubli  CV. 

81.  Umbrina  Dassumieri  CV. 

82.  Upcneoides  sandaicus  Blkr. 

83.  Holacanthas  striatus  Büpp. 

84.  Platax  orbicularis  CV. 

85.  Naseus  amboinensis  Blkr. 

86.  Amphacanthus  hexagonatus 

Blkr. 

87.  »         venniculatus  CV. 

88.  Sphyraena  Commeröonii  CV. 

89.  Thynnas  thnnnina  CV. 

90.  #        toDggol  Blkr. 

91.  Trichiuros  glossodon  Blkr. 
^%.  Caranx  ekala  CV. 

93.  tf      Forsten  CV. 

94.  Carangoides  oblongus  Blkr. 

95.  »         aureoguttatus  Blkr. 

96.  Selar  malam  Blkrl 

97.  Gazza  tapeinosoma  Blkr. 

98.  Equula  bindoides  Blkr. 

99.  »      gerreoides  Blkr. 

100.  /r      intenapta  CV. 

101.  9      lineolata  CV. 


< 
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102.  Equula  oblonga  CV. 

103.  Mene  maculata  CV. 

104.  PolynemuB  tridaclylos   Blkr. 

105.  Mugil  axillaris  CV.? 

106.  tt      bontah  Blkr. 

107.  Uranoscopus  aeper  Schl. 

108.  PlatycephalusbatayiensisBikr. 

109.  ^t,      pristiger  CV. 

110.  "^  n      panctatus  CV. 
lil.  #      scaber  CV. 

112.  Callionymus    melanotopteros 

Blkr. 

113.  #  sagitta  Pall. 

114.  Philypnus  ocellicauda  Kichds. 
116.  Eleotris  cyprinoides  Blkr. 

116.  Calius  niger  Blkr. 

117.  Butis  koUomatodon  Blkr. 

118.  II     melanopteras  Blkr. 

119.  Ëleotriodes  strigaitts  Blkr. 

120.  Oxyurichthya  microlepis  Blkr. 

121.  Gobius  baliuras  K.  V.  H. 

122.  M  eleotrioides  Blkr. 

123.  M  periophthalmoides  Blkr. 

124.  #  phaiomelas  Blkr. 

125.  //  puntang  Blkr. 

126.  Apocryptes  glyphisodon  Blkr. 

127.  Amblyopus  Hermannianus 

Val. 

128.  Fistalaria  immaculata  Comm. 


129.  Ariodcs  acutas  Blkr. 

130.  Cephalocassis  coelatas   Blkr. 

131.  Netuma  nasnta  Bikr. 

132.  OsteogeneiosuB  Valenciennesi 

Blkr. 

133.  n    macTOcephalus  Blkr. 

134.  Ketengus  typus  Blkr. 

135.  Hemiramphas  Buffonis  Val. 

136.  g       Georgii  Val. 

137.  II       Eusselli  VaL 

138.  Duasamieria  Hasseltii  Blkr. 

139.  Pellona  brachysoma  Blkr. 

140.  9        ditchoa  Val. 

141.  if         Hoevenii  Blkr. 

142.  Sardinella  leiogaster  Blkr. 

143.  Spratella  tembang  Blkr. 

144.  Bogenia  argyrotaenia  Blkr. 

145.  ËngraaliB  Hamiltoni  Blkr. 

146.  »        my^tacoides  Blkr. 

147.  »        rhiDorbynchos  Blkr. 

148.  0        Eusselli  Blkr. 

149.  „         taty  Val. 

150.  Sauras  syuodus  Val. 

151.  Conger  anagoides  Blkr. 

152.  Ophisuras  boro  BacL 

153.  Moraena  cancellata  Kichds. 

154.  u        monochrous  Blkr. 

155.  9        tile  Cant. 


Door  deze  nieuwe  waamemingen  wordt  het  geheel  der 
thans  van  de  £eiana  van  Singapoera  in  te  schrijven  soorten 
gebragt  op  540,  een  cijfer,  wat  'ook  zeker  thans  nog  vol- 
strekt  niet  benaderend  voorstelt  de  vischfanna  van  het 
eiland,  maar  toch,  vergeleken  met  het  desbetrekkelijk  be- 
kende van  verscheidene  der  meest  onderzochte  eilanden  van 
den  Indischen   Archipel,   aanzienlijk  is   te  noemen,  vooral 
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wanneer  men  in  het  .oog  houdt^  dat  onder  die  540  soorten 
slechts  weinige  zoetwatervisschen  voorkomen,  waaraan  trou- 
wens Singapoera  zeer  arm  is. 

Vergelijkt  men  de  vischfauna  van  de  ten  dezen  opzigte 
leeds  minder  of  meer  onderzochte  eilanden  van  de  geogra- 
phische  groep  van  Sumatra  met  die  van  Singapoera,  het- 
welk geacht  kan  worden  daartoe  te  behooren,  dan  blijkt  het 
evenwel,  dat  op  of  bij  die  eilanden  zeer  talrijke  soorten  le- 
ven, welke  tot  dus  verre  in  de  wateren  van  Singapoera  niet 
zijn  aangetroffen. 

Zoo  zijn  thans  van  het  eiland  Sumatra  bekend  814  visch- 
soorten,  van  welke  slechts  290  bij  en  op  Singapoera  zijn 
teruggevonden,  terwijl  wederkeerig  van  de  540  soorten  van 
Singapoera  247  tot  dusverre  niet  aan  de  kusten  of  in  de 
zoete  wateren  van  Sumatra  zijn  aangetroffen.  Bij  deze  ver- 
gelijking dient  echter  in  het  oog  gehouden  te  worden,  dat 
van  de  Sumatrasche  soorten  ongeveer  200  tot  de  echte  zoet- 
watervisschen behooren,  terwijl  voorts  de  waarnemingen  be- 
treffende de  zeevisch&una  van  Sumatra  bijkans  uitsluitend 
betrekking  hebben  tot  de  west-  en  zuidwestkust  van  het 
oland,  dat  is,  tot  zijne  van  Singapoera  afgekeerde  en  vrij 
ver  verwijderde  kustwateren. 

Yan  het  eiland  Bintang  zijn  thans  bekend  147  visch- 
soorten,  welke,  op  slechts  13  na,  ook  bij  Singapoera  zijn 
gevangen. 

Op  de  lijsten  van  Banka  zijn  thans  329  vischsoorten  in- 
geschreven, 238  van  welke  ook  bij  Singapoera  leven,  terwijl 
van  de  overige  91.  soorten  35  tpt  echte  zoetwatervisschen 
behooren,  welke  bij  eene  vei^elijking  der  zeefaunen  buiten 
rekking  moeten  blijv^. 

Yan  Biliton  kent  men  tegenwoordig  136  soorten,  van 
welke  78  ook  tot  de  fauna  van  Singapoera  behooren.  Van 
de  overige  58  soorten  behooren  15  tot  de  echte  ssoetwater- 
vormen. 
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Yan  bet  eiland  Pinang^  in  statuit  lialakka^  kent  men, 
door  de  onderzoekingen  vaD  OAim)m  en  mij,  290  soor> 
ten  van  visschen;  189  dier  soorten  leven  ook  bij  Sin- 
gapoera. 

Grootere  afwijkingen  ziet  men  in  de  £aunen  der  eilanden 
Nias  en  Batoe^  ten  westen  van  Sumatra  gel^n. 

Van  de  217  bekende  vischsoorten  van  Nias  komen  slechts 
118^  en  das  weinig  meer  dan  de  helft^  op  de  faxmA  van  Sin- 
gapoera  en  van  de  144  bekende  soorten  van  de  BatoQ-eilan- 
den  slecbls  50  of  naauwelijks  meer  dan  een  derde. 

De  soorten  tot  dusverre  te  beschouwen  als  eigen  aan  de 
fauna  van  Singapoera,  zijn,  eenige  nog  nader  door  den  Heer 
DE  CASTELNAU  en  mij  te  bepalen  soorten  niet  med^rekend, 
slechts  13  in  getal,  t.  w.  Cheilodipterus  singapurensis  Cast^, 
Cheilodipterus  poly stigma  Cast.,  Apogon  arenatas  Cast., 
Apogon  melanurus  Cast.^  Apogon  rhodopteros  Blkr,  Apo- 
gon singapiirensis  Cast.,  Apogonichthys  macrophthalmns 
Blkr,  Apogonichthys  taeüiopterus  Cast.,  Johnias  melano- 
tis  Cast.,  Amphacanthus  chrysospilos  Blkr,  Gh)biu8  mda- 
nopus  Cast.,  Machaerimn  nebulatum  Blkr  en  Synaptora 
aspilos  Blkr. 

Het  cijfer  der  thans  bekende  vischsoorten  van  SingapoeiE 
bedraagt  weinig  minder  dan  \  van  dat  dex  in  mijne  Em- 
meratio  epecierum  piedum  van  den  gebeden  Indischen  Ar- 
chipel vermelde, 

Yan  talrijke  in  dien  Archipel  voorkomende  ÜEuniliën  kent 
men  nog  geene  vertegenwoordigers  uit  de  wateren  van  Sin- 
gapoera,  zoo  als  van  de  Chimaeroïeden,  Cephalopteroïedra, 
Bajoïeden,  Cestracionoïeden,  Centrophoroïeden,  Triodootol^ 
den,  Solenostomatoïeden,  Lophioïeden,  Pseudochromidóïeden, 
Luciocephaloïeden,  Trachichthyoïeden,  Monocentrioïeden,  Oir- 
rhiteoïeden,  Xiphioïeden,  Coryphaenoïeden,  Aulostolnatoïedes, 
Bbynchobdelloïedeni  Trigloïeden,  Trachinoïeden,  Brotoloïeden, 
Cyprinodontoïeden,  Lutodeiroïeden,  Albuloïeden,  Notoptenne- 
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d^  Osteoglossoïeden^  Angailloi'eden^  Leptocephaloïeden  en 
AmphioxoïadeiL 

Yan  de  overige  archipelagische  familiên  mist  men  boven- 
dien op  en  bij  Singapoera  nog  talrijke  geslachten^  zoo  als 
verreweg  de  meeste  geslachten  van  zoetwatervisschen,  en 
voorts  fihina,  Aëtoplatea,  Rhachinotus,  Rhinoptera,  Pyro- 
don,  Alntarius,  Chonerhinos,  Cyclichthys,  Cyanichthys,  Ich- 
thyocampuSjStigmatophora,  Corythoichthy8,Doryichthys,  Dory- 
larophus,  Choeroichthys,  Hemimarsupium,  Microphis,  Ehom- 
boidichthys,  Sqlea,  Eory^ossa,  Soleïchthys,  Cantoria,  TruUa, 
Icania,  Scarichthys,  Callyodon,  Odax,  Labrichthys,  Labroides, 
Choerops,  Duymaeria,  Xiphocheilos,  Cheilio,  Novacula,  Gtora- 
phosits,  Anampses,  Cirrhilabrns,  Premnas,  Dascyllus,  My- 
ripristis^  Bhynchichthys^  Antbias^  Cnidon^  Aphareus,  Pagrus^ 
Pimdepterus,  Emmelichthys,  Pentaprion,  Grammistes,  Se- 
bastes,  Pteroidichthys,  Aploaciis,  Taenianotus,  Amphiprio- 
nichtiiys,  TJpeneus,  Mnlloides,  JZanclus,  Taurichthys,  Psenes, 
Acantimrus,  Anxis,  Thyrsites,  Naucrates^  Nomeus,  Temno- 
don,  Nauderus,  Seriolichthys,  Decapterus,  Carangichthys, 
üiaspis,  Malacanthns^  Trichonotus,  Clinus,  Tripterygion, 
Pholidichthys,  Gunnellichthys,  Salarias,  Fierasfer,  Enchely- 
ophis,  Batrachocephalus,  Spratelloides,  Meletta,  Clupalosa, 
Kowala^  Astronesthes,  Scopelus,  Scopelosaurus,  Moringua, 
Leiuianui^  Sphagebranchus^  Lamnostoma^  Muraenichthys^ 
Uropterygius,  Muraenoblenna,  Aphthalmichthys  en  Ophi- 
sternon. 

Het  lijdt  geen  twijfel,  dat  voortgezette  onderzoekingen 
nog  vele  dier  typen  ook  bij  Singapoera  zullen  doen  ont- 
dekken, onderzoekingen  overigens,  welke  allezins  wenschelijk 
z^,  omdat  juist  Singapoera,  als  gelegen  aan  de  zuidpunt 
van  Malakka,  hetwelk  als  het  grenspunt  is  tusschen  de 
Zuid-  en  Oost-Aziatische  wateren,  eene  uiterst  belangrijke 
plek  is  met  het  oog  op  de  studie  van  de  geographisehe 
vefbreiding  der  visschen. 

3* 
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Het  is  ook  hierom  dat  ik  hieronder  nog  Iaat  volgen  eene 
opsomming  van  alle  tot  dusverre  van  Singapoera  bekend 
gewordene  soorten. 


) 
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SPECIES  PISCIUM  SINQAPURENSES  HUCUSQÜE 
COQNITAE. 

,Ordo  Plaqiostomi. 

Familia  S(yUioidei. 
1.  Scyllium  maculatum  Gr.  =s  ScjUium  marmoratumBenn. 
Z.  Chiloscjlliam  Hasseltii  Blkr. 

3.  4r  pbymatodes  Blkr. 

4.  éf  plagiosumMH.^=  Scyllium  omatum  Gr.» 

Scyllium  plagiosum  Beun. 

5.  //  punciatum  MH.  ■■  Chiloscyllium  grise- 

urn  MH. 

6.  0  tuberculatum  MH.  «=?  Squalus  tub^rcula- 

tus  BI.  Schn. 

7.  Ginglymostoma  Büppelli  Blkr  saNebrius  concolor  Büpp. 

(nee  Ginglymostoma  concolor  MH.). 

8.  Stegostoma  fasciatum  MH.  ss  Squalus  fasciatus  BI. « 

Scyllium  heptagonum  Büpp. 


Familia  Carchanoidei. 

9. 

Carcharias 

(Scoliodon)actttusBüpp.  =  SqualusRusselliGr. 

10. 

9 

(       " 

)macrorhynchos  Blkr. 

11. 

M 

(Prionodon)  amblyrhynchos  Blkr. 

12. 

K 

(       " 

)  javanicus  Blkr. 

18. 

0 

(       f 

)  melanopterus  QG.*  =»  Squalus  os* 
tus  Dum. 

14. 

H 

(       ^ 

)  menisonah  Val 

15. 

9 

(       9 

)  pleurotaenia  Blkr, 

16. 

/f 

(       ^ 

)  sorrah  Val. 

^ 
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Familia  Zygaenoidei. 

17.  Zygaena  Blochii  Val.  =  Sphyrna  Blochii  MH.«Zygaena 
laticeps  Cant.  =  Sphymias  Blochii  J.  E.  Gr. 

,18.  ff  malleus  Eisso.  «=  Sphyrna  zygaena  Baf.  »= 
Zygaena  tades  Yal. 

Familia  Gcdeoidei.       ' 

19.  Hemigalens  macrostoma  Blkr. 

20.  0  microstoma  Blkr. 

Familia  Prisiidoideu 

21.  Pristis  semisagittatus   Lath.  &=  Squalus  semisagittatus 

Shaw. 

Familia  Rhinobatidoideu 

22.  Bhynchobatus  djettensisCant.  ««BajadsiddensisForsk.ss 

Bhynchobatus  laevis  MH. 

23.  fihinobatas   (Bhinobatus)  armatus  G£.  s»  Ehinobatus 

typus  Benn. 

24.  V  {         ff        )  ligonifer  Cant. 

25.  Plaiyrhina  sinensis  MH.  &»  Baie  chinoiae  Lac. 

Familia  Torpedinoidei. 

26.  Narcine  timlei    Henle  =  Eaja  timlei  BI.  =  Torpedo 

timlei  BI.  Schn. 

27.  Temera  Hardwickii  Gr. 

28.  Astrape  dipterygia  MH.  =  Narcine  dipterygia  Henle. 

Familia  Trt/gonoidei. 

29.  Trygon  heterorus  Blkr. 

30.  »       imbricata  MH.  ss  £aja  imbricata  BI.  Schn. 
81.      I,       KuhUi  MH. 

32.      ff       maciurus  Blkr. 


\ 
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S3.  Trygoo  polylepis  Blkr. 

34.  it      uarnak  Süpp.  &s  Baja  uamak  Forsk.  ==  Trigon 

£usselli  Gr. 

35.  tt       walga  MH. 

36.  n       zugei  Burg. 

37.  Hypolophus   sephen  MH.    =  Raja  sephen  Forsk.   « 

Trygon  sephen  Cuv.  sss  Trigon  Forskaolii  Rupp. 

38.  Taeniura  lymma  MH.  =  Baja  lymma  Forsk.  =  Try- 

,  gon  halgani  Less.  =  Trygon  omataQr. 

39.  Pteroplatea  micrnrus  MH.  =«  Eaja  micrura  BI.  Schn.  » 

Trygon  poecilurus  Benn. 

Familia   Myliobatidtndeu 

40.  Myliobatis  maculatus  GE.  =  Myliobatis  cyclurus  V.  Rass. 

41 .  ^  Nieuhofii  MH.  =  Baja  NieuhoEi  BI  Schn.  = 

Raja  macrocephala  Farkins. 

42.  Aëtobatis  narinari  MH.  =  Raja  narinari  BI.  Schn.  = 

Rajaquinqae-aculeataQG.  b»  Stoasodon  narinari 

Gant. 

Ordo     OSTRACIONES. 

Familia    Ostradonoidei . 

43.  Ostracion  comutus  L.  =  Laetophrys  comutus  Kp. 

44.  //         cubicus  L.  >»  Cibotion  cabicas  Ep.  | 

45.  //         nasus  BI.  =  Cibotion  tnberculatus  Kp,  ex  parte.       | 

Ordo  Balistides.  ! 

Familia    Triacanthoidei.  ! 

46.  Triacanthus  brevirostris    Val.    =   Triacanthus  Russelli       i 

Blkr  =  Triacanthus  biaculeatus  Benn. 

47.  //  biaculeatus   Blkr   >-=»    Balistes    biaculeatus 

BI.  =  Triacanthus  Blochii  Blkr. 

48.  ff  Nieuhofi  Blkr  =   Piscis  cornutus  Will. 

49.  ff  oxycephalus  Blkr. 
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50,  Tiiaoftathos  rhodopterus  Blkr. 
$J.        »  Btrigili&r  Cant, 

familia    Balisteoidei. 

52.  Balistes  conspiciUum   BI.    Schn.    =   Baliste  américain 

Lac.  =  Ehinecanthus  conspiciUum  Swns. 

53.  ff        forcipatas   Gr.  =>  Balistes  stellatus   Lac.  = 

Balistes  occultator  6R. 

51  Monacauthus  Cantori  Blkr. 

55.  ff  choirocephalus  Blkr. 

56.  ff  geographicus  Cuv. 

57.  ff  hajam  Blkr. 

58.  4r  macriirus  Blkr. 

59.  ff  nemuras  Blkr. 

60.  //  penicilligerus  Cuv.  ca  Balistes  penicilli- 

gems  Péron  =  Baliste  Pellion  Q(jr. 

61.  0  tomentosus    Cav.  »&  Balistes  tomentosus 

L.  Gm.  (nee  BI. -tab.  148.) 

62.  PogouogaatKas  barbatus  Blkr  as  Balistes  (Anacaiithus) 

barbatas  Gr.  s»  Psilocephklus  barbatus  Swns, 

Ordo    Pachydontes. 

Pamilia    Physogastroidei. 

63.  Diodon    sezmaculatus  Cuv.  «»  Diodon   novemmacula- 

tus  Cav. 

64.  Arothron  calamara  J.  Müll.  =:  Galamara  kappa  Buss. 

65.  ff         ?  kappa  Blkr  «=«  Tetraodon  kappa  Euss. 

66.  0         lineatus  Blkr  =   Tetraodon    lineatus  BL  = 

Tetrodon  pardalis  Hempr. 

67.  0         mappa  Blkr    =    Tetraodon  mappa  Less.  = 

Arothron  calamaroides  Blkr. 

68.  ff        potamophilas  Blkr. 

69.  ff        scaber  Blkr  =  Tetraodon  scaber  Eyd.  Soul.  ■= 

Tetraodon  aspilos  Blkr  =  Tetraodon  Kun- 
faardti  Blkn 
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70.  Aroihron  simalans   Blkr  ^»  Tetraodon  simulans  Cant. 

71.  ff         testudineus  J.  HüU.  =  Tetrodon  testudineos  L. 

72.  Psilonotas  fiennetti  Blkr  r»  Tetrodon  ooellatas  Benn. 

(nee  BI.)  =  Anosmius  Bennetii  Blkr. 

73.  Ghustropl^ysas   argenteus  J.  Müll.  =  Tetraodon  argen* 

teus  Lac.=Tetraodon  argyropleora  Benn. 

74.  tf  lunaris    J.  Müll.    «s    Tetraodon   luDarit 

Cnv.  sa  Physogaster  lunaris  J.  Müll. 

75.  ff  oblongos  J.  Müll.  =  Tetrodon  oblongns 

BI.  =s  Physogaster  oblongns  J.  Müll. 

Ordo  Syngnathi. 

Familia  Syngnaihoidei. 

76.  Hippocampus  comes  Cant. 

77.  ff  kampylotrachelos  Blkr. 

78.  ff  kuda    Blkr  =  Hippocampus  molucceu* 

'sis    Blkr  ss  Hippocampus   taeniopte- 
rus  Blkr. 

79.  fif  melanospilos  Blkr. 

80.  .        ff  polytaenia  Blkr. 

81.  Gastrotokeus  biaculeatus   Heek.  »=  Syngnathus  biacn- 

leatus  BI.  «=>  Solenognathus  Blochii  Blkr. 

82.  Syngnathus  bicoarctatus  Blkr. 

83.  M  Helfnchi  Blkr. 

Ordo    Pegasi. 

Familia   Pegaaoidei. 

84.  Pegasus  natans  L.  6=  Pegasus  pristis  Blkr. 

Ordo     PLETJRONECniDES. 

Familia    Pleuronecteoidei. 

85.  Hippoglossus  erumei  Cuv.  =  Pleuronectes  eruniel  BL 

Schn.  ■=  Hippoglossus  nalaka  Cuv. 
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86.  Platessa  Bassellii  Gr. 

87.  Bhombas  lentiginosus  Bichds. 

88.  /r         Mogki  Blkr. 

89.  it        polyspilos  Blkr. 


90. 
91. 

.92. 
93. 


94. 

95. 
96. 

97. 

98. 
99. 

100. 
101. 
102. 

108. 

104. 


Familia  SóUoidei. 

Sjnaptnia  aspilos  Bikt. 

iy         pau   Cant.  »s  Pleuronectes  pan  Buch.  «=: 
Solea  pan  Cuv.  as  Brachiras  pan  Swns. 
^        panoides  Blkr. 

/r         Bnsselli     Blkr   =   Brachims    Gommersoni 
Swns.  =  Solea  Busselli  BUcr  =  Synaptara 
Commersoniana  Cant. 
Aesopia  zebra  Ep  =3  Pleuronectes  zebra  BI.  =  Solea 

zebra  Cuv.  =  Synaptura  zebra  Cant. 
Achirus  pavoninus  Lac.  ^PleuronectespavoninusShaw. 
V     melanospilos  Blkr. 

Pamilia  Plagwioidei. 
Plagusia  bilineata  Cuv.  «=>  Pleuronectes  bilineatus  BI.» 
Plagusia  Blochii  Blkr. 
y        marmorata  Blkr. 


105. 


Arelia  brachyrhynchos  Blkr  =  Plagusia  brachyrhyn- 
chos  Blkr. 
ir      javanica  Ep  s=  Plagusia  javanica  E.  V.  H, 
9       Eopsi  Blkr  =  Plagusia  Eopsi  Blkr. 
9       potous  Ep  =   Plagusia  potous    Cuv.  =a  Cy- 
noglossus  lingaa  Buch.  =  Arelia  lingua  Ep. 
ir       quadrilineata  Ep  =  Achirus  bilineatus  Lac.  as 

Plagusia  bilineata  Cant 
ir       polytaenia  Blkr  =  Plagusia   polytaenia  Blkr. 

Ordo  Smilionichthyes. 
Familia  AmphUüeoidei. 
Amphisile  scojtata  Elein  «a  Centriscus   scutatus  Lac. 


(«) 

Oldo    Al«TENNA&U. 

FamiUa  Cheironecteoidei. 

106.  Antennarius  hispidus  Cant.  =»  Lophius  hispidus  BI. 

Schn.  =  Chironectes  lophotes  Cuv. 

107.  ff  Commeisonii   Cant.    =    Lophias  Gom- 

mersonii  Shaw. 

108.  /r  Bummiftr   Blkr    =£=    Chironectes  num- 

mifer  (JV. 

109.  ff  urophthalmos  Blkr  :»  Antennarius  eau- 

dimaculatas  Bicbds.  (nee  Büpp.) 

Ordo  FsBOAB. 

Familia    Scaraidei. 

110.  Scarus  aerogiaosos  Val. 

111.  r      Blochii  Val.  =  Scarus  viridis  BI.    =  Scarus 

chrjsopomus  Blkr. 
Dussumieri  Val. 
haridoides  Blkr  &=>   Scarus  hand    Blkr  (nee 

Forsk.) 
micrognathos  Blkr. 

psittacus  Forsk.  «i  Petronason  psittacus  Swns. 
rivulatoides  Blkr. 
singapurensis  Blkr. 

Familia  Labroideu 

118.  Epibulus  insidiator  CV.  =&  Sparus  insidiator  Pall. 

119.  Cheilinus  decacanthus  Blkr. 

120.  /r         chlorurus  Blkr.  =»  Sparus  ohlorurus  BI.  ««s 

Cheilinus  guttatns  Blkr. 

121.  ff         fiisciatus   YaL    =  Sparus  fasciatus  BI.  c= 

Cheilinus  quiDquecinctns  Blkr  (nee  Büpp.}. 
182.        #         trilobatas  Lac. 


112. 

» 

118. 

f 

114. 

» 

115. 

» 

116. 

m 

117. 

» 
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m.  JnliB  (Jolis)  lunaris  Oblv.  «s  Labros  limariB  L.  ss 
Julia  Hardwickii  Gr.ssChloricthyslimansSwns. 
(Halichoeros)  Cnvieri  Blkr* 

0        )  degans  K.  Y.  H. 
^         )  lepaiensis  Blkr. 
ff        )  modestas  Blkr. 
4r         )  mola  Cuv.  =  Julis  (Halicboeres) 
notophthalmufl  Blkrt 

129.  0     {         ^   -     )  strigiventer  Benn. 

130.  Taat(^  melapteras  Yal.  =  Labrns  melapterus  BI.  ^ 

Hemiulis  melapteras  Swns. 
181.  Greuilabros  oligacantbus  Blkr. 
1S2*  Goflsypbas  Schoenleini  Ag. 
13S.  Coasyphodesmacrodon  Blkr  »  Labrusmacrodontus  Lac. 

Familia  Pomaoentrcidei. 


124. 

V 

1S5. 

» 

126. 

0 

127. 

r 

128. 

0 

134. 

Amphipri 

on   bifasciatus  BL  Schn.    =  Anthias  bifas- 
ciatas  BL 

135. 

üf 

cbrysargarus  Bichds. 

136. 

«r 

melanopas  Blkr. 

137. 

/f 

percala  CV.  =  Latjanas  pexcula  Lac.sss 
Anthias  polyrana  BL 

138. 

/r 

xanthurus  CV. 

139. 

Pomacentras  bankanensis  Blkr. 

140. 

^ 

chrysopoecilas  K.  V.  H.  «»    Pomacentros 
notostigmaB  Eichds.? 

141. 

0 

ema^^natos  CV. 

142. 

¥ 

&8ciata8  CV. 

143. 

» 

katanko  Blkr. 

144. 

V 

molaocensis  Blkr. 

145. 

9 

proeopotaenia  Blkr. 

146. 

If 

simsiaBg  Blkr. 

147. 

91 

148.  Gljphisodon  bengalensis  CV.  s  Chaetodon  bengalensis  BL 
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149.  Glypbiflodon  ooelestiniui  CV.  =3  Labre  six-baodes  Lac* 

150.  #  melas  K.  V.  H. 

151.  it  plagiometopon  Blki. 

152.  ^  rahti  GV.  <»  Chaetodon  saxatilis  BI. 

153.  Heliafiea  xanthonis  Blkr. 

Familia  Nandoidei. 
164.  NanduB  nebulosus  Bikr  *=  Bedula  nebolosoB  Gr. 

Familia  Osphromenoidei. 

155.  Anabas    scandens   CV.  »:  Porca  scandens  Dald.  =» 

Aoabas  spinosos  Gr. 

156.  Betta  anabatoides  Blkr  o*  Macropodos  pagnax  Cant. 

Familia  Bolocentroidd. 

157.  Holoceniram  albo-rabram  Lac.  ss  Holooentrum  oriën- 

tale CV. 

158.  Priacanthus  holoceniram  Blkr  s»  Priacanthas  Schmit- 

tii  Blkr. 


Familia.  PercMeL 

159. 

Serranus 

boenack  CV. 

160. 

tt 

crapao  CV. 

161. 

0 

altivelioides  Blkr. 

162. 

n 

celebicos  Blkr. 

163. 

tr 

horridus  K.  V.  H. 

164. 

0 

formosus  CV.  «s  Sciaena  formosa  Shaw. 

165. 

K 

leucogrammicos   Bwdt    «s    Kipas  koening 
Val.  fig.  409. 

166. 

n 

nebulosus  CV. 

167. 

0 

pardalis  Blkr. 

168. 

0 

polypodophüas  Blkr. 

169. 

0 

myriaster  CV.  «  Cromileptes  myriaster  Swns. 

170. 

0 

coioidea  Cant.  —  Senanas  suillus  CV. 

171. 

0 

sex&aciatas  K.  V.  H. 
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172.  Serianiis    variolosns  CV. 

178.  Serranichthys  altivelis  Blkr  ss   Serranus  altivelis  K. 
y.  H.  BB  Cipmileptes  altivelis  Swns. 

174.  Plectiopoma  macDlatum  CV.  =»  Bodianus  maculatus 

BI.  SS  Plectropoma  punctatum  QG. 

175.  Myriodon  scorpaenoides  Bris.  «s   Centropristes  soor- 
»  paenoides  CV.  =  Scorpaena  waigiensis  QO. 

176.  Lates  heptadactylus  Cant.   «»=  Holocentros    heptadac- 

tylas  Lac.  b»  Lates  nobilis  CV. 

177.  Fsammoperca    waigiensis    Blkr  ^=^  Labrax  waigiensis 

CV.  —  Fsammoperca  datnioides  Bichds. 

178.  Therapon    Cavieri    Blkr    »»     Pelates  qoadrilineaias 
CV.  =  Pelates  sexlineatns  CV, 

179.  V         puta  CV.  =  Tlierapon  ghebul  Ehr. 

180.  n         servus    CV.  =  Holocentrus  servus  BI.  = 
Sciaena  jerbua  Forsk. 

181.  ^         theraps  CV. 

182.  Helotes  sexlineatus  CV.  =  Therapon  sexlineatus  QG. 
188.  Pristipoma  caripa  CV.  =»  Anthias  maculatus  BI.  &= 

Lutjanus  maculatus  Lac. 

184.  ff  argyreum  CV. 

185.  /f  Commersoni  Cant  =»  Labrus  Commersonii 
Lac.  es  Pristipoma  kaakan  CV. 

186.  ff  basta  CV.  s»  Lutjanus  basta  Bi. 

187.  *  nageb  Eüpp. 

188.  Lobotes  erate  CV.  =  Lobotes  Farkharii  CV. 

189.  Diagramma  crassispinum  Büpp. 

190.  0  chrysotaenia  Blkr. 

191.  if  cbaetodonoides  Blkr  =  Flectorhynchus 
chaetodouoides  Lac.  »•  Diagramma 
plectorbynchos  CV. 

198.  ^         pictum  CV.  =  Lutjanus  pictus  Lac  == 

Diagramma  punctatum  Ehr. 


1 


198. 

# 

199. 

# 

200. 

r 

801. 

* 

202. 

K 
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1 93.  Mesoprion  annolaris  CV. »»  Diaoope  annularis  Süpp.  «s 

Mesoprion  sangaineas  Blkr. 

194.  19  chrysotaenia  Blkr. 

195.  tt  falvi&mma    Blkr  =    Diaoope  falviftam- 

ma  CV.  =  Mesopriou  onimaculatas  QQ. 

196.  fi  Johmi  CV.  =  Authias  Johnii  BI.  «  Coius 

catus  Bach.  • 

197.  n  gembra  CV.  «s  Aiphestes  sambia  vel  gem- 

bra  BI.  Schn. 
lutjanus  CV. 
monoBtigma  CV. 
nemaiophorua  Blkr. 
rangUB  CV. 
striatos   Blkr    «»  Diaoope  striata  QQ.   =s 

Mesoprion  janthinaropierus  Blkr. 

203.  ff  vitta    Blkr    «    Serranus    vitia   QQ.    « 

Mesoprion    phaiotaeniatas   et  enneaean- 
thus  Blkr. 

204.  Lethnims  barak  fiüpp. 

205.  ff         opaculuris  CV. 

206.  ff         rhodoptems  Blkr. 

207.  Dentex  mesoprion  Blki. 

208.  n      taeniopteras  CV. 

209.  ff      tolu  CV. 

210.  Fentapus  setosns  CV. 

211.  Heteiognathodon  bifasciatos  Blkr  a»  Scolopsides    oa* 

ninus  CV, 

212.  n  zanthopleora  Blkr. 

213.  Scolopsides  lycogenis  CV.  b?  Holocentrus  ciliatas  Ijac. 

214.  ft  maigariii&r  CV. 

215.  n  monogramma  CV.  =  Scolopsides  bimaca- 

latua  Büpp. 

216.  n  torquatus  CV. 


( « ) 

217/  Soolopsides  Yosnueri  CV.  «  Anthiaa  YMneriBL  » 
Ferca  aniata  PariLins. 

218.  Chrysophrys  calamara  CV. 

Familia    Maenoidei. 

219.  Gaesio  ooerulaareos  Lac.  <». Picarei  raillard  QG. 

220.  jf       erythrogaater  K.  V.  H.  =«  Sparas  cuning  BI.  =s= 

Cychla  cuning  BI.  Schn. 

221.  JT       pinjalo  Blkr  »»  Pinjalo  typus  Blkr. 

222.  Qerres  abbreviatus  Blki. 


223. 

Êf 

filamentosus  CV.  «a  Catoohaenum  filamentoeum 
Cant 

224. 

it 

kapas  Blkr. 

225. 

m. 

macrosoma  Blkr. 

226. 

ff 

oyena  CV.  ««  Labrus  oyena  Porsk.  =  Smaris 
oyena  Biipp^ 

Pamilia  PimelepleroideL 

227.  Oirella   sarissophorus    Blkr   «»  Crenidens  sarissopho* 

ros  Cant 

228.  Ephippus  orbis  CV.  s«cs  Chaelodon  orbis  BL  «»  Uar- 

ches  orbis  Cant. 

229.  Dzepane  ponctata  CV.  «s  Chaetodon  punctatus  L.  ss 

Harpocfairus  panctatus  Cant. 

230.  Scatophagus    argus    CV.  »«  Chaetodon  argus  L.  = 

Caoodoxus  argus  Cant. 

Pamilia    Gfamndsteoidei, 

231.  Diploprion  bifasciatum  K,  V.  H.  —  Diplopteron  bi- 

fasciatum  Swns. 

Pamilia    Cheilodipteroidei. 

232.  Cheilodipierus   lineatus    Lac.  «»  Cheilodipterus  octo- 

vittatus  CV.  r«  Cheilodipterus  heptazona  Blkr. 
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283  Cheilodipterus    polystigma  Cast. 

234.  //  qainqaelineatus  CV.  "»  Apogon  novem- 

sfcriatos  Büpp. 

235.  /r  singapurensis  Gast 

236.  Apogon  amboinensis  BIkr. 

237.  0  arenatas  Cast. 

238.  /y    '     bandanensis  Blkr. 

239.  //  ceramensis  Blkr. 

240.  if  chrysopomus  Blkr. 

241.  /f         endekataenia  Blkr. 

242.  ^         hyalosoma  Blkr. 

243.  «r  koilomatodon  Blkr. 

244.  if  macropterus  K.  Y.  H. 

245.  if  macropteroides  Blkr. 

246.  tf  mai^ariiophoras  Blkr. 

247.  f  melanorfajnchos  Blkr. 

248.  ff  melas  Blkr. 

249.  ff  modestus  Blkr. 

250.  ¥  monochrous  Blkr. 

251.  #  melanurus  Gast. 

252.  ff  orbicularis  K.  V.  H. 

253.  ff  poecilopterus  K.  Y.  H. 

254.  ff  quadrifasciatas  CY.  =s  Mallas  fasciatos  White. 

255.  »  rhodopteras  Blkr. 

256.  ir  singapurensis  Gast. 

257.  Apogonichthys  glaga  Blkr  «s  Apogon  glaga  Blkr. 

258.  0  macrophthalmus  Cast. 

259.  ff  polystigma  Blkr. 

260.  /y  taeniopteras  Cast. 

Familia  Bogodoidei. 

261.  Ambassis   batjanensis  Blkr. 

262.  ff  Dossumieri  CY.  =«  Priopis  argyrozona  K.  Y, 

H.  =^  Chanda  Dussumierii  Cant. 
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263.  Ambassis  Kopei  Blkr. 

264.  »         macracanthus  Blkr. 

265«  tl         nalua  GY.  «»  Chanda  nalaa  Buch. 

266.  V         nrotaenia  Blkr. 

Familia   Scorpaenoidei. 

267.  Pterois   Buselli    v.  Hass.    »=    Pteroleptes  longicauda 

Swns.  =8  Pterois  kodipungi  Blkr. 

268.  Scorpaena  picta  K.  Y.  H. 

269.  ir         polyprion  Blkr. 

270.  Scorpaenopsis  cirrliosus  Blkr  ===  Perca  cirrhosa  Thunb.  = 

Scorpaena  cirrliosa  CV. 

271.  Apistus  fosco-virens  QG. 

272.  ^       tarachinoïdes  CV.  =  Prosopodasys  trachinoï- 

des  Cant. 

273.  MinouB  moiiodactylas  CV.  =  Scorpaena  monodactyla 

BI.  Schn.  =  Minou;3  Blochi  Kp. 

274.  Pelor  Cuvieri  =  Pelors  Cuvieri  Gr. 

275.  V       didactylus  Blkr  =  Scorpaena  didactyla  Pall.  = 

Pelor  obscuram  CV. 

276.  Synanoeia  vermcosa  Schn.  =  Scorpaena  brachiata  Sh.  =3s 

Synanceia  brachio  CV.    . 

277.  ♦      elongata  CV. 

278.  4f       horrida   CV.    =   Scorpaena   horrida    L.   = 

Bufichthys  horrida  Swns. 

Familia   Sciaenaidei. 

279.  Otolithus  argenteus K.V.  H.  =  Otolithus  lateoïdes  Blkr. 

280.  if  biaaritus  Cant. 

281.  ^  macrophthalmns  Blkr. 

282.  ff  miculatus  K.  V.  H. 

283.  if  microdon  Blkr. 

284r.  ^        rnber  CV.  «:  Johnius  ruber  BI.  Schn. 

285.   Johnius  Belangeri  Cant.  ••=*  Corvina  Belangen  CV. 

^WR8£..    EN  MBOBD.  AFD.   MATUÜRK.    DEEL   XII.  4 
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286.  Johnius  diacanthus   Cant.    «9   Lutjanas    diacanthus 

Lac.  SS  Corvina  catalea  CY. 

287.  H         Duasumieri  Cant.  «»  Corvina  Dussuniierii  CV. 

288.  „        Kuhli  Blkr  «  Corvina  Kuhlii  CV. 

289.  u         microlepis  Blkr. 

290.  tl         plagio9toma  Blkr. 

291.  n         melanotis  Cast. 

292.  Umbrina  Dassumierii  CV. 

293.  „        RusseUi  CV. 

294.  >,         kuhlii  CV. 

^95.  Sillago  malabarica  Cav.  «s  Sillago  acata  CV. 

296.  „       maculata  Q6. 

Familia  Mfdlaidm, 

297.  Upeneoides  sulphureus  Blkr. 

298.  V         sundaicns  Blkr. 

299.  //         variegatus  Blkr. 

300.  //         vittatus  Blkr  =  Mullas  vittatus  Forsk.   = 

Upeneus  vittatas  CV. 

Familia   Toxoteaidei. 

301.  Toxotes  jaculator  CV.  sa  Seiaena  jacnlatrix  Pall.    => 

Coins  xhatarens  Bnch. 

Familia  Chaetodontaidei. 

302.  Chaetodon   octofasciatas  BI. 

303.  ff  oligacanthus  Blkr. 

304.  Chelmon  rostratus  CV.  ==  Chaetodon  rostratus  JL. 

305.  Heniochus  macrolepidoius  CV.  ss  Diphreutes  macro- 

lepidotus  Cant. 

306.  Holacanthus  annularis  Lac.  =»  Chaetodon  annularis  Bl« 

307.  //  mesoleacosi  CV.    sa  Chaetodon  mesolea- 

cos  BI. 

308.  ff  sexatriatos  K  v.  H. 

309.  ^  striatoA  Büpp. 
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Familia  PseUoideu 

SI  O.  Psetttts    rhombeus  CV.   =  Centrogaster  rhombeus  L. 

Om.  =£  Monodactylus  ihoinbeas  Swns. 
311.   Platax  bataviaaus  CV. 
312»         ff        arthriticas  CV.  ;?=»  Chaetodon  arthriticus  Bell. 

313.  4r        gampret  Blkr. 

314.  if        ocellatus  CV. 

315.  I,        orbicularis  CV.  =  Chaetodon  orbicularis  Forak. 

316.  ^        teixa  CV.  =  CTiaetodon  teira  Forsk. 

317.  »        vespertilio  Cuv.  =  Platax  Blochii  CV. 

318.  Stromateus  niger  BI.  =  Apolectus  stromateus  CV. 

819.  Stxomateoides  atous  Blkr  ■=  Stromateus  atous  CV. 

820.  ff  cinereus  Blkr  ==  Stromateus  cinereus BI. 

321.  Pempheris  moluca  CV. 

Ordo  Teuthyes. 
Familia  Amphacant/ioideL 

322.  Ampliaoanthus  chrysospilos  Blkr. 


323. 

if 

dorsalis  CV.   =  Teuthis  dorsalis  Cant. 

324. 

ff 

guttatus  BL  Sclin.  «a  Chaetodon  gut- 
tatus  BI. 

325. 

ff 

hexagonatus  Blkr. 

326. 

ff 

javus  CV.  =  Teuthis  javus  L. 

327. 

u 

margantiferus  CV. 

328. 

ff 

virgatus  CV. 

329. 

ff 

vermiculatus  CV.  =  Amphacanthus  ver- 
micularis  M.  Schl. 

Familia  Acanthuroidei. 

SSO.  Naseas  amboinensis  Blkr  =  Keris  amboinensis  Blkr. 

Ordo  ScoMB&i. 
Familia  Sphyraenoidei. 
331.  Sphyiaena  Commersonii  CV. 
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332.  Bphyraena  jéllo  CV. 

333.  „  obtusata  CV. 

Familia  Scombroidei. 

334.  Scomber  kanagurta  CV. 

335.  Cybiam  Commersonii  CV.  &»  Scomber  Commersonii  Lac 

336.  »       guttatum  CV.  =  Scomber  guttatus  BI.  Schii. 

337.  ff       konam  Blkr. 

338.  if       lineolatura  CV. 

389.  Thynnus    thunnina    CV.    =  Scomber  quadripancta- 
tus  Geofe. 

340.  ff       tonggol  Blkr. 

341.  Trichiarus  glossodon  Blkr. 

342.  //  haumela  CV.  sa  Clupea  haamela  Forsk. 
313.         /r          savala  CV.  =  Trichiarus  armatas  Gr. 

Familia  LiehioideL 

344.  Chorinemus  lysan  CV.  =  Scomber  lysan    Forsk.    = 

Cliorinemus  Commersouiamas  CV. 

345.  ff  Sancti  Petri  CV. 

346.  ^     ff  tol  CV. 

347.  Trachinoius  Blochii  CV.  =  Caesiomoms  Blochii  Lac. 

SS  Trachinotus  mookalee  CV. 

348.  Elacate  mottah  CV.  =  Elacate   malabarica,  bivittaCa 

et  pondiceriaiia  CV. 

Familia  SerioUndei. 

349.  Lactarius   delicatulus    CV.  =»  Scomber  lactarius    BI. 

Schn.  BB  Seriola  lactaria  Cut. 

350.  Seriola  binotata  CV. 

Familia  Qirangoidd. 

351.  Caranx  ekala  CV. 

352.  ff       Forsieri  CV. 
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353.  Caraugoides  aureogattatas  Blkr    »  Caranx  aureogut- 

tatos  £hr. 

354.  if  araiatas  Blkr    «=  Caranx  armatus  et  ei- 

tula  CV.  «»  Citala  armata  Eüpp.  = 
Carangoides  citala  Blkr. 

355.  0  atropus    Blkr    «=»    Brama  atropus    BI. 

Schu.  =  Citula  nigripes  CV.  =  Olis- 
tus  atropus  CV. 

356.  if  gallas    Blkr     =    Zeas    gallus    BI.    = 

Caranx  gallichthys  GV.  =  Scyris  in- 
dica  CV.  .=  Gallichthys, major  CV. 

357.  li  malabaricus   Blkr     =■  Scomber   malaba- 

ricus    BI.    Schn.    =   Caranx  malaba- 
ricus CV. 

358.  ff  oblongus  Blkr    s=  Caranx  oblongus  CV. 

359.  ff  praeustus  Blkr  =  Caranx  praeustus  Benn. 

360.  lieiogloesus  carangoides  Blkr. 

361.  Gnathanodon  speciosus   Bikt     =    Scomber  speciosus 

Forsk.  =  Caranx  speciosus  CV. 
36£.   Sdaroides  leptolepis  Blkr  s»  Caranx  leptolepis  K.  V.  H. 
363.   Selar  Hasseltii  Blkr    «^  Caranx  xanthurus  CV. 
S64r.       w     Kuhli  Blkr. 
465.       w      malam  Blkr. 

366.  '     para  Blkr   »»  Caranx  'para  CV. 

367.  M^alaspis  Eottleri  Blkr   «=    Scomber  Rottleri  BI.  = 

Caranx  EotÜeri  CV. 

Familia  Kurloidei. 

368.  Kurtus  indicus  BI.  =  Kurtus  Blochii  Lae.  =  Kur. 

tas  comatus  CV. 

Familia  Equuloidei. 

369.  Oazza  eqnulaeformis  Bfipp. 

370.  ^       minuta  Blkr   ==     Scomber    minutus    BI,    ^= 

Equula  minuta  CV. 
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371.  Gazza  tapeinosoma  Blkr. 

372.  Equula  bindoides  Blkr. 

373.  n      caballa  GT.  ^s    Centrogastei  eqaala  Lac  ss 

Scomber  equula  Forek. 

374.  f       dacer  CV. 

375.  9       ensifera    CV.    «s   Scomber  edentulus  BI.  «* 

Leiognaihos  a^enteus  Lac. 

376.  H       filigera  CV.  s=  Qapea  fasciata  Lac.   &»  Zeus 

insidiator  Cuv. 

377.  n       gomorah  CV. 

378.  if       insidiatrix  CV.  as  2ieus  iusidiator  BI. 
,379.       it       interrupta  CV. 

380.  it  gerreoides  Blkr. 

381.  »  longimana  Gant 

382.  f  Uneolata  CV. 

383.  it  oblonga  CV. 

381.  Mene  maculata  CV.  =  Zeus  maculaias  BI.  Schii.  as 
Meue  Anna-Carolina  Lac. 

Ordo   POLYNEMI. 

Familia   PolynematoideL 

385.  PülyneiBUS  indicus  Shaw  =  Polynemus  sele  Bach.  = 

Polynemus  uronemus  CV. 

386.  ff  tetradactylus  Shaw  <=  Polynemus  teria  Buch. 

=  Polynemus  quadrifilis  Cant. 

387.  V  tridactylus  Blkr. 

Ordo  MuGiLEs. 
Familia  Mugüaidei. 

388.  Mugil  axillaris  CV.?  Blkr  =  Mugil  cunnesius  Cant 

(nee  al.) 

389.  //      bontah  Blkr  =  Mugil  belanak  Blkr. 

390.  V      cephalotus  Cant.  (an  ei  CV?) 

391.  üf      cunnesius  Blkr  (an  et  CV.?) 
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592.  Mogil  waigiensis  QG.  m  Mugil  melanocbir  K.  V.  H.  ss 

Mugil  macrol^pidotas  Büpp. 

593.  ff      sundaoensis  BIki  «»  Mugil    brachysoma  Blkr. 

Familia  Aikmnoüd. 

894,  Atherina  duodecimali»  CV. 

395.  ff        lacanosa  Foisk.  =»  Atherina  waigiensis  QG. 

596.  n         Valenciennesi  Blkr. 

Ordo  OpHiocsapHALi. 
^       Familia  Ophiocephaloidei, 

597.  Ophicephalus  striatus  BI.   =:    Ophiceplialus  chena  et 

whrahl  Buch. 

Ordo  Uranoscopi. 
Familia  Urana8Cop(ndeu 

398.  Uranosoopus  asper  T.  Schl. 

Ordo  Platycephali, 
Familia  Platycephaloidei. 

399.  Flatycephalus    bataviensis'Blkr. 
bobossok  Blkr. 
insidiator    BI.     ^»    Cottus     ;insidiator 

Forsk.  6=*  Calliomorus  chacca  Buch. 
isacanthus.  CV. 
pristiger  CV. 
punctatus  CV. 

scaber   CV.    =*  Flatycephalus  supposi- 
tus  Trosch. 

Familia    Caüionymoidei, 

406.  Callionymus  dactylopus   Benn.    —    Dactylopus    Ben- 

netti  Gill. 

407.  ^  melanotopterus  Blkr. 

408.  /f  sagitta   Pall.  «=  Callionymus  serratospi- 

nosus  Gr. 


400. 

» 

401. 

» 

402. 

V 

403. 

g 

404. 

ir 

405. 

9- 

n 


(  86  ) 

Ordo  CoTTi» 

Familia  Batrachaidei. 

409.  Batrachus  granuiens    CV.    -»   Coïtus  gronniens   var. 

b.  L.  Batrachoides  gangene  Buch. 

Ordo  Blenioi. 
Familia  Trachinoidei. 

410.  Percis  cylindrica  CV.  =  Sciaena  cylindrica  BI. 

411.  4f       xanthozona  BIkr. 

Familia    Gcbioidei. 

412.  Qobius  cauinus  CV. 

413.  /r  chlorostigma  Blkr. 

414.  tf  baliurus  K.  V.  H, 

415.  if  criniger  CV. 

416.  #  cyanomos  Blkr. 

417.  fi  eleotriodes  Blkr. 

418.  if  kokius  CV. 

419.  f  melanopus  Cast. 

420.  if  melanostigma  Blkr. 

421.  tf  pavoninoides  Blkr. 

422.  I,  periophthalmoides  "Blkr. 
42S.  if  phaiomelas  Blkr. 

424.  if  puntang  Blkr. 

425.  ff  pantangoides  Blkr. 

426.  /r  stethophthalmos  Blkr. 

427.  u  Voigti  Blkr  =  Gobias  xanthotaenia  Blkr. 

428.  Oxyurichthys  belosso  Blkr  =  Gobius  bdosso  BLkr. 

429.  f,       microlepis     Blkr     =      Gobius     miciole- 

pis  Blkr. 

430.  Apocryptes  lanceolatus    Cant.    =    Eleotris  lanceolata 

BL  Schn.  «=  Apocryptes  changu»  CV- 

431.  „  glyphisodon  Blkr. 

432.  if  macrolepis  Blkr. 
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438.  Perioplitlialmus    Schlosseri    Yal.    «■  Gobias    Schlos- 
seri  Pall. 

434.  Boleophthalmus  Boddaerti   Val.  ea  Grobias  Boddaerti 

Pall.  «B  Gobias  striatus  BL  Schn. 

435.  Eleoiris  cyprinoides  Yal. 

436.  ff       ophioephalus  K.  Y.  H. 

437.  9        porooephalas  Val. 

438.  Eleolriodes  muralis  Blkr    «>  Eleoiris  muralis  QG. 
489.  ff         strigatas     Blkr     s»     Gobius     sfcrigaias 

Brouss.  :=  Eleoiris  sirigaia  Yal. 

440.  Butis  gynmopomus  Blkr  «»  Eleoiris  gymnopomus  Blkr. 

441.  ff     koilomaiodon    Blkr    >=--    Eleotris    koilomaiodon 

Blkr  as  Eleotms  caperatus  Gani. 

442.  ^    0    melanopiems  Blkr  &»  Eleoiris  melanopteros  Blkr. 

443.  Calius  niger  Blkn  »=  Eleoiris  nigra  QG. 

444.  Philypnus  ooellicauda  Bichds.    &»   Phflypnus  ophice* 

phalas  Blkr. 

445.  Trypauchen  vagina  Yal.  «=  Gobius  vagina  BI.  Schn.  ^= 

Gobias  mbar  Buch. 

446.  Amblyopas   Hermannianus    YaL  «»  Taenioides    Her- 

mannianus     Lac    «s    Gobioides  rubi* 
candos  Buch. 

447.  Opisiognaihas  Casielnaui  Blkr  =»  Opistogyatus  Son» 

neratii  Yal.?  Blkr. 

Familia    Blenniaidêi. 

448.  Petroskiries    bankanensis   Blkr   «s    Petroskirtes  am- 

boinensis  Blkr. 

449.  ff  variabilis  Gani. 

Familia    Ophidundei. 

450.  Machaeriam  leiiculatam  Bichds. 

451.  4r  nebalatam  Blkr. 
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Ordo  Otknbhu. 
Familia  Cepoloidei 

452.  Gepola  abbreviata  Val.  es  Gepola  variegata  Swns. 

Ordo  Fi9n7uauAE. 
Familia    FutuUmaidei. 

453.  Fistularia  immaculata  Comm.  =  Fistalaria  Commeiso- 

nii  Büpp.ss  Cannorhynchus  immacolaiusGanU 

Ordo  DlSOOCEPHALI. 

Familia   Echeneoidei. 

454.  Echeueis  neacrates    L.    «»    Echeueis    lunata    Ban* 

cioft  SS  Echeneis  vittata  Lowe. 

Ordo  SiLUEi. 
Familia  Siluraidei 

455.  Hexanematichthya    sondaicaa    Blkr   «a  Bagros   don- 

daicus  Val. 

456.  Cephalocassis  coelatas  Blkr  asa  Arios  coelatos  YaL  s» 

Arius  clypcaster,  codatoides  etc.  Blkr. 

457.  if  venosas  Blkr  «»  Arius  venosos  VaL  «s 

AriuB  manjongy  laeviceps  etc.    Blkr. 

458.  Netama  nasuta  Blkr  «s  Arius  nasutus  Yal.    =^  Ba- 

grus  rhodonotus  et  carchariorliynchos  Blkr. 
469.  Arius  arius  VaL  »»  Pimelodoa  arius  Bich.  «^  Arius 
gagoroides  Blkr. 

460.  Ariodes  acutus   Blkr  «e   Arius  aoutus   et  Hamilto- 

ni  Blkr. 

461.  ,f       leiocephalus   Blkr  •«  Arius  leiotetocephalus 

Blkr. 

462.  „       tonggol  Blkr    =   Arius  tonggol  et  crosso- 

cheilos  Blkr. 
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468.  Ostec^^eneiosas  macrooephalas  Blkr  bsb  Osteogeneiosus 

longiceps  et  inglavies  Blkn 

464.  ff  militaris  Blkr  a»   Arias  miliiaris  Val. 

465.  0  Yalenciennesi  Blkr  «»  OsteogeneiosaB 

gracilis  et  Blochii  Blkr. 

466.  Ketengus  typns  Blkr  «»  Pimelodus  pecünidens  Gant 

467.  Plotosus  anguillaris  Lac.  =»  Plotosus  lineatas  YaL  «as 

Platystacas  anguillaris  BI. 

468.  //        albilabris   Yal.     »>    Plotosus    macrophthal- 

mus  Blkr. 

469.  tf       caniusBuch.  «*  Plotosus  unicolor  K.  V.  H. «» 

Plotosus  viviparosj  hoiridus  et  multiiadi- 
atus  Blkr. 

Familia  Heterobranchaidei. 

470.  Clarias  batrachus    VaL  •»  Silurus  batrachus  BI.  =» 

Clarias  punctatus  Yal. 

Oido  Cypeini. 
Familia  Cyprinaidei. 

471.  Sysiomus  (Barbodes)  lateristriga    Blki  =  Barbus  la- 

teristriga  Val. 

472.  ^       (       ^       )  maculatus  Blkr  «»  Barbus  ma- 

culatus  V.  Hass.  =   Barbus 
binotatus  Kuhl. 

473.  Basbora   Einthovenii  Blkr  =s  Leuciscus  EinthoTenii 

Blkr. 

Oxdo  Stnpha&tngodontes  vel  Soombkesoces. 
Pamilia  Scombreêocioidei. 

474.  Beione  caudimacula  Cuv. 
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475.  Belone  gigantea  T.  Sehl.  aa  Belone  cylindrica  et  me^ 

lanuras  Blkr. 

476.  if       Idaroides  Blkr. 

477.  AT      meUnotufl  Blkr. 

478.  if      platniofl  Büpp. 

479.  Hemiramphofl  Dossamieri  Val. 


480. 

r 

BoffoüU  Val. 

481. 

ir 

far  Büpp.  =  Esox  far  Forak.  *=   He- 
miramphus  Commeraonii  VaL 

482. 

M 

Gaimardi  VaL 

488. 

n 

Georgii  VaL 

484. 

tt 

inelanaras  Val. 

485. 

w 

Quoyi  VaL 

486. 

9 

Busaelli  CV. 

487. 

Exoooetus  uuicoloT  Val.  »  Exocoetas  i^oo  T.  Schl. 

488. 

9 

nigripinois  Val. 

Ordo  Clupbajb. 
Familia  Elopaidei. 

489.  MegalopssetipinnaBichds.  ssClupeasetipiiinaForsk.  =. 

Megalops  indicus  Val. 

490.  Elops  sanrus  L.  «>  Argentina  carolina  Lac.  «s   Ar- 

gentina  machnata  Forsk. 

491.  Dassamieria  acata  Val. 

492.  ,  Hasseltii  Blkr. 

Familia  Chiroceniroidei. 

493.  Chirocentms  dorab  Val.  «»  Clapea  dorab   Forsk.    s= 

Esox  chirocentms  Lac.   «»   Clapea   den- 
tex  BI.  Schn. 

494.  0  hypselosoma  Blkr. 


496. 

» 

497. 

» 

498. 

t 

499. 

» 
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Ftoiilia  CXupecidêi. 

496.  Pellona  biachysoma  Blkr. 
ditchoa  VaL 

affinis   Cant.    «=  Clupea  afllnis  Gr.  =  Pel- 
lona Grayana  Yal. 
Hoevenii  Blkr. 
Russelli  Blkr. 

500.  Pristigaster  indicus  Swns.  =s  Pristigaster  tartoor  Val. 

501.  Baconda  Basselliana  Qr.  =s  Apterygia  ramcarate  Gr.  «x 

Pristogaster  apterygia  Swns.    =s    Apterygia 
Hamiltonii  Val. 

502.  Harengula  dispilonotus  Blkr. 

503.  0         molucoensis  Blkr. 

504.  Bogenia  argyrotaenia  Blkr. 

505.  Sardinella  leiogaster  Val. 

506.  Clapeoides  macassariensis  Blkr  <»  Clupea  macassari- 

ensis  Blkr. 

507.  Clapeonia  perforata  Cant. 

508.  Spratella  kowala  Blkr. 

509.  0       tembang  Blkr. 

510.  Alaasa  ctenolepis  Blkr. 

511.  ff       macrarus  Blkr. 

512.  ^       toli  Val. 

513.  Engraalis  Browni  Val.    =  Atherina  Brownü  Gr.  «« 

Engraulis  Commersonii  Cuv. 

514.  0         Dussumieri  Val. 

515.  0         Hamiltoni  Blkr  >=  Thrissa  Hamiltonii  Gr. «» 

Engraalis  Qrayi  Blkr. 

516.  0         mystacoides  Blkr. 
617.         »         mystax  Val. 

518.  iGf         rhinorhynchos  Blkr. 

519.  /r         Busselli  Blkr. 

520.  if         taty  Val.  ^  Engnnlis  telaroides  Blkr. 
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521.  Coilia  Dussamieri  Tal.  «»   Leptonurus  chrysosti^a 

Blkr. 

522.  I,      Beynaldi  Val. 

523.  Chaloessas   chacauda   VaL   «=  Clapanodon   chacunda 

Bach.  =s  Anódontostoma  Hasseltii  Blkr. 

524.  if  nasas  Yal.  «=  Clupea  naaas  BI.  =  Cba- 

toessus  altus  Gr. 

Ordo  Salkones. 
Familia  Sautidoidei. 

525.  Saurus    synodus  Val.    =s   Esox   sjnodus  L,  Gm*  ^s» 

Saorus  minatas  Less. 

526.  Saarida  nebalosa  Yal.  »=  Dentex  nebalosas  Sol.    = 

Sauras  gracilis  Q^G. 

527.  /y        tombirYaL  =»  Salmo  tombil  BI.  =  Saorus 

badimottah  Rüpp.  «b  Aalopas  elongatas  T. 
Schl. 

528.  Harpodon  ophiodon  Les.  b  Saaras  ophiodon  Cav.  == 

Osmeras?  nehereas  Bach« 

Ordo    MUBABKAE. 

Familia  Congroidei. 

529.  Conger  anagoides  Blki. 

530.  Moraenesox  bagio  Cant.  «:  Cionger  hamo  T.  Schl. 
581.  /f  singaparensis   Blkr    ss  Conger  singapu- 

lensis  Blkr. 

532.  //  talabon  =  Conger  talabon  Cuv. 

Familia  Ophisuroidei. 

533.  Ophisurus  cancrivoras  Bichds.  «=  Ophiaras  baccidms 

Cant. 
334.         gf        boro  Bach.  «s  Ophisaras  caadatas  MoCL 
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.    Familia  Muraenaidei. 

635.  Muraena  eauoellata  Bachcls.  ^s  Thyisoidea  cancellata  Kp. 

536.  ^        micropoëcilus  Blkr. 

587.  ff        monochroas  Blkr. 

538.  ff  tessellata  Bichds.  e=  Thyrsoidea  tessellata  Kp. 

539.  M        tile  Cant.  «  Thyrsoidea  tile  Kp. 

Familia  SynbrancJiddei. 

540.  Monopterus  javanensia  Lac 
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IETS  OVER  DE  VISCHFAUNA 


YklK  EBT 


EILAND    PINANG; 


P.    B  I.  E  S  K  ■  B. 


Op  mijne  terugreis  van  Java  naar  Europa  in  het  najaar 
van  1860  was  ik  in  de  gel^enheid  een  paar  uien  op  het 
eiland  Pinang  te  verblijven  en  ter  hoofdplaatse  des  eilands 
de  vischmarkt  te  bezoeken.  Die  markt  was  toen  nietraim 
voorzien,  hebbende  ik  er  slechts  29  vischsoorten  waaige* 
nomen,  t  w. 


Gastrophysus  lunaris  J.  MülL 
Arelia  potoas  Kp. 
Serranas  crapao  CV. 
Mesoprion  Johnii  CV, 
Pristipoma  caripa  CV. 
Otolithas  argenteus  K.  V.  H. 

tf        macalatns  K.  «V.  H, 

it        microdoD  Blkr. 
Johnius  diacanthus  Cant. 

i,      Kuhli  CV. 
Tfichlnrus  haumela  CV. 

0        savala  CV. 
Chorinemns  lysan  Büpp. 
Oarangoides  armatus  Blkr. 
Selar  KnhU  Blkr. 


Equula  oblonga  CV, 
Polynemus  indicas  Shaw. 

»        tetradactylus  CV. 
Mugil  eunnesios  CV. 
Platycephalas  insidiator  BI.  Schn. 
Ariodes  leiocephalus  Blkr. 
Hexanematichthys  leptocasais  Blkr. 
Plotosns  canius  Buch. 
Belone  caudimacula  Cuv. 
Hemiramphus  Dassumierii  Val. 
Pellona  affinis  Cant. 
Alattsa  macrunis  Blkr. 
Ëngraulis  Browni  Val. 
ff        Grayi  Val. 
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De  vischfaana  van  Pinang  is  een  onderwerp  van  bijzon- 
der onderzoek  geweest  van  wijlen  Dr.  cantor,  in  wiens  Cata" 
hgue  of  Malayan  Fisliea,  van  279  daarin  beschrevene  soor- 
ten gezegd  wordt,  dat  zij  op  of  bij  Poeloe  Pinang  voorkomen. 

Weinig  dacht  ik,  de  bovengenoemde  soorten  op  Pinang 
aantreffende,  dat  daaronder  zich  zouden  bevinden,  welke 
HKSTOK  daar  niet  onder  de  oogen  kwamen.  Intusschen  zie 
ik  elf  dier  soorten  niet  in  CAim)R's  Catalogue  vermeld  als 
bewoonsters  der  wateren  van  Pinang,  t.  w.  Serranus  crapao 
CV.,  Otolittins  micpdon  Blkr,  Johuius  Kuhli  CV.,  Selar 
Kohli  Blkr,  Eqnula  oblonga  CV.,  Mugil  cunnesius  CV., 
Ariodes  leiocephalus  Blkr,  Hexanematichthys  leptocassis 
Blkr,  Plotosns  canius  Buch.,  Hemiramphns  Dussamieri  Val., 
Alansa  macmrus  Blkr  en  Engraulis  Grayi  Val. 

Een  dezer  soorten  komt  mij  voor  te  zijn  nieuw  voor  de 
wetenschap.  Ik  ben  niet  in  de  gelegenheid  geweest  de 
door  mij  waai^enomene  voorwerpen  dezer  soort  te  bewaren, 
doch  ik  heb  er  de  volgende  aanteekeningen  naar  opgesteld. 
Zij  behoort  tot  het  geslacht  Hexanematichthys,  ofschoon  de 
band  jdo^beens-gehemelte-tanden  er  niet  zoo  geregeld  of 
aaneengeschakeld  is  als  bij  de  typische  soort  van  het  ge- 
slacht, Hexanematichthys  sundaicus  Blkr.  Zij  heeft  ook  in 
habitus  van  ligchaam  en  voornamelijk  door  haren  vóór  de 
tnsschenkaakstanden  min  of  meer  haaiachtig  uitpailenden 
snuit  veel  van  Netuma  nasuta  Blkr.  Ik  stel  voor,  haar  met 
de  volgende  kenmerken  ea  naam  in  de  wetenschap  te  voeren. 

Hexanematichthys  leptocasne  Blkr. 

Hexanem.  corpore  elongato,  latiore  quam  alto,  altitndine 
5j  circiter,  latitudine  4  circiter  in  ejus  longitudine;  capite 
longitudine  ab  apice  rostri  usque  ad  marginem  operculi 
posteriorem  4  circiter  in  longitudine  corporis;  rostro  ante 
os  prominente  subsqualoideo ;  scuto  capitis  W-formi  usque 
ad  basin  cristae  interparietalis  fere  inciso,    granoso,   gianis 
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parcis  sparsis ;  crista  interparietali  trigona  aeque  longa  cir- 
citer  ac  baai  lata,  granosa^  granis  radiatim  dispositis,  apioe 
rotundato  os  interspinosum  gracile  granosom  attingente; 
deniibus  aoatis  parvis^  yomerinis  et  palatinis  in  ihormas 
4  arcum  efficientes  sed  non  contignas  dispositis,  thnnnis 
vomerinis  rotandis  tburmis  palatinis  oblongis  obliqois  sub- 
Gordiformibas  molto  minoribns;  naribus  posterioribns  val- 
Tula  claudendis;  cirris  supramaxiUaribus  os  scapulare  atr 
tingentibus;  spina  dorsali  valida  scabra  spina  pectorali 
longiore  sed  non  crassiore;  pinna  adiposa  pinna  anali  vix 
breviore;  pinna  caudali  lobo  superiore  lobo  inferiore  lon- 
giore; colore  corpore  sapeme  nitente  viridi^roseo,  infeme 
nuu^ritaceo;  pinnis  pectoralibus  totis  nigris,  ceteris  dimidio 
basali  aureo*roseis  dimidio  libero  nigris. 

Longitudo  speciminum  observatorom  350'"  ad  360'". 

De  thans  van  Pinang  bekende  viscbsoorten  zijn  de  liier- 
onder  genoemde. 

Ordo  Plagiostomi. 
Familia  Scyllioidei. 

1.  Chiloscyllinm  plagiosnm  MH. 

2.  Ginglymostoma  Eüppelli  Blkr. 

3.  Stegostoma  fasciatum  MH. 

Tamilia  CarckarioideL 

4.  Carcharias  (Scoliodon)  a^utos  Büpp. 

Familia  ZygaencndeL 

5.  Zjgaena  Bloohii  Yal.  «=  Zygaena  latioeps  Cant. 

6.  0         mallens  Bisso. 

Familia  PrieHdoidei, 

7.  Pristis  semisagiitattts  Lath. 
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FaHiiliA  iUmbatidciiei. 

8,  BJiynchobatos  djettensis  Cant.  «=  Ehynchobatus  laevis 

MH. 

9.  Ehinobattis  (Bhinobatus)  ligonifiar  Gani 

10.  Shina  aBcylostomus  BI. 

11.  Platyrhina  sinensis  MH. 

Familia  TotpedinoideL 

12.  Naicine  indica  Henle. 

13.  Temera  Hardwickii  Gr. 

14.  Astrape  dipterygia  MH. 

Familia  Trygonoidei,  \ 

15.  Tiygon  imbricata  MH. 

16.  ff       namak  Büpp. 

17.  ff       zagei  Burg. 

18.  Hypolophus  sephen  MH. 

19.  Taeninra  lymma  MH. 

20.  Pteroplatea  micmias  MH. 

21.  fiachinotus  africanns  Cant.  wm  Anacanthus  africanas  MH. 

Familia  Mylicbaiidoidei. 

22.  Myliobatis   macalatus  Gr. 
2S.  ff        Niealiofi  MH. 

24.  ^        vespertilio  Blkr  «»  Myliobfttis  milvas  Cant 

(nee  Val.). 

25.  Aëtobatis  narinari  MH.  ^=»  Stoasiodoii  Aalrilitö  Cant. 

26.  Bhinoptera  adspersa  Val. 

Familia  CephaLofteroideu 

27.  Gephalopteiïi   efeegoodoo^tenkee   Cuv.    =   Dicerobatis 

eiegoodoo  Cant. 
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Oldo    OSTBACIONES. 

Familia  Oitracumcidei. 

28.  Ostracion  comutus  L. 

29.  ff         nasus  BI. 

80.  ff         tesserola  Cant. 

Oido  Balistedes. 
Familia  Triacanthoidei. 

81.  Triacanthus  biacoleatoB  Blki  s»  Balistes  biaculeatus  BI. 

82.  if  strigilifer  Cant. 

Familia  BalisUoidei. 

88.  Balistes  conspicillam  BL  Schn. 

84.  Monacanthus  geographicos  Guv. 

85.  g  penicilligeras  Cnv. 

86.  //  tomentosns  Cuv. 

87.  Alntarios  laevia  Cav. 

88.  if         obliteratus  Cant. 

89.  Pogonognathas  barbatus  Blkr  ==  Alatarius  barbatus  Cant. 

Ordo  Pachydontes. 
Familia  Phywgastroidei. 

40.  Diodon  quadrimacolatas  Cuv. 

41.  Cyclichthys  orbicolaris  Ep  =  Diodon  triedricas  Cant. 

(nee  Cuv.). 

42.  Chonerhinos  naritus  Blkr   s»  Tetraodon  naritns  Biclids. 
48.  Gastrophyaus  lunaris  J.  MülL 

44.  éf  oblongus  J.  MüIL 

45.  Arothion  bondaras  Blkr    &=»  Tetraodon  bondaras  Cant. 

46.  /f         cardaas  Blkr    =»  Tetraodon  carduus  Cant. 

47.  ff         ?  immacnlatus  Blkx  =  Tetraodon  immacula- 

tas  Lac. 
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48.  Arothron  ?  kappa  Blkr  s=  Tetraodon  dissuiidens  Gaol. 

49.  1,         simulans  Blkr  »=  Tetiaodon  simulans  Cant. 

50.  ff         testudineus  J.  MüU. 

Ordo  Syngnathi. 
Familia  Syngnathaidei. 

51.  Hippocampus  comes  Cant 

52.  /f  mannulus  Cant. 

53.  Grastrotokeus  biaculeatas  Heek. 

54.  Corythoïchthys   penicillus  Blkx    =  Syngnathus   peni- 

cillus  Cant. 

Ordo  Plbukonectides. 
Familia  Pleuroneeteddei. 

55.  Hippoglossas  eramei  Cant. 

56.  Platessa  fiasselli  Gr.  ^ 

Familia  SoUoidei. 

57.  Solea  humilis  Cant. 

58.  Synaptora  Bnsselli  Blkr  «^  Synaptura  Commersoniana 

Cant. 

59.  EniyglossaP  ovalis  Kp  =ss  Solea  ovata  Cant. 

60.  Aesopia  zebra  Kp  =s  Synaptura  zebra  Cant. 

61.  Achirus  pavoninus  Lac. 

Familia  Plagtmoidei. 

62.  Plagasia  bilineata  Cav. 

63.  Arelia  potous  Xp  ma  Plagusia  lingaa  Cant. 

64.  Cantoria   pinangensis   Kp   &=   Plagasia  potous    Cant. 

(nee  alior.). 

65.  TruUa  Cantori  Kp  »=  Plaguvia  trulla  Cant. 

66.  ff       grandisquamis   Kp  «=  Plagusia   grandisquamis 

Cant. 

67.  Icania  cynoglossa  Kp  =  Plagusia  cynoglossa  Cant 
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^  Ordo  Aotbnnaeil 

Familia  Cheiranecteoidei. 

68.  Antennarius  hispidus  Gant.  «=  Lophius  hispidas  BI.  Schn. 

69.  «^  raninas  'Cant.  b=s  Chironectes  marmoTatus 

Cuv, 

Ordo  Pkbcak. 

Familia  Scoriddei. 
70^  Pseudosearua  psittacas  Blki. 

Familia  Labraidei. 

71.  Julis  (Halichoeres)  Dossumieri  Val. 
12.       /f     {        it        )  Gantori  Blkr  »=  Jnlis  mola   Cant. 
nee  Cuv. 

Familia  PomcLcmtroidei. 

73.  Dascjllus  aruanas  CV. «»  Tefaradraohmam  arcuatam  Gant. 

74.  Qlyphisodon  rahti  CV. 

Familia  Osphramenoidei. 

75.  Osphiompaus  o]|eix.  OpmuL 

76.  Anabas  scandeas  CV. 

77.  Trichopus  trichopterus  CV.  -' 

78.  Betta  anabatoides  Blkr  =»  Macropodus  pognax    Cant. 

Familia  Pereoidei. 

79.  Serranufl  bonjtoo  CV. 

80.  ff  coioidea  Cant.  =  Serranus  suillus  CV. 

81.  0  hexagonatus  CV. 

82.  ff  horridos  K.  V.  H. 

83.  ff  crapao  CV. 

84.  ff  lanceolatus  CV.  * 

85.  Senanichthys  altivelis  Blkr  =  Serranus  altivelis  K.  V.  BL 
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r 

■        86.  Lates  calcarifer  =  Lates  nobilis  CV. 
B       87.  Therapon  obecanis  CV. 

88.  0        serms  CV. 

89.  ff         iherape  CV. 

90.  Pristipoma  aaritnm  CV. 

91.  it         caripa  CV. 

92.  n         gnoraca  CV. 
98.           it         nigram  CV. 

94.  n         paikeeli  CV. 

95.  Lobotes  erate  CV. 

96.  Diagramma  Blochii  CV. 

97.  tt         crassispinam  Eüpp. 

98.  n  panctatam  CV. 

99.  Mesoprion  annularis  CV. 

100.  it  caroui  CV. 

101.  //  gembra  CV. 

102.  ft  Johnii  CV. 

103.  ft  rangos  CV. 

104.  ff  Basselli  Blkr  =  Genyonc^  notata  Cant. 

105.  Dentex    guliminda     Blkr    «=    Spoudyliosoma    goli- 
minda  Cant 

106.  Fentapus  nnbilas  Cant. 

107.  Scolopsides  aorata  Cant.  ae  Scolops.  Vosmeri  CV. 

108.  Chiysophiys  calamara  CV. 

Familia  Maenoidei. 

109.  Gaeaio  coerulaniens  Lac. 

110.  Genes  filamentosus    CV.    8*=.    Catoohoenum    filamen- 
tosum  Cant. 

111.  jf      limbatus  CV.  =  Catochaennm  limbatum  Cant. 

Eamilia   Pimelepteroidei. 

112.  Girella   sarissophorus   Blkr   =s   Crenidens  saiissopho- 
ras  Cant. 
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113.  Pimeleptcrus  oblongior  CV. 

114.  Epbippus  orbis  CV.  =  Ilarches  orbis  Cant 

115.  Drepane  punctata   CV.  s=  Harpochiras   puncfcatus  et 

longimanus  Cant 

116.  Scatophagus  argus  CV.  =»  Caoodozus  argus  Cant. 

Familia  CheilocUpieroidei. 

117.  Apogon  qaadrifasciatus  CV. 

118.  //       facatus  Cant. 

119.  ff       poecilopterus  K.  V.  H. 

Familia  Bogodoidei. 

120.  Ambassis  Dassumieri  CV.  =»  Chanda  Dassamierii  Cant. 

121.  ff         nalua  CV.  =  Chanda  nalua  Buch.  Cant. 

Familia  Sc&rpaenoidei. 

122.  Scorpaena  picta  K.  V.  H. 

123.  Pterois  miles  Benn. 

124».  Apistus  trachinoides    CV.    =    Prosopodasys     trachi- 
noides  Cant. 

125.  Minous  woora  CV.  =  Corythobatus  woora  Cant. 

126.  Aploactis   echinatus   Blkr    «>    Corjthobatos    echina- 

tus  Cant. 

127.  Synanceia  elongata  CV. 

Familia  SciaenoideL 

128.  Otolithus  argenteus  K.  V.  H. 

129.  //  biauritus  Cant.. 

130.  y  macnlatus  K.  V.  H. 

131.  f,  microdon  Blkr. 

132.  ^  ruber  CV. 
183.  „  versicolor  CV. 

134.  Jobnius  diacanthus  Cant. 

135.  ^       Belangeri  CV. 

136.  „       Dussuraieri  Cant. 


(  78  ) 

137.  Johnius  Kuhli  Blkr. 

13S.         g        macalatus  fil.  Schn. 

189.         ir        miles  Blkr  =  Corvina  soldado  Cant. 

140.  Umbruia  RusseUi  CV.  ^ 

141.  Sillago  sibama  Büpp.  =  Sillago  malabarica  Cuv. 

Familia  Taxoieoidei. 

142.  Toxotes  jaculator  CV. 

Familia  ChaetodoTUaidei^ 

148.  Chaetodon  coUare  BI.  »=  Chaetodon  praetextatus  Cant. 

144.  Heniochus  macrolepidotus  CV.  ««  Diphreutes  macro- 

lepidotus  Cant. 

145.  Holacanthns  annularis  Lac. 

Familia  Pseiioidei. 

146.  Psettus  rombeus  CV.  s=a  Monodactylus  rhombeus  Swna. 

147.  Platax  arthiiticus  CV. 

148.  »       ocellatQs  CV. 

149.  ff       teira  CV. 

150.  /f       vespertilio  Cuv. 

151.  Stromateus  niger  BI. 

152.  Stromateoides  atous  Blkr. 
158.  if  cinereas  Blkr. 

154.  Pempheris  moluca  CV. 

Ordo  Tetjthtes. 
Familia  Amphaoanthoidei. 

155.  Amphacanthas  concatenatas  CV. 

156.  if  dorsalis  CV.  sa  Teuthis  dorsalis  Cant. 

157.  ff  javus  CV.  s=s  Tenthis  javus  L. 

Familia   Aeanthuroidei. 

158.  Acantharus  xanthopterus  CV. 
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Ordo  ScoMBW- 

Familia    Sphyraenoidei. 

159.  Sphyraena  jello  CV. 

160.  /y         obtusata  CV. 

Parailia   Scombroidei. 

161.  Scomber  microlepidotus  Rüpp. 

162.  Thynnus  aflanis  Cant 

163.  Cybium  guttatum  CV. 

164.  »       C^mmersonii  CV. 

165.  ff       lineolatum  CV. 

166.  Trichiurus  haumela  CV. 

167.  '/         savala  CV. 

Pamilia  Lichioidei. 

168.  Chorinemus  lysan  CV. 

169.  if         tol  CV. 

170.  Trachinotus  Baillonii  CV. 

171.  „  Blochii  CV.  .=  Trachinotas  mookalee  CV. 

172.  Elacate  mottah  CV.  ^  Elacate  bivittata  CV. 

Ifamilia  Seridaidei. 

173.  Lactarius  deKcatulus  CV. 

174.  Seriola  binotata  CV. 

Familia  Carangoidei. 

175.  Caranx  Forsteri  CV. 

176.  Carangoides  armatas  Blkx. 

177.  f^  atropuB  Blkr. 

178.  if  gallus  Blkr  =*  Carangoides  galUchthys  Blkr. 

179.  ff  malabaricus  Blkr. 
180v            ff          oblongus  Blkr. 
181.  Gnathanodon  speciosus  Blkr. 
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182. 

Sdar  djedclaba  Blkr. 

183. 

>t     Hasseltii  BUu. 

184. 

,     KohU  Blkr. 

185. 

n     vari  Blkr.  ==  Caranx  vari  CV, 

186. 

Megalaspis  Bottleii  Blkr. 

Familia  Kvirtmd^. 

187. 

Eurtos  indicus  BI. 

Familis  Equtdoidei. 

188. 

Eqnola  bindns  CV. 

189. 

f       caballa  CV. 

190. 

#       filigera  CV. 

191. 

„       gomorah  CV. 

192. 

if       insidiatrix  CV, 

193. 

r       longimana  Cant. 

194. 

»       oblonga  CV. 

195. 

Grazza  eqaalaeformis  Büpp. 

196. 

Mene  maculata  CV. 

Ordo  PoLTMXxi. 
I       Pamilia  Pólynemataidei. 

197.  Polynemus  heptadactylus  CV. 

198.  /f         hexanemus  CV. 

199.  ff         indicas  Shaw. 

200.  gf         plebejus  Bionss. 

201.  >r         sextarias  Bi. 

202.  jf         tetradactylus  Shaw.  =  Poljmemus  quadri- 

fiÜB  Cant 

Ordo  MvGUES. 
Familia  MitffUoidei. 

20f3.  Mugil  cunnesius  CV. 

204.       ff       borbonicus  Cant.  (an  et  CV.?). 
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205.  Mugil  cephalotas  Cant.  (an  et  CVP). 

206.  0      parmatas  Cant. 

207.  if      waigiensis  QO.  =  Mugil  macrolepidotiis  Rüpp. 

Familia  Atherinoidei. 

208.  Atherina  Forskaolii  Rüpp. 

Ordo  Ophiocephau. 
Familia  OphicephaloideL 

209.  Ophicephalas  striatas  BI. 

Ordo  ÜRANOSCOPi. 
Familia  üranoscapoidei. 

210.  Uianosoopas  cognatus  Cant. 

Ordo  Platycephali. 
Familia  PlcUycephalaideL 

211.  Platycephalus  carbunculus  CV. 

212.  g  claTulatus  Cant. 

213.  ff  insidiator  BL  Schn. 

Ordo  Corn. 
Familia  Bairachoidei. 

214.  Batrachus  gruiiniens  CV. 

Ordo  Blennii. 
Familia  Gobioidei» 

215.  Qobius  acutipennis  CV. 

216.  jif  apogonias  Cant. 

217.  ff  cyanoclavis  Gant. 

218.  ff  russus  Cant. 

219.  f  kokius  CV. 
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220.  Apocryptes  lanceolatus    Cant.    =■     Apocryptes  chan- 

gua  Val. 

221.  //  nexipinnis  Cant. 

222.  Periophthalmus  Schlosseri  Val. 

223.  Boleophthalmus  Boddaerti  Val. 

224.  0  pectinirostris  Bichds. 

225.  ff  viridis  VaL 

226.  Eleotris  ophicephalus  K.  V.  H. 

227.  ff        porocephalus  Val. 

228.  Batis  butis  Blkr  =  Meotris  butis  Cant. 

£29.    .    M     koilomatodon  Blkr    =  Eleotris  caperatus  Cant. 

230.  Trypanchen  vagina  Val. 

231.  Amblyopus  Hermannianus  Val, 

Familia  BUnnioidei. 

232.  Petioskirtes  variabilis  Cant. 

Ordo  Gymnetei. 
Pamilia  Cepoloidei. 
288.  Cepola  abbreviata  Val. 

Ordo   FiSTÜLARIAB. 

Eamilia  Fistutarioidei. 

234.  Fistalaria  immacnlata  Comm. 

Ordo   DiSCOCEPHALI. 

Familia  Eekeneoidei. 

235.  Echeneis  neacrat«s  L. 

Ordo  SiLURi. 
Familia  Süuraidei. 

236.  Aiiüs  arias  Val. 

23.7.  Anodes  leiocepbalas  Blkr. 
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238.  Cephalocassis  tranoatas  Blkr  «x  Arius  trancatos  Yal. 
289.  Osteogeneiosas  militaris  Blkr  sa  Arius  militaris  Cant 

240.  Hexanematichthys  sundaicus  Blkr. 

241.  n         leptocassifl  Blkr. 

242.  Bagras  golio  Yal. 

243.  KetengQS  typas  Blkr  ea  Pimelodus  pectinidens  Cant. 

244.  Plotosus  albilabris  Yal. 

245.  »       canius  Buch. 

Familia  Betetobranchoidei. 

246.  Clarias  batrachus  Yal. 

Ordo  Ctp&iki. 
Familia  Cyprinoidei. 

247.  Hampala   macrolepidota   K.    Y.   H.  =  Capoëta  ma- 

crolepidota  Yal. 

248.  Basbora  Buchanani  BlkrP  es  Cyprinus  rasbora  BucL 

Ordo  Synphabyngodontbs. 
Familia  Scombreaocioidei, 

249.  Belona  annulata  Yal. 

250.  ff       caudimacola  Cuv. 

251.  Hemiramphas  Buffonis  Yal.  / 

252.  tf       Dussumieri  Yal. 

253.  ir       Georgü  Yal. 

254.  tf       tridentifer  Cant. 

255.  Exocoetus  nigripennis  Yal. 

Ordo  Cyfbinesooes. 
Familia  LiUodeiroidei. 

256.  Chanos  chloroptems  Yal.  «»  ChaiK)»  tdio  Cant* 

257.  ff       nuchalis  Yal.  =s  Chanofl  pala  CaQt. 
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Ordo  Glvfbab. 
Famüia  AlbtUaidei. 

258.  Albula  erythrocheüoe  VaL?  Cant 

Familia  Elopaidei. 

259.  Megalops  setipiima  Bichds.  ss  Elops  cundinga  Cant. 

260.  Dassomieria  acata  Val. 

Familia  Chirocentroidei, 

261.  Chirocentrus  dorab  Val. 

Familia  Clupeoidei. 

262.  Chatoessus  chacunda  Val. 

263.  Pellona  affinis  Cant.  =  Pdlona  Grayana  Val, 

264.  Clnpeonia  perforata  Cant. 

265.  Eovala  laata  Cant. 

266.  g       thoracata  Val. 

267.  Baconda  Busselliana  Or. 

268.  Alaosa  champil  Cant.  =&  Pellona  champil  Val. 

269.  tf       macrums  Blkr. 

270.  ^       toli  Val. 

271.  Ëngraalis  breviceps  Cant.  - 

272.  »  Browni  Val. 

273.  ff  Hamiltoni  Blkr  =  Ëngraalis  Graji    Blkr. 

274.  //  mystax  VaL 

275.  if  purawa  Val. 

276.  9  tuty  Val. 

277.  Coilia  Beynaldi  Val? 

Ordo  Salmones. 
Familia  Sauridoidei» 

278.  Sanrus  myops  Val.  «»  Sanrus  txachinuB  T.  Schl^ 

279.  Saurida  iumbil  Val. 

280.  Harpodou  ophiodon  Les. 
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Ordo   MUKAENAE. 

Familia  Congroidei, 

281.  Muiaenesox  bagio  Kp  =  Conger  bagio  Cant. 

Familia  OpAisuroideu 

282.  Ophisurus  boro  Bach.  =»  Ophiurus  boro  Cant. 

283.  //  cancrivorus    Richds,    =    Ophiurus   bacci- 

dens  Cant. 

284.  /r  grandoculis  Cant. 

285.  y  lumbricoides  Blkr  =  Ophisarus  breviceps 

Cant  (nee  Bichds.). 

286.  Sphagebranckus  anceps  Kp  =  Dalophis  anceps  Cant 

Familia  Muraenoidei. 

287.  Muraena  sathete  Cant. 

288.  ff         thyrsoidea  Bichds. 

Familia  Synbranchoidei. 

289.  Ophisterncm  caligans   Blki  sa   Syabranchus    caligans 

Cant. 

Ordo  Leftocbphali. 
Familia  Leptocephaloidn. 

290.  Leptocephalus  dentex  Cant 


Hoezeer  de  feuna  van  Pinang,  volgens  den  tegenwoordi- 
gen  stand  der  kennis^  230  vischsoorten  minder  telt  dan  die 
van  Singapoera^  is  het  opmerkelijk^  dat  van  de  Pinangsche 
soorten  ongeveer  een  derde  gedeelte  niet  bij  Singapoera  is 
aangetroffen ;  —  eene  uitkomst^  welke  men  niet  zou  verwach- 
ten opzigtelijk  eilanden,  welke  beide  nabij  de  kust  van  Ma- 
lakka  aan  dezelfde  straat  zijn  gelegen. 

^sGravenhage,  19  January  1861. 


AANTEEKENIN<5 


VAN  DEN  HBBR 


P.   BLEEK  EB. 


In  de  Revue  ei  Magaein  de  Zoölogie  van  April  1860 
heeft  de  heer  al.  guichenot  een  nieuw  geslacht  van  vis- 
schen  voorgesteld  met  den  naam  Labrastrum,  liij  grondde 
dit  geslacht  op  Ctenolabrus  flagellifer  Val.^  als  éénige  be- 
kende soort. 

Den  beer  guichenot  was  het  blijkbaar  niet  bekend,  dat 
dit  geslacht  reeds  in  1855  door  mij  is  beschreven  onder 
den  naam  Duymaeria  en  dat  door  mij  toen  reeds  niet  min- 
der dan  acht  soorten  onder  dezen  geslachtsnaam  zijn  gebragt. 
(Zie  Beschrijvingen  van  nieuwe  en  weinig  bekende  mschsoar- 
ten  van  Amboina,  p.  52 — 54,  in  Act,  Soc.  Reg.  ScienU  Ind. 
Neerland.  Vol.  I,  Batav.  ISSeT.) 

In  een  artikel  van  den  heer  e.  kneb,  getiteld:  Ueber 
énige  noch  unbeschriebene  Fische,  opgenomen  in  Dl.  39 
(1860)  van  de  Sitzungsberichie  der  math,-naturw.  Classe 
der  Kais.  Akad.  der  Wissenachafien,  is  onder  den  naam 
Centrapus  een  geslacht  beschreven,  hetwelk  ik  reeds  in 
1854  opstelde  en  onder  den  naam  Amphiprionichthya  be- 
kend maakte  in  mijne  Derde  bijdrage  lot  de  kennis  der 
idiihyologische  fauna  van  de  Kokos- eilanden,  opgenomen  in 
het  8®  deel  (1855)  van  het  Natuurk.  Tijdsehr.  v.  Neder- 

V^ËBBU  XH  KKDED.  AFD.  NATUUBK.  DEEL  XII.  6 
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landêch  Indiê,  (p.  172).  Ik  houd  zel6  de  door  den  heer 
KNER  als  Centropua  stauraphorus  beschrevene  soort  voor 
dezelfde  als  mijne  Amphiprionic/dhys  api8tu8» 

De  namen  Labrastrum  en  Centropus  zijn  alzoo  niet 
aannemelijk  te  achten.  In  alle  gevallen  ontbreekt  han  de 
prioriteit. 


BESCHRIJVING 


VAN  XBKBM 


MAGYAREN-  EN  VAN  EENEN  ESTHLANDER-SCHEÜEL; 


DOOB 


J.  VAN  DEB  HOEVEN. 


Onder  de  volken,  die  Europa  bewonen,  zijn,  behalve  de 
Turken  en  Zigeuners,  welke  laatste  echter  slechts  verstrooid 
onder  de  overige  bevolking  leven,  de  Hongaren  het  laatst 
uit  Azië  aangekomen.  Onder  den  naam  van  Oegeren,  Ono- 
goeren  of  Hoenoegaren,  welke  naam  van  Mongoolschen 
ocffispiong  zijn  en  'vreemden  of  buitenlanders  beteekenen  zou  ^), 
komen  zij  het  eerst  in  de  vierde  eeuw  voor,  als  tusschen 
de  rivieren  laïk  (of  üral)  en  Wolga  wonende,  in  die  gewes- 
t€m,  welke  thans  het  Orenburgsche  Gouvernement  uitmaken. 
Ih  de  vijfde  eeuw  vinden  wij  hen  westwaarts  van  den  Don 
verplaatst;  door  Turksche  stammen  werden  zij  in  de  ne- 
gende eeuw  tot  in  Wallachijë  en  de  Moldau  verdrongen,  en 
op  het  eind  dier  eeuw  trokken  zij  naar  hunne  tegenwoordige 
woonplaats,  het  grootendeels  vlakke  land  ten  zuiden  van  het 


^)  J.  C  Adbluno,  Mithrtdates  oder  alig.  Sprachenkunde,  Ilter  Thl. 
BerlÏTi,  1809.  S.  769. 
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Karpatisch  gebergte^  ten  noorden  van  den  Donan.  Van 
hier  deden  zij  nog  in  de  tiende  eeuw  herhaalde  vernie- 
lende invallen  in  Duitschland;  doch^  nadat  zij  door  hendrik 
den  Vogelaar  bij  Merseburg  in  933  eene  beslissende  neder- 
laag hadden  ondergaan,  traden  zij  zelden  meer  buiten  het  door 
hen  ingenomen  grondgebied,  het  tegenwoordig  koningrijk 
Hongarije.  Zij  werden  op  het  laatst  der  tiende  eeuw,  on- 
der hun  opperhoofd  oeisa,  en  vooral  onder  zijnen  zoon  en 
opvolger  STEPHANus  den  Heilige,  door  overgang  tot  het  Chris- 
tendom en  aanneming  eener  aanvankelijke  beschaving,  in 
het  groote,  maar  niet  altijd  eendragtige  gezin  der  Earo- 
pische  volken  ingelijfd.  Het  Hongaarsche  volk  ontving  van 
Duitschland  zijne  beschaving.  Maar  slechts  voor  een  ge- 
deelte door  Duitsche,  voor  een  veel  grooter  gedeelte  door 
Slavonische,  en  in  het  oosten  door  Bomanische  volken  om- 
geven,  nam  hét  de  Duitsche  taal  niet  aan,  maar  be- 
hield zijne  oorspronkelijke  taal,  de  Magyarifche,  die  in 
het  familie-leven  bewaard  bleef,  terwijl  het  Latijn  voor  de 
officiële  taal  der  regering  gebezigd  werd.  Toen  het  gebruik 
dezer  doode  taal  eindelijk  week,  ontwaakte  de  zucht  voor 
de  volkstaal  meer  en  meerden  deed  eene  nationale  letter- 
kunde geboren  worden.  De  gebeurtenissen  der  laatste  twaalf 
jaren  hebben  die  Magyarische  nationaliteit  eene  algemeene 
bekendheid  doen  erlangen. 

Magyaren  of  Madjaren  is,  zóo  het  schijnt,  oorspronke- 
lijk de  naam  van  eenen  der  stammen  geweest,  uit  welke  het 
Hongaarsche  volk  bij  zijne  komst  in  Ëurona  bestond,  maar 
die  naam  is  later  op  het  geheele  volk  overgegaan.  Verschil- 
lende meeningen  zijn  voorgedragen  omtrent  den  oorsprong 
dezer  Magyaren  en  omtrent  hunne  nadere  of  meer  ver- 
wijderde verwantschap  met  andere  volksstammen. 

Onder  deze  meeningen  is  er  eene,  die  naauwelijks  ver- 
melding schijnt  te  verdienen,  en  althans  geene  wederlegging 
te  behoeven,  dat  zij  namelijk  van  de  Egyptenareu    zouden 
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afetammen  *).  Minder  baitensporig  is  de  meening^  dat  de 
Hongaren  met  de  Hunnen  zouden  verwant  zijn ;  zij  schijnt 
door  eene  gelijkheid  in  den  klank  der  namen  l^egunstigd 
te  worden,  en  werd  vroeger,  toen  men  van  Ethnographie 
nog  zeer  verwarde  begrippen  had,  door  verschillende  schrij- 
vers aangenomen  f).  Maar  de  Hunnen  waren  Mongolen 
zoo  als  de  Kalmukken,  en  met  dezen  komen  de  Magyaren 
noch  in  physische  kenmerken  noch  in  taal  overeen.  Meer 
grond  is  er  voor  het  gevoelen,  dat  de  Magyaren  tot  de 
/timen  of  Tschudeh  behooren.  Onder  den  laatsten  naam 
vereenigen  nieuwere  Ethnographen  verschillende  volksstam- 
men, die  in  het  noorden  wonen,  en  met  de  inwoners  van 
de  kusten  van  Lijfland  in  iaal  overeenstemmen.  Oorspron- 
kelijk toch  zou  de  naam  van  Tdchuden  door  de  Bussen  aan 
deze  Finlanders  gegeven  zijn,  en  wederom,  gelijk  wij  vroe- 
ger van  het  Mongoolsche  woord,  waaraan  de  Hongaren  hun- 
nen naam  verschuldigd  zijn,  opteekenden,  en  gelijk  zoo 
dikw»f  met  volksnamen  het  geval  is,  niet  anders  dan  vreem- 
den of  barbaren  bcteekenen.  Finnen,  Esthlanders  en  Lap- 
landers  behooren  tot  eenen  en  denzelfden  volksstam,  die  zich 
reeds  vroeger  in  het  noorden  van  Europa  gevestigd  had ;  het 
zijn  volken,  welke  later,  hier  door  Slavonische,  elders  door  Ger- 
maansche  volksstammen,  onderworpen  of  verdrongen  werden. 


•)  Fbrd,  ThomaI:  Conjeclurae  de  origine,  prima  sede  et  lingua  Hun* 
garoru-m,  B\idae,  1806.  IIÏ  Vol.  Ik  ken  dit  werk  alleen  uit  eene  aanha- 
ling van  ADBLUNG  in  het  reeds  vermelde  boek.  Heeft  misschien  de 
meeiUDg,  dat  de  Zigeuners  nit  £)gypto  kwamen,  die  men  vroeger  koes- 
terde, eenige  aanleiding  tot  deze  gissing  gegeven  ? 

f}  Zoo»  om  uit  velen  slechts  één'  te  noemen,  hacquet  in  zijne  Neucste 
Meüen  tn  den  Jahren  1794  u.  1795  durch  die  Dacischen  und  SarmcUischen 
oder  nördlichen  Karpathen,  Nümberg,  1796  8*.  IV,  S.  161  en  elders. 
Het  bevreemdt  mij  dit  gevoelen  nog  in  1829  door  w*  p.  edwabds  aan- 
genomen te  zien  in  zijn  beknopt  maar  belangrijk  werk:  Caractèrea 
physiologiques  des  Races  humaineSy  considérés  dans  leurs  rapporis  avec  Cllis" 
ioire,  p.  85—98. 
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Dat  nu  de  Magyaren  tot  deze  zelfde  afdeeling  van  het  men- 
schelijk  geslacht  behooren,  heeft  men  uit   vergelijking  der 
talen  afgeleid  *).     Het  is  mij  niet'  mogelijk   hierover  uit 
eigen  onderzoek  eenig  oordeel  te  vellen^  en  ik   kan  aUeeo 
vermelden,  dat  deze  meeuing  door  vele  nieuwere  Ethnogia- 
phen,  door  fkich^rd  en  latham  b.  v.,  aangenomen  wordt 
Een    bewijs   uit  de   overeenstemming   van  den  scheddvorm 
is,  voor  zoo  ver  ik  weet,  nog  niet  geleverd.  Alleen  tot  deBen 
bepaalt  zich  mijne  tegenwoordige  mededeeling.  Ik  acht  het 
niet   onbelangrijk   te   onderzoeken^   of  uit  vergelijking  van 
den  schedel  iets  \66l  of  tegen    deze   meening   kan  worden 
afgeleid.     Tot    deze   vergelijking   staan  mij  slechts  weinige 
hulpmiddelen  ter   dieaste,    maar    misschien  geeft  mijn  on- 
derzoek aanleiding  tot  de  bekendmaking  van  andere  verge- 
lijkende beschrijvingen.     Eene  nadere  beschrijving  van  dea 
Magyaren- scliedel  kan   in   elk   geval   als   eene   kleine   bij- 
drage '  tot  de  uitbreiding  onzer  kennis  aangaande  de  aaoge- 
boren  verscheidenheid  van  het  menschelijk    geslacht,  gelijk 
BiiUMENBACH    die   g^roudvcst   heeft,    hare   waarde  hebben, 
dewijl,  voor  zoo  ver  ik  weet,  de  schedel  van  dit  volk  nog 
niet  beschreven  of  afgebeeld  werd  t)« 


♦)  JoANN.  8AJNOVICS,  J)emonstratio,  icUoina  Ungarorum  ft  /japponum 
idem  esse.  Dit  is  een  reeds  in  1770  te  Kopenhagen  uitgegeTen  geschrift; 
andere  werken  kan  men  bij  adeldno  aangehaald  vinden. 

f)  VoN  BIER  zegt,  dat  in  de  yerzameling  te  Petersburg  slechts  één 
schedel  yan  een  Magyaar  aanwezig  is.  „  Ein  Kopf  den  wir  buitzen  genift 
nicht  das  Typische  zu  erkennen."  Nachrichten  ueber  die  jLthnographiseh- 
Craniologtsche  Sammlung  der  Kaiserl.  Akad.  der  Wissensch.  zu  Si.  Peten- 
burg. S.  66.  (Dit  in  1859  uitgegeven  opstel  is  mij  door  v.  baer  gezon- 
den; het  blijkt  een  afzonderlijke  afdruk  te  zijn  uit  zekere,  mij  verder  on- 
bekende, Mélanges  biologiques  Tom.  III.)  Ik  heb  voor  vele  jaren  een' 
schedel  gezien,  welke  opgegeven  werd  van  een  Hongaar  te  zijn,  en 
die  in  het  bezit  was  van  den  overleden*  Hoogleeraar  bbihwasdt»  Ik 
geloof  niet,  dat  die  als  genoegzaam  echt  beschouwd  kan  worden,  maar 
kon  dien  nu  tot  mijne  spijt  niet  nader  vergelijken,  daar  het  mij  onbe- 
kend is,  waar  die  Thans  berust. 
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§  1,  Beschrijving  van  eenen  Magyareu'SchedeL 

Ik  heb  desea  scbedel^  ruim  8  jaren  geleden^  van  den 
bciocmdcn  ontleedkundige  Prof.  hyetl  in  Weenen  ten  ge- 
schenke ontvangen.  Ik  mag  veronderstellen,  dat  hyrtl  den 
schedel  niet  'gezonden  zou  hebben,  wanneer  die  niet  den* 
gewonen  vorm  van  het  volk  vertoonde.  De  schedel  is  van 
een'  jeugdigen  man ;  de  leeftijd  is  niet  opgegeven  *j.  De 
schedel  is  volkomen  gaaf.  Yan  al  de  tanden  ontbreekt 
slechts  een  enkele  maaltand  (de  derde  aan  de  linkerzijde 
van  de  onderkaak),  waarvan  de  tandkas  is  verdwenen  en 
die  dus  blijkbaar  reeds  voor  eenigen  tijd  uitgetrokken  was. 
De  tandeh  zijn  regelmatig  geplaatst;  de  kroonen  der  kiezen 
zijn  niet  afgesleten. 

De  schedel  behoort  tot  den  brachycephalischen  vorm; 
wanneer  men  vlak  boven  op  den  schedel  ziet,  vertoont  zich 
de  omtrek  kort  elliptisch. 

Het  voorhoofdsbeen  is  breed  en  gewelfd.  De  oogkas-ran- 
den «en  de  glabella  springen  sterk  vooruit. 

Het  bovenste  gedeelte  der  wandbeenderen  is  plat.  De  wand- 
beensknobbels  liggen  naar  achteren  (boven  den  achterrand 
van  het  schubbcen).  De  slaapgroeve  is  groot,  klimt  hoog 
op  de  wandbeenderen  op,  maar  is  zeer  oppervlakkig. 

Aan  het  achterh'^  ofdsbeen  is  de  lambda-naad  aan  het  bo- 
venste gedeelte  van  den  regterkant  gedeeltelijk  uitgewischt. 
De  Squama  (para  ocdpitaUs)  is  plat,  en  ligt  met  het  ach- 
terste  gedeelte  der  wandbeenderen  in  eene  vlakte,  die,  bij- 
kans r^tstandig,  maar  echter  eenigzins  naar  voren  hellend, 
nederdaalt  tot  de  bovenste  halfcirkelvormige  lijn,  welke  dui- 
delijk uitgedrukt  is.  Het  grondstuk  (pars  basilaris)  onder- 
scheidt zich  door  sterke  ontwikkeling  en  breedte. 


*)  Op  den  schedel  is  het  woord  Honvéd  geschreden,  *t  geen  de  naam 
is  van  den  Hongaarschen  Landweer.  Waarschijnlijk  viel  do  Mogyaar 
in  den  jongsten  8try4  voor  de  ojiaf  hankel^kheid  z'^as  volks. 
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De  schub  (pc^rs  iquamosa)  van  het  slaapbeea  is  bol,  ge- 
lijk ook  het  achterste  gedeelte  der  groote  wiggebeensvlea- 
gels^  dat  zich  daai^aan  sluit^  en  ongemeen  groot  is^  ten 
koste  van  het  schubbige  deel  van  het  slaapbeen.  De  dwarse 
afmeting  van  den  schedel  tusschen  de  slaapbeensschubben  is 
grooter  dan  tusschen  de  meest  uitpuilende  deelen  der  wand- 
beenderen.  De  processus  mastaideus  is  klein.  De  groeve 
voor  den  muae.  biventer  is  breed. 

Aan  de  onderzijde  vertoont  de  schedel  aan  den  proces- 
sus  pterygoideus  eene  breede^  wijd  naar  buiten  gerigte  bui- 
tenste plaat.  Op  de  vlakte  van  het  verhemelte  ziet  men 
ter  zijde  van  het  foramen  indsivum  eenen  duidelijken  naad 
{sutura  incisiva),  die  zich  naar  voren  toe  tot  digi  bij  de 
buitensnijtanden  voortzet. 

Het  aangezigt  is  kort  en^  van  voren  gezien^  bijkans  vier- 
kant. De  neusbeenderen  vormen  met  elkander  eenen  scher- 
pen hoek.  Aan  den  grond  hebbeu  zij  nagenoeg  dezelfde 
rigting  als  het  voorhoofdsbeen  boven  de  glabella,  maar  zij 
buigen  zich^  een  weinig  verder,  sterk  naar  buiten. 

De  oogkassen' zijn  breeder  dan  hopg  en  eenigzins  schuins 
naar  buiten  afdalende.  De  onderrand  der  oogkassen  springt 
sterk  vooruit,  terwijl  de  daaronder  liggende  deelen  van 
het  bovenkaaksbeen  meer  naar  achteren  liggen.  Degezigts- 
vlakte  van  het  bovenkaaksbeen  is  bijkans  vlak,  en  strekt 
zich  naar  buiten  dwars  uit,  zoodat  aan  den  benedenrand 
ook  hier  de  jukbeenderen  eenigzins  vooruitspringen.  De 
aperlura  pyriformis  is  smal ;  de  spina  nasalis  is  sterk  voor- 
uitspringend. De  afstand  van  haar  tot  de  snijtanden  is 
kort  en  eenigzins  naar  voren  hellend. 

De  onderkaak  is  niet  hoog;  haar  onderrand  is  dik;  de 
kin  springt  eenigzins  vooruit.  Aan  de  binnenzijde  is  de 
linea  mylohyoidea  sterk  ontwikkeld. 

Andere  bijzonderheden  volgen  uit  de  afmetingen  van  den 
schedel,  die  wij  afzonderlijk  in  eene  tabel  hebben  opgege- 
ven.    Wij  komen  op  enkele  daarvan  later  terug. 
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§  2.  Beschrijving  van  den  Schedel  eetis  Esthlanders. 

De  in  September  1860  zoo  plotseling  overleden  Konings- 
berger  Hoogleeraar  eathke  zond  mij  in  Mei  van  dat  jaar 
eenen  Esthlandsclien  schedel.  Hij  was  afkomstig  van  eenen 
bewoner  van  de  omstreken  van  Dorpat  of  Derpt\  aan  de 
daar  gevestigde  Hoogeschool  had  rathkb  vroeger  de  ont- 
leedkunde onderwezen  en  van  daar  dezen  schedel  naar  Ko- 
ningsbergen medegebragt. 

Het  bleek  mij  al  spoedig,  dat  deze  schedel  met  dien  van 
den  Magyaar,  welken  ik  bezat,  overeenkwam,  en  deze  over- 
eenkomst spoorde  mij  aan  om  beide  naauwkeuriger  te 
onderzoeken.  Ook  hier  is  de  gedaante  van  den  schedel, 
van  boven  gezien,  kort;  ook  hier  zijn  de  wandbeenderen 
van  boven  plat  De  gedaante  der  oogkassen,  de  rigting 
der  bovenkaaksbeenderen,  de  breedte  der  buitenste  processus 
pienjgoidei  zijn  overeenkomstig  met  hetgeen  wij  bij  den 
Magyaren-schedel  hebben  opgemerkt. 

Deze  schedel  onderscheidt  zich  van  dien  van  den  Magyaar 
doordien  het  voorhoofdsbeen  in  het  midden  eene  overlang- 
sche  ligte  verhevenheid  aanbiedt;  ook  is  het  voorhoofds- 
been minder  breed.  Daardoor  is  de  schedel,  vlï^k  van  bo- 
ven gezien,  meer  eirond  (forma  rotundato-ovata),  terwijl 
hij  bij  den  Magyaar  meer  elliptisch  is  {forma  rptundato- 
mdis).  De  dwarse^  afmeting  van  den  schedel  tusschen  de 
schubben  van  de  slaapbeenderen  wordt  door  die  tusschen 
de  wandbeenknobbels  overtroflfen.  In  de  overige  bijzon- 
derheden komen  beide  schedels  bijkans  geheel  overeen. 
De  ^oote  vleugels  van  het  wiggebeen  hebben  hier  echter 
slechts  de  gewone  grootte.  Ook  hier  is  de  glabella  sterk 
ontwikkeld.  De  oogkassen  zijn  verder  van  elkander  af, 
dan  bij  den  Magyaren-schedel;  zij  zijn  minder  breed  en 
laag,  hoezeer  dit  weinig  verschilt  en  hoofdzakelijk  meer  aldus 
sch^  Ie  zijn,  doordien  het  foramen  supraorbitale  in  eene 
insnijding  veranderd  is. 
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Aau  de  onderkaak  is  aan  de  baitenvlakte  van  den  op- 
klimmenden tak  eene  diepe  groeve  van  den  tniueulu»  fnM- 
seter  op  te  merken,  en  de  onderrand  van  dien  tak  is  eenig* 
zins  naar  buiten  omgekruld. 

De  bovenkaak  springt  iets  meer  vooruit  dan  bij  den 
Magyaren-schedel.  In  het  verhemelte  vertoont  zich  weder 
een  duidelijk  spoor  van  bijkans  volkomene  inósura  üi« 
cUiva. 

De  ouderdom  van  den  Esthlander,  van  wien  deze  sche- 
del afkomstig  is,  werd  mij  niet  opgegeven.  Het  schijnt 
evenwel  dat  deze  schedel  eveneens  van  eenen  jeugdigen 
man  geweest  is,  hoezeer  veelligt  van  eenigzins  hoogeien 
leeftijd  »dan  de  Magyaar.  Ook  in  dezen  schedel  zijn  de 
tanden  goed  bewaard.  £r  ontbreekt  eveneens  slechts  eene 
enkele  kies  (hier  de  derde  der  onderkaak  aan  de  regter- 
zijde),  waarvan  de  kas  verdwenen  is.  De  bovensnijtanden 
zijn  breed  en  langer  dan  bij  den  Magjaar. 

§  S.  Eenige  opmerkingen,   die  uit  de  vergelijking  der 
afmetingen   van    beide    schedels  met  die  van  an- 
dere vdken  kunnen    worden  afgeleid. 

IJit  onze  hier  acuter  gevoegde  afmetingen»  waarnaar  wij 
verwijzen,  blijkt,  dat  de  beide  door  ons  beschreven  sche- 
dels, niet  die  van  Germaansche  volken  vergeleken,  (1)  eenen  * 
geringeren  omvang  hebben  —  van  11—21  mm.  beneden 
het  gemiddelde  der  Germaansche  schedels;  (2}  dat  zij  kor- 
ter zijn  [3  tot  6  millim.  beneden  het  gemiddelde  der  Ger- 
maansche schedels] ;  (3)  dat  zij  daarent^en  in  de  dwaise 
afmeting  tusscheu  de  wandbeenderen  het  gemiddelde  der 
6ermaan«;he  schedels  overtreffen  [5  ra,  m.  ongeveer].  De 
hoogte  van  den  schedel  verschilt  niet ;  de  gemiddelde  hoogte 
van  den  schedel  bij  tien  schedels,  uit  onderscheidene  Ger- 
maansche volken  gekozen,  vond  ik  0,135  (hetzelfde  getal 
biedt  de  schedel  van  den  Ësthlander  aau). 
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Vergelijken  wij  de  twee  sdiedels  met  die  van  Slavoni- 
sche volken  *),  dan  zien  wij,  dat  zij  eenen  grooteren  om- 
vang aanbieden  dan  deze,  dat  zij  eene  meerdere  lengte  heb-  ^ 
ben  en  in  de  breedte  niet  verschillen.  In  de  breedte, 
lengte  en  den  omvang  houden  de  twee  door  ons  beschouwde 
schedels  eenigennate  het  midden  tusschen  Germaansche  en 
Slavonische  schedels.  De  Slavonische  schedels  schijnen  ge- 
middeld hooger  te  zijn  dan  de  Germaansche,  gelijk  ook,  dan 
de  door  ons  thans  beschreven  schedels. 

Er  bestaat  eene  afbeelding  van  een'  Esthlandschen  sche- 
del van  HUECK  t).  Deze  afbeelding  en  de  daarbij  ge- 
voegde beschrijving  stemmen  in  de  hoofdzaak  overeen  met 
hetgeen  in  den  door  mij  onderzochten  schedel  wordt  op- 
gemerkt. Ik  heb  nog  eenen  derden  schedel  van  Tsch\i- 
dischen  oorsprong  kunnen  vergelijken.  Het  is  die  van 
een'  Pinlander  van  llmola,  dien  ik  van  Prof.  bonsdokp 
oit  üddngfara  ontving.  Zijne  afmetingen  verschillen  slechts 
weinig  van  die  van  den  Magyaren-schedel.  Hoezeer  de 
schedel,  volgeus  het  opschrift  van  den  gever,  van  eenen 
man  van  86  afkomstig  was,  zou  de  bijkans  uitgewischte 
pijl-  en  lambda-naad  eenen  hoogeren  leeftijd  doen  vermoe- 
den. Evenwel  ook  bij  den,  blijkbaar  jeugdigen,  Magyaren- 
schedel  vonden  wij  den  lambda-naad  bijkans  geheel  ver- 
dwenen. Is  dit  spoedig  verdwijnen  der  schedel-naden  mis- 
schien mede  eene  der  nationale  bijzonderheden  van  de 
Tschuden? 


*)  Zie  den  door  mij,  in  September  1859  opgesteldon  Catalogus  Crani' 
onm  dhersarum  gentium.  L.  B.  1860.  p.  22. 

f)  De  CraniU  Estonum  Commentatio  anthropologica^  qua  Viro  illustrUsmo 
J..Th.  Busch  Doctoris  dignitcOem  in  Medicina  et  Chirurgia  ante  haec 
deeem  lustra  impetratam  gratulatur  Ordo  medicorum  Universitatis  Dorpa- 
tmtit^  interpreie  Dr.  alexahdro  hveok  P.  P.  O.  Dorpati  Livonorom 
1838.  4^.  Daar  de  schryver  andere  afraetiogen  gebezigd  heeft  dan 
die,  welke  ik  heb  aangenomen,  kan  ik  van  zijne  opmerkingen  niet  zoo 
veel  voordeel  trekken,  sAa  «nden  het  geval  zoade  zQn. 


/ 
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Afmeiingen  der  anderkaak. 

A.        B. 
Afstand    vau    het    hoofd    (eapitulum)    tot 

den  hoek 0,067     0,069 

Afstand  van  den  hoek  tot  het  midden    der  * 

kin 0,078     0,088 

Hoogte  der   onderkaak    van  voren;  afstand 

van    den    tandkasrand  tot  den  onderrand 

van  het  been 0,028  0,082 


VEEKLAEING  DEE   AFBEELDINGEN. 

Plaat  I. 

Moffyaren-sehedel  [Catal.  Cranior,  diversar.  gentium^ p.  23), 
Fig.  1  van  ter  zijde,  Fig.  2.  van  voren  gezien  en  op  halve 
grootte  geteekend. 

Plaat  IL 

SchedeUvan  een  EeiJdander  nit  de  omstreken  van  Dof» 
pcU.  Fig.  1  van  ter  zijde,  Fig.  2  van  boven  gezien  en  even- 
eens ter  halver  grootte  geteekend. 


J.  VAN  DER  HOEVEN.  Besekr.  9.  ta^  Sókedels. 


PL.I. 


W^JfknJd.MjLnat   ti  in  lap.  drl. 
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DE  NESTBOUW 


ABACHNOTHERA  (CINNYRIS)  LONGIROSTRIS; 

DOOR 

P.    HABTING. 


Onder  een  aantal  nesten  van  vogelen,  toebehoorende  aan 
's  Eijks  museom  te  *  Leiden,  die  ons  medelid,  de  Heer 
SCHI.BGEL,  Directeur  van  dat  Museum,  mij  welwillend  toe- 
zond ten  gebruike  bij  eenige  populaire  voorlezingen  over 
de  bouwkunst  der  dieren,  vond  ik  er  een,  dat  door  zijn 
kunstig  maaksel  ten  hoogste  mijne  aandacht  tot  zich  trok. 

Volgens  de  daarbij  gevoegde  etiquette  is  dit  het  nest 
vao  CinnyrU  longirostria  en  afkomstig  van  Buitellzorg  op 
Java,  ingezameld  op  10  Februarij.  Eene  daarop  geplaatste 
M  duidt  aan,  dat  de  inzameling  geschied  is  door  den 
bekenden  natuur-reiziger  s.  mulusb. 

Dit  vogeltje,  ook  Aracfmothera  longirostriê  genoemd,  be- 
hoort tot  de  soortenrijke  familie  der  Nectariniae,  die  zich 
alle  door  eenen  kunstigen  nestbonw  onderscheiden.  Oe- 
woonlijk  echter    hebben   hunne  nestjes  *)  de  gedaante  van 


*}  Zie  de  beschrgvingen  en  afbeeldingen  der  nesten  van  Neciarinia 
vptacalis  en  N.  pecioralis  door  h.  BCHlbobl  en  s.  müllbb  in  Verh. 
«ver  de  Naiuutl  Gesch.  d.  Ned.  Oost-Indiêché  hezittmgin,  Zoölogie,  afd. 
VogeUj  p.  55  en  58,  Tab.  IX.  alsmede  die  yan  Dicaeun  rubrocanum  en 
Antkreptea  Upida,  door  bbbnstbin,  Acta  SodetaUs  scitntiarum  Indo-^eer' 
imdieae^  1857,  III:  Over  de  zoogenaamde  eetbare  voge   estje»  enz.,  p.  27. 


(  96  )         • 

een'  peervormigen  zak,  met  zijdeliiigsche  opening,  welke 
zak  met  het  smallere  boveneinde  zwevende  opgehangen  is 
aan  het  uiteinde  van  een'  dunnen  tak.  De  voor  den  nest- 
bouw gebezigde  materialen  zijn  zeer  verschillende.  Som- 
mige soorten  gebruiken  daartoe  grasvezelen  en  lange  smalle 
bladeren,  die  zij  dooreen  vlechten,  andere  mos,  stukjes 
van  lichenes,  boomschors  enz.,  welke  bestanddeelen  zij  on- 
derling verbinden  door  cocondraden  en  kapokvezelen,  ter- 
wijl het  inwendige  van  den  zak  gevuld  wordt  met  een 
zacht  bedje  van  betzelfde  donzige  pluis  of  eene  andere 
zachte  zelfstandigheid. 

Eene  afwijking  van  dezen  gewone  typis«hen  vorm  ver- 
toont echter  het  werk  van  Arachnotkera  inornata.  Bern- 
STEiN  *)  zegt  daaromtrent  het  volgende:  ir  Het  nest  van 
dezen  vogel  laat  zich  in  zijn'  bouw  slechts  weinig  met  die 
der  voorgaande  soorten  vergelijken,  doet  ons  echter  eenig- 
zins  aan  dat  van  Prinia  familiaris  horsp.,  denken.  Zoo 
heb  ik  het  meermalen  tusschen  de  van  natuur  reeds  za- 
mengevouwen  bladen  van  Alpinia  malaccenns  gevonden, 
miste  echter  op  het  eerste  gezigt  het  voornoemden  vogel 
zoo  karakteristische,  kunstige  zamenhechten  der  beide  blad- 
kanten  door  middel  van  draden.  Het  nest  heeft  de  ge- 
daante van  eenen  schuins  naar  boven  en  voren  open  zak 
en  bestaat  uit  fijne  halmen  en  plantenvezels,  welke  stoffen 
aan  den  buitenkant  nog  met  enkele  grovere  zelfstandighe* 
den,  vooral  stukken  Van  drooge  bladen  gemengd  zijn,  ter- 
wijl aan  den  binnenkant  niet  zelden  ook  boomwol  ter  be- 
kleeding van  het  nest  is  gebezigd.'' 

Het  nest  van  de^  verwante  Atacknoikera  longirostris 
komt  in  zoover  roet  het  hier  beschrevene  overeen,  dat  ook 
dit  niet,  zoo  als  andere  Nectarinien-nesten,  aan  een^  tak  is 
opgehangen,  maar  daarentegen  een  blad  tot  steunsel   heeft, 

♦)  L.  c.  p.  29. 
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maar  overigens. is  het  in  allen  deele  kunstiger  van  maak* 
sel,  zoodat  het  mij  voorkomt  eene  naaawkeurige  beschrijving 
te  verdienen. 

De  geheele  bovenvlakte  van  het  bedoelde  nest  *)  wordt 
gevormd  door  het  deel  van  een  vederblad  van  een^  kokos- 
palm^ tegen  welks  ondervlakte  de  eigenlijke  nestzak  als 
ware  het  aangeplakt  zit,  in  dië!^  voege  dat  het  gesloten 
einde  van  dien  zak  zich  op  eenigen  doch  geringen  a£stand 
van  het  pont  van  inplanting  van  het  vederblad  bevindt, 
en  het  opene  einde  nog  niet  de  helft  van  dit  laatste  be- 
reikt.' Deze  plaatsing  van  het  nest  verdient  reeds  dade- 
lijk onze  opmerking.  Ware  het  namelijk  meer  nabij  de 
inplanting  van  het  vederblad  gebouwd,  dan  zoude  het 
weinig  veiligheid  tegen  verschillende,  de  boomen  beklim- 
mende roofdieren  hebben  aangeboden;  en  ware  het  verder 
voorwaarts  naar  de  slappere  spits  van  het  vederblad  be- 
vestigd, dan  zoude  de  zwaarte  van  het  nest  dit  te  sterk 
hebben  doen  buigen  en  de  opening  te  veel  ben^denwaarts 
gerigt  zijn  geworden.  Thans  daarent^en  vertoont  het  zich 
als  een  horizontaal  opgehangen  hangmat,  met  een'  enkelen 
to^ang  aan  de  naar  de  spits  van  het  vederblad  toege- 
keerde voorzijde.  Deze  nestzak  is  18  centimeters  lang  en 
8)  oentim.  breed,  dat  is  iets  breeder  dan  het  blad  zelve, 
zoodat  de  buitenranden  van  den  zak  een  weinig  zijdelings 
uitpuilen.  De  hoogte  van  het  geheele  nestje,  dat  is  de 
loodregte  doorsnede,  bedraagt  ruim  4  centimeters. 

De  buitenwand  van  deze  hangmat  is.  geheel  zamen- 
gestdd  uit  zeer  ligte  materialen,  en  wel  bijna  uitsluitend 
uit  de  narvengeraamten  van  bladeren.  Sommige  daarvan 
zijn  nog  geheel  en  schijnen  van  eene  Ftdu-sooTt  afkom- 
stig te  zijn.     Deze   nervengeraamten    zijn  onderling  veree- 


*)  Zie  de  afbeeldingen  op  de  bijgeyoegde  Plast,  waarvan  de  bo- 
venste het  ne^t  van  ter  z'yde,  de  onderste  van  boven  op  gezien,  voorstelt. 
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nigd  door  middel  van  door  de  maaen  beengestoken  doime 
plantenvezelen  en  door  cooondiaden.  Tegea  den  binnen* 
wand  van  deze  uitwendige  laag  aan  is  dan  eene  tweede 
laag  gelegd,  zamengesteld  uit  grovere  materialen,  vooral 
bladeren,  die  meerendeels  nog  geheel  gaaf  sdjn.  Ten  ge- 
volge  dezer  voorzorg  is  dus  bet  nest  ook  aan  de  beneden* 
zijde  geheel  digt.  Op*  deze  tweede  laag  ligt  het  zachte 
kussentje  uit  zeer  fijne  plantenvezelen  gevormd,  dat  bestemd 
is  om  tot  onderlaag  voor  de  eijeren  te  dienen. 

Het  merkwaardigste  in  den  bonw  van  dit  nest  is  echter  de 
wijze,  waarop  de  nestzak  aan  het  blad  is  bevestigd.  Zoo 
als  wij  zeiden,  schijnt  het  alsof  die  nestzak  tegen  de 
ondervlakte  van  het  blad  aangeplakt  zit  Bij  naaawkea* 
nge  beschoawing  blijkt  echter,  dat  hq  daaraan  door  mid- 
del van  fijne  bundeltjes  cooondraden  ^)  is  vastgehecht,  en 
wel  op  eene  zeer  eigenaardige  wijze.  In  het  blad,  juist 
boven  de  randen  van  den  nestzak,  bevindt  zich  eene 
menigte  van  kleine  gaatjes,  niet  grooter  dan  ^depnkken. 
Deze  gaa^es  staan  oni^dmatig  verdeeld,  hier  en  daar  op 
twee,  drie  of  vier  rijen  nevens  elkander,  langs  de  randen 
van  het  blad,  terwijl  andere,  het  midden  van  het  blad  in- 
nemende, beantwoorden  aan  het  gesloten  achtereinde  van 
den  nestzak.  De  gezamenlijke  gaatjes  staan  derhalve  in 
een  vlak,  dat  de  gedaante  van  een  lang  gerekt  hoefijzer 
heeft,  dat  geheel  den  vorm  van  den  nestzak  teruggeeft 
Hun  geheel  aantal  bedraagt  aan  het  hier  beschreven  voor- 
werp 103.  Door  elk  dezer  gaatjes  na,  welke  het  vogeltje 
zonder  eenigen  t¥rijfel  met  zijnen  langen  dunnen,  zeer 
spits  toeloopenden  snavel  in  het  blad  geprikt  heeft,  is  eeA 
draad  getrokken,  zamengesteld  uit  eenige  oocondraden. 
Het  ondereinde  van    dien    draad    is  door  middel  eener  lis 


*)  Onder  bet  mikroskoop  herkont  men  daarin  het  spinsel  van  twee- 
derloi  soort  yan  mpson. 
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vastgeheoht  aan  be^  bladefengeraeunie,  dat  de  haugmat  za- 
measbalty  en  het  boven  de  bladvlakte  uitkomend  boven* 
einde  is  daar  tot  een  klein  knoopje  ineengedraaid,  zoodat 
de  draad  niet  weder  uitglippen  kan.  Alle  deae  knoopjes, 
die  van  verschillende  grootte  sijn,  van  omstreeks  ^  tot  S 
millim.,  vertoonen  zich,  op  eenigen  afstand  gezien,  als  geel- 
achtig witte  stipjes  op  d^  donkeren  achtergrond  van  het 
blad,  en  eerst  bij  naauwkeorige  bezigtiging  erkent  men  hiui« 
nen  waren  aard. 

Baar  de  draden»  die  den  nestzak  dn^n»  tamelijk  gel^k- 
malag  verdeeld  zijn,  is  dit  aldna  op  eene  allezins  voldoende 
wijze  aan  het  Uad  bevestigd.  Ook  is  het  na  duidelijk  waarom 
het  vogelde  voor  den  het  eerst  gebouwden  buitenwand  zijner 
hangmat  bij  voorkeur  gebruik  maakt  van  geraamten  van 
bladeren.  Eensdeeb  toch  spaart  het  zich  daardoor  de  moeite, 
van  meer  gaa^es  te  piikken,  daar  de  mazen  tdsschen  de 
oerven  daarvoor  in  plaats  treden;  en  anderdeds  zijn  die 
biadgefaamten  uitost  ligt,  zoodat  het  daaruit  veel  gemak- 
keiijker  dien  buitenwand  kan  zamenstellen  en  de^en  gelijk- 
tijdig do(v  draden  kan  vastmaken  aan  het  blad,  dat  het  dak 
van  het  nest  vonnt 

Inderdaad  moet  men  de  kunst»  men  zoude  bijna  z&ggeoL 
het  overleg,  bewonderen,  welke  dit  kleine  vogelljje  aan  den 
dag  legt  in  het  bouwen  van  een*  nest,  dat  men  zoüde^  kun- 
nen noemen:  een  garen  of  kanten  hangmat,  aan  zijden 
snoeren  opgehangen  aan  een  loverdak,  dat  haar  overdekt 
en  beveiligt  tegen  de  blikken  van  vele  vijanden,  terwijl 
andere,  bepaaldelijk  slangen,  hagedissen  en  kleine  roof- 
dieren haar  niet  kunnen  naderen,  uithoofde  van  de  zwakte 
van  het  steuusel  zelve,  waartegen  zij  bevestigd  is. 

In  één  opzigt  nadert  Arachnathera  Umgirostria  door  ha- 
ren nestbouw  tot  de  bekende  Snijdervogels  {Orthotomua  Ion- 
gicaucUUuê,  Prinia  famüiaris  en  andere),  daarin  namelijk, 
dat  ook  zij  gaatjes  in  bladeren  prikt  om  daardoor  de  dra- 
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den  te  haleu,  die  de  venchillende  deelea  van  het  neet 
verbinden.  De  Snijdervogela  echter  bezigen  langere  draden, 
die  zij  door  verscheidene  gaatjes  he^  halen,  sx)odat  aldus 
ware  steken  ontstaan,  even  als  die^  welke  eene  weinig 
bedreven  naaister  zonde  leggen. 

Dit  doet  ons  vogeltje  niet.  Elke  draad  staat  op  zich 
zei  ven,  maar  draagt  joist  daardoor  des  te  beter.  In  de 
nestjes  der  snijdervogels  zijn  de  randen  der  bladeren  za- 
mengenaaid,  in  dier  vo^  dns  dat  de  dmkking,  die  de 
naad  te  verdnren  heeft,  hoofdzakelijk  in  horizontale  rigting 
werkt.  In  het  nest  van  A.  longiro8tri$  daarentegen  werkt 
de  drukking  of  de  zwaarte  in  loodregte  rigting,  en  het  is 
duidelijk  dat  deze  beter  kan  worden  weerstaan,  door  een 
aantal  afzonderlijke  koorden,  die  elk  voor  zich  nog  diageo, 
ook  dan  wanneer  een  of  meer  mogten  afbreken,  dan  wan- 
neer daartoe  slechts  een  enkele  of  eenige  wdnige  doorloo- 
pende  draden  gebezigd  waren. 

Inderdaad  levert  dit  nestje  een  der  merkwaardigste  vocvt- 
brengselen  van  dierlijke  bouwkunst  op,  waarbij  het  moege- 
lijk is  te  zeegen,  waar  de  werking  van  het  instinkt,  als 
blinde  natuordrift,  ophoudt,  en  de  invloed  van  een  ver* 
standelijk  overleg»  dat  het  verband  tusschen  oorzaak  en 
gevolg,  tusschen  doel  en  middel  kent,  eenen  aanvang  neemt. 


B  I J  D  R  A  G  E 


GESCHIEDENIS  TAN  DE  OLIFANTEN, 


T00RMA9CBLIJK  VAN 


ELEPBAS  SOMATRANOS; 


DOOB 


H.    SCHLEOEIi. 


Men  weet^  dat  Somatra  het  eenige  eiland  vau  den  In» 
disclien  Aicfaipel  is,  waar  de  oli&nt  in  den  wilden  staat 
gevonden  woidt^  en  reeds  kagblhaens  yermeldt^  dat  de 
olifanten^  die  hij  op  Borneo  zag^  aldaar  ingevoerd  waren, 
en  dat  dit  dier  op  dit  eiland  evenmin  oorspronkelijk  voor» 
komt  als  op  Java. 

Zoolang  men  alle  levende  olifanten  beschouwde  als  tot 
eene  enkele  soort  behoorende,  kwam  niemand  op  de  gedachte 
deze  dieren  onderling  te  vergelijken,  en  toen  g.  cuviee 
bewezen  had,  dat  de  olifiEint  van  Afrika  zeer  verschilt  van 
dien  van  Azië,  bleef  men  wederom  in  de  onderstelling  be- 
rusten, dat  alle  Aziatische  olifanten  slechts  eene  enkele 
soort  uitmaken,    ofschoon,  zoo  als  wij  later  zullen  zien,  de 
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De  onderkaak,  afgebeeld  bij  cutier,  pi.  5,  fig.  S^  sehijnty 
te  oordeelen  naar  de  wijdte  der  lameUen  van  de  Id^en, 
ook  tot  de  op  Sumatra  ontdekte  soort  te  behooren. 

De  afbeelding  pi.  1  fig.  1  is  daarent^n  blijkbaar  naac 
een  geraamte  van  den  oli&nt  van  Bengalen  gemaakt, 
vermits  het  slechts  19  ragwervels  en  evenveel  ribbenparen 
vertoont;  en  dit  is  misschien  ook  faet  geval  met  de  af* 
beelding  van  den  schedel,  pi.  4,  fig.  1,  en  van  de  onder- 
kaak,  pi.  5,  fig.  2.  ' 

Het  vermoeden,  dat  de  bmde  andeie  skeletten^  door 
ouviEE  onderzocht,  tot  de  tweede  Aziatische  soort  behoo- 
ren, verkrijgt  volle  zekerheid  door  .zijne  eigene  opgaven, 
bidz.  66  en  67. 

Hij  zegt  hier,  drie  skeletten  van  dmi  Indiachen  oli- 
fant onderzocht  te  hebben.  Een  daarvan,  dat  volgens  cu- 
viBR  tot  de  zoogenaamde  variëteit  Dauntdah  van  cossb 
moet  behooren,  was  intasschen  reeds  in  1815,  dos  zea 
jaren  v66r  de  verschijning  van  de  tweede  uitgaaf  der  os- 
sements  fosMes,  {zie  ald.  bldz.  66)  aan  het  Müseum  td 
Leiden  gezonden,  waar  het  zich  thans  nog  bevindt:  dit 
skelet  stemt  in  alle  opzigten  met  den  olifant  van  Ben*^ 
galen  overeen,  en  heeft  dus  ook  19  ragwervels  en  even 
veel  ribbenparen.  De  beschrijving,  die  cuvisr  naar  de 
skeletten  van  zijnen  Elepkaa  indicuê  maakte„  zijn  dus  al- 
leen aan  zijne  twee  andere  skeletten  ontleend.  Beide  zijn 
echter,  zoo  als  hij  zelf  vermeldt,  van  Ceylon  afkomstig:  hij 


VÉléphant  des  Indes;  en  het  blgkt  ook  uit  de  bijzonderheclen  hierin 
yermeld,  dat  hy  voornamelijk  op  het  oog  had  de  vergelijking  der  sche- 
dels van  den  Afrikaanschen  en  Auatischen  olifant,  zich  daarentegen 
by  de  beschouwing  van  het  geraamte  by  dat  van  EUphns  sumcUranus 
van  Ceylon  beperkt  heeft,  terwyl  zgne  afbeelding  van  het  geraamte 
dat  van  den  olifant  van  Bengalen  voorstelt.  Ook  later,  bladz.  IB4l, 
zegt  hy  nfElephant  (dus  steeds  in  genere  sprekend)  a  me  vertèbre 
dorsaU  et  une  paire  de  cótes  de  plus,  namelijk  dan  de  Mastodon,  die 
er,  volgens  hem,  19  heeft. 
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geeft  dit  namelijk  op  in  de  JnnaUs  dei  mences  naiurel- 
Uê^  1806,  bidz.  148,  van  bet  mannetje,  betwelk  bij  met 
de  variëteit  Mooknah  van  oosss  overeenbiengt;  en  zegt 
hetielfde,  Osi.  f  on.,  bldz.  67,  van  het  wij^e,  hetwelk  hij 
acht  tot  de  variëteit  Kamarea  van  cobse  te  behooren, 
en  voegt  daarbij,  dat  dit  de  skeletten  der  beide  olifanten 
Bjn,  die  in  1786  van  Geylon  naar  Nederland  en  later 
van  daar  naar  Parijs  gebragt  werden  *). 

Het  blijkt  dos  hieruit  ten  duidelijkste,  dat  cdvibr  zij* 
ne&  EUphaê  indiou9  heeft  beschreven  •  naar  geraamten  van 
twee  verschillende  soc^ten,  van  welke  de  eene  met  den 
oli&at  van  Bengalen  overeenstemt^,  terw^l  de  tweede  alle 
keateekens  heeft  van  den  oli&nt  van  Sumatra.  Daar  nu 
de  beide,  door  hem  als  van  Geylon  afkomstig  vermelde  ge- 
raamten de  kenmerken  der  soort  van  Sumatra  vertoonen, 
deed  dit  bij  mij  het  vermoeden  ontstaan,  dat  de  olifant 
van  C^lon  tot  laatstgenoemde  soort  en  niet  tot  die  van 
Bengalen  of  den  thans  zoogenaamden  eigenlijken  Mephcu 
indkuê  bdkoort. 


*j  In  het  Museum  te  Parys  beyinden  zich  thans,  Yolgens  eene  rrien- 
delijke  mededeeling  yan  Dr.  fucheran,  behalve  de  beide  skeletten 
der  Gejionsche  olifanten,  in  1795  uit  Holland  naar  Parijs  wegge* 
Toerd  en  door  cuvixb  rermeld,  nog  een  derde,  door  dutaucbl  uit 
Bengalen  aan  Toormeld  Museum  gezonden.  ^  De  Heer  fucheran  be- 
vestigt, dat  de  beide  Ceylonsche  olifantenskeletten  elk  20  rugwer- 
tels  en  «Tesveel  ribbenparen  hebben.  Hq  vond  intuaachen  hets«lf* 
de  getal  ook  bj]  het  skelet  van  Bengalen.  Hieruit  zou  men  moe- 
ten opmaken,  dat  de  Ceylonsche  olifant  ook  in  Bengalen  voor- 
komt.  Dit,  op  deze  enkele  waarneming  als  een  feit  aan  te  nemen, 
schijnt  m\}  intusschen  toe  voorbarig  te  zijn,  vermits  alle  door  my 
onderzochte  Bengaalsche  olifanten  standvastig  slechts  19  rugwer- 
vels  en  evenveel  ribbenparen  hadden.  Waarschijnlijker  is  het,  dat 
het  voorwerp  van  düvavobl  eveneens  van  een  voorwerp  van  Cejion 
afkomstig  was,  van  welke  soort,  zoo  als  wy  later  uit  mededeelingen 
van  den  Heer  diaed  zullen  zien,  gedurig  levende  voorwerpen  naar 
Bengalen  overgebragt  worden. 
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Dit  vermoeden  werd  nu  inderdaad  en  geheel  onver- 
wnchfcy  door  eenen  hoogst  gelukkigen  zamenloop  van  om- 
standigheden, op'  eene  wijze  bevestigd,  die  all%n  verdenn 
twijfel  uitsluit.  De  bejaarde,  maar  steeds  nog  met  onver- 
moeiden  ijver  en  jeugdige  kracht  bezielde  reiziger  diabd, 
die  sedert  eene  lange  reeks  van  jaren  in  diensf  der  Neder- 
landsche  regering  is  en  aan  wien  de  wetenschap  en  onse 
fiijks-instelling  zooveel  te  danken  heeft,  vertoefde  in  1858 
op  eene  reis  ten  behoeve  der  bosch-kultnar,  drie  maan- 
den  op  Gejlon,  en  maakte  van  zijnen  vrijen  tijd  gebruik, 
de  dieren  van  dit  eiland  te  verzamelen.  Op  eenige 
jagten  op  olifanten,  te  dier  tijde  in  het  werk  gesteld, 
bemagtigde  hij  een  mannetje  en  e^  ^j^^>  ▼&&  ze* 
ven  tot  acht  voet  hoogte  en  behalve  deze,  twee  jonge  voor- 
werpen, die  hij  in  vaten,  gevuld  met  arak,  deed  bewaren. 
Het  schip,  hetwelk  zijne  aanzienlijke  verzamelingen  naar 
Europa  moest  vervoeren,  kreeg  echter  bij  Mauritius  zoo 
zware  avarij,  dat  het  afgekeurd  en  de  lading  op  een  an« 
der  schip  overgebragt  en  daarmede  verzonden  moest  wed- 
den. Door  dit  oponthoud  kwamen  zij  eerst  een  jaar  nadat 
zij  van  Ceylon  verzonden  waren,  in  Nederland  aan,  en 
wel  met  het  berigt,  dat  de  ton,  bevattende  den  jongen 
olifant  op  arak,  wegens  bederf,  over  boord  had  moeten  ge- 
worpen worden.  Een  gelukkiger  lot  is  der  andere  ton, 
bevattende  het  tweede  jonge  voorwerp,  hetwelk  voor  den 
heer  r.  owbn  te  Londen  bestemd  was,  te  beurt  gevallefi. 
Daarentegen  waren  de  huid  en  het  skelet  van  den  ouden 
mannelijken  olifant  als  ook  de  sohedel  van  het  oude 
wij^e  voortreffelijk  bewaard  gebleven.  Zij  bevinden  zich 
thans  in  het  Sijks-Museum  te  Leiden,  en  een  naauw- 
keurig  onderzoek  heeft  mij  geleerd,  dat  zij  in  geenerlei 
opzigt  verschillen  van  onze  voorwerpen  van  den 
olifnnt  van    Sumatra,    dus    tot    deze  soort    behooren,    en 
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door  de  volgende  kenmerken  van  EUphas  indieus  afwijken. 

De  olifant  van  Samatra  eu  Ceylon^  Elephaa  sumairo' 
fOiSj  heeft  kleine  ooren  zoo  als  iEUphoè  indicua,  en  nadert 
deze  soort  ook  door  den  vorm  van  den  schedel  en  het 
getal  staartwervelen ;  maar  de  lamellen  zijner  kiezen  zijn 
eenigzins  wijder^  en  het  getal  mgwervels  en  ribbenparen 
is  verschillend  van  die  der  beide  overige  soorten.  Zoo 
als  bekend  is,  zijn  bij  alle  soorten  van  olifanten^  behal- 
ve de  7  halswervels,  3  lenden-  en  4  heiligbeen-wervel» 
aanwezig.  EL '  sumatranus  en  indicus  stemmen  onderling 
overeen  door  bet  getal  staartwervels,  hetwelk  gewoonlijk 
SS,  bij  zeer  jonge  voorwerpen  somtijds  slechts  80  bedraagt; 
bij  EL,  africanus  daarent^en  is  de  staart  slechts  nit  26 
wervels  zamengesteld.  Het  getal  mgwervels  en  ribbenpa- 
ren eindelijk  is  verschillend  bij  elke  der  drie  levende  soor- 
ten van  oli&nten,  vermits  het  bij  EL  afrioanus  21,  bij 
EL  gtimatranus  20  en  bij  M,  indicus  19  bedraagt.  Op- 
merkelijk is  het,  dat  het  getal  der  ware  ribben  bij  elke 
dezer  soorten  gelijk  is  en  5  bedraagt,  terwijl  er  bij  de 
drie  soorten,  zoo  als  zij  hier  elkaér  opvolgen,  15,  14  en  13 
psren  van  valsche  ribben  aanwezig  zijn.  Hiernit  volgt, 
dat  de  vermeerdering  dezer  deelen  bij  de  verschillende 
soorten  plaats  heeft  ten  opzigte  der  achterste  mgwervels 
en  ribbenparen. 

De  lamellen  der  kiezen  bieden  een  ander  kenmerk  aan, 
hetwelk  intnsscben  minder  in  het  oog  valt  dan  dat,  ont<» 
leend  van  het  getal  der  mgwervels  en  ribben.  Deze  la- 
mellen of  banden  (mbans)  zijn  namelijk  bij  El.  sumatrch 
nus  wijder  (of,  zoo  men  wil,  breeder  in  de  rigting  der 
l^te-as  van  de  kiezen),  dan  bij  EL  indicus.  Bij  deze 
vergelijking  moet  men  echter  in  aanmerking  nemen,  dat 
dit  kenmerk,  naarmate  de  voorwerpen  jonger  zijn,  ook  min- 
der duidelijk  is,  en  dat  er,  bij  alle  soorten  van  olifanten, 
wel   is    waar    binnen    zekere   grenzen  bepaalde,  maar  toch 
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opmerkelijke  individuele  afwijkingen,  ten  opzigte  der  wijdie 
van  deae  lamdlen  voorkomen  ^). 

Ook  in  den  nitodijken  vorm  schijnen  de  beide  thaaB 
bekende  Aziatische  olifanten  ewige  verscheidenheden  aan  te 
bieden.  De  Heer  wbstbehan,  Directeur  van  het  Kon. 
2k)öL  Genootschap  te  Amsterdam,  die  twee  oUfanten  van 
middelbaren  leeftijd  en  van  het  vrouwelijk  geslacht,  de 
eene  van  Galcntta,  de  andere  van  Sumatra  aangevoerd,  ge- 
durende  verscheidene  jaren  levend  heeft  waargenomen^  dedt 
mij  hieromtrent  mede,  dat  z^n  voorwerp  van  den  Suma- 
tcaschen  olifemt  ranker  en  fijner  gebouwd  is,  dan  dat 
van  den  Bengaalschen,  dat  het  een'  langeroi  en  dunnerea 
snuit  heeft;  dat  de  staart  aan  hei  einde  meer  a^^lat  en 
met  langere,  zware  haren  bezet  is,  hetgeen  meer  aan  den 
Afrikaanaohen  dan  aan  den  Indiaehen  oli&nt  doet  den- 
ken, en  eindelijk  dat  bij  dit  voorwerp  van  Sumatra  meer 
intellectuele  ontwikkeling  merkbaar  is  dan  bij  dai  vaa 
Bengalen* 

Laatstgenoemde  waarneming  strookt  op  eene  hoogst  op* 
merkelijke  wijze  met  hetgeen  mij  de  heer  diard  onlangs 
over  den  olifant  van  Geylon  schreef.  Hij  z^  hierom» 
trent:  ürl'Eléphant  de  Ceylon  se  distingue  de  celui  des 
Indes  par  une  aptitude  dMntelligence  instinctive,  cdle  de 
la  facile  éducabilitë;  aussi  ces  éléphans  de  Geylon,  de 
tont  iemps  recherches  par  les  princes  de  Pinde,  se  trouvent 
lêtre  encore  aujourdhui  plus  qu'aucun  aatre  par  les  An« 
glais  pour  les  différens  services  auzquels  on  les  employé. 
J'ai  eu  Tocassion  d'observer  plusieurs  grandes  troupes  de 
ces  animaux  et  une    particulièrement  qui  avait  fini  par  se 


*)  De  verscheidenheden,  welke  wy  in  tbmjukok.  Coup  dotU,  U,  p. 
91  noot,  alinea  1,  tnsschen  de  schedels  der  beide  Aziatische  soorten 
▼an  olifanten  hebben  opg^egoTen,  schijnen  ons  toe,  nadat  wij  een 
grooter  getal  Yoorwerpen  onderzocht  hebben,  niet  standrastig  te  sgn. 


(  109  ) 

laisser  piendre  dans  une  grande  enceinte  ëtablie  par  les 
ordres  da  QoaTemement  qui,  k  cette  époque  oü  la  guerre 
de  Pinde  était  encoie  loin  d'  être  terminée^  faisait  tout  ce 
qn'ü  €9t  possible  pour  recrater  un  certain  nombre  de  ces 
animaox,  afin  de  les  diriger  yers  Ie  Bengale.'^ 

Wanneer  wij  zamenyatten,  hetgeen  thans  over  de  ver- 
spreiding der  beide  soorten  van  Aziatische  olifanten  be- 
ltod i%  dan  blijkt  het^  dat  zij  oostelijk  van  den  Indos 
Yoorkomen  in  geheel  Hindoestan^  Bengalen,  het  vaste  land 
ym  Achter-Indië  tot  Siam  en  Cochinchina,  en  daarenbo- 
ven ook  op  de  eilanden  Geylon  en  Samatra  *);  dat  de 
eene  dezer  soorten,  EL  eumatranus,  tot  nog  toe  slechts  op 
Samatra  en  Geylon  aangetroffen  werd,  terwijl  de  zooge* 
naamde  Indische  difant,  Eleph.  indicus,  uitsluitend  van  het 
viste  land  van  Indië  naar  Europa  overgebragt  werd. 

Voor  zoo  ver  ik  steeds  heb  kunnen  nagaan,  worden  de 
meeste  oli&nten,  van  het  vaste  land  van  Indië  afkomstig, 
uit  Bengalen  naar  Europa  vervoerd.  Er  ontstaat  intusschen 
de  vraag,  of  alle  op  het  vaste  land  van  Indië  lev^ide  oli- 
&nt^  werkelijk  slechts  eene  soort  uitmaken,  dan  wel  of 
er  in  deze  wijde  uitgestrektheid  van  landen  verscheidene 
soorten  van  olifanten  leven,  en  de  olifanten  van  Achter- 
Indië,  dat  als  ware  het  aan  Sumatra  grenst,  misschien 
tot  Eleph.  sumairanuê  behooren.  Eene  dergelijke  vraag  doet 
zich  ook  op  ten  opzigte  van  de  in  Voor-Indië  levende  oli- 
lanten,  vergeleken  met  den  tot  EL  sümatranus  behoorenden 
olifant  van  Geylon ;  vermits  beide  voornoemde  streken  even- 
eens zeer  digt  bij  elka&r  liggen.    Wij  hebben,  wel  is  waar. 


*)  De  geheele  uitgestrektheid  van  den  kring  der  Terbreiding  ran  de 
Aziatische  olifanten  is,  globaal  genomen,  besloten  in  eene  streek  in  den 
TOTm  van  oen  langwerpig  verschovenen  vierhoek,  van  44  graden  leng- 
te en  25  graden  breedte ;  waarvan  echter  de  helft  door  de  see  wordt 
lagenomen.  'ZQ  ligt  tnsschen  6B^  en  lOS^*  O.  L.  en  strekt  zich  van  het 
Koorden  tot  het  Zuiden  nit  van  ongeveer  85^  en  25*^  N.  Br.  tot  5^Z.  Br. 
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volskekt  geene  redeueu,  om  deze  vrageu  bevestigeud  dan 
wel  ontkennend  te  beantwoorden,  maar  het  een  en  ander 
dient  eerst  door  feiten  bewezen  te  worden,  wil  men  de 
grenzen  der  verbreiding  van  EL  iruücua  met  naauwkeorig- 
heid  opgeven  *). 

Indien»  zoo  als  men  reden  heeft  te  gelooven,  de  oli- 
fant van  Y6<!!r-Indië  overeenstemt  met  dien  van  Bengalen, 
dan  is  het  verschijnsel,  dat  die  van  Ceylon  tot  eene  an- 
dere soort  en  wel  tot  die  van  Sumatra  behoort,  voorzeker 
hoogst  opmerkenswaardig.  De  Eaana  van  Oeylon  toont,  wel 
is  waar,  in  sommige  opzigten,  afwijkingen  van  die  van 
Yoor-Indië,  waarvan  de  meest  in  het  oog  vallende  is^  dat 
niet  eene  der  op  dit  eiland  levende  soorten  van  apen  vol- 
maakt identisch  is  met  die  van  Y6<Sr«Indië;  niett^u- 
staande  deze  verschijnsels  heeft  de  Fauna  van  Ceylon  .veel 
meer  overeenkomst  met  die  van  Yóór-Indië  dan  met  die 
van  Somatra,  waar  niet  alleen  geheel  andere  soorten  mjutr 
gedeeltelijk  zelfs  geheel  andere  vormen  van  apen  voorko- 
men, b.  V*  de  Orang-oetang,  verscheidene  Gibbons,  waaron- 
der de  zeer  afwijkende  Hylobaies  aynda^ylus,  de  Galeopi^ 
tliecus  enz.,  en  welk  eiland  buitendien,  om  maar  éenige 
groote  soorten  op  te  noemen,  een  neushoorn,  den  Indischen 
tapir,  eene  geheel  andere  soort  van  rund  en  muskushert,  eene 
antilope,  den  argus,  polyplectron,  verscheidene  zeer  afwij- 
kende neushoomvogek,  zoo  als  b,  v.  Bucera»  bicomis  en  ga- 
leattis,  en  vele  andere  soorten  en   vormen   voortbrengt,    die 


*}  De  werken  der  nataurkundigen  en  reizigers  geven  hieromtrent 
geen  licht.  Cobsb,  Philoa.  Transactwns,  1799,  blade.  245,  berigt^  wel 
18  waar,  dat  de  inboorlingen  Tan  Bengalen  drie  rassen  yan  olifanten 
onderscheiden,  AfooibiaA,  Daunielah  en  Komarea  genoemd;  maar  de 
kenmerken,  die  hij  van  deie  rassen  opgeeft,  zijn  nitslnitend  aan  de 
mindere  of  meerdere  grootte  en  den  vorm  der  slagtanden  ontleend. 
Men  weet  intosschen,  hoescer  de  slagtanden  dezer  dieren  naar  de  in* 
dividu*s  on  sekso  verschillen,  en  dat  deze  tanden  somtgds  ook  by  de 
onde  wijQoe  eene  aanzienlijke  grootte  hebben. 
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niet  op  Ceylon  aangetroffen  worden.  Men  zoude  intusschen 
de  wetenschap  vooraitloopen,  wilde  men  thans,  waar  slechts 
nog  een  zeer  beperkt  getal  en  hoogst  onvolledige  bouw- 
stoffen voorhanden  zijn,  vergelijkingen  maken  tusschen  de 
Tauna's  dezer  landen  en,  hetgeen  nog  voorbariger  zou  zijn, 
algemeene  gevolgtrekkingen  daaruit  afleiden  ^), 

Wanneer  men  bij  de  verschillende  soorten  van  olifanten 
de  grootte  der  lamellen  van  de  kiezen  in  verband  brengt 
met  het  getal  rugwervels  en  ribbenparen,  verkrijgt  men 
de  opmerkenswaardige  uitkomst^  dat  laatstgenoemd  getal 
afneemt,  naarmate  de  lamellen  der  kiezen  naauwer  worden. 
Bij  EL  a/ricanua,  waar  deze  lamellen  het  wijdst  zijn,  wordt 
inderdaad  ook  het  grootste  getal  rugwervels  en  ribbenpa- 
ren aangetroffen ;  EL  sumairanus  waar  deze  lamellen  naau- 


♦)  Ik  meen  de  aandacht  der  natnnrknndigen  ook  nog  op  de  olifan- 
ten der  verAchillende  streken  van  Afrika  te  moeten  vestigen.  Men  treft 
onder  de  schedels,  uit  dit  werelddeel  afkomstig,  sommige  aan,  die, 
daargelaten  de  buitengewone  kortheid  der  tusschenkaaksbeenderen, 
naar  evenredigheid  korter  en  veel  breed  er  zijn,  dan  dit  in  den  regel 
het  geval  is.  Een  dergelijke  schedel  is  afgebeeld  bij  o.  cuvibr,  0«- 
sem,  foss.f  I,  pi.  4,  fig.  2 ;  terwijl  men  op  dezelfde  plaat,  fig.  10,  do 
afbeelding  ziet  van  den  gewonen  vorm  der  schedels  van  den  Afri- 
kaanschen  olifant.  Dat  dit  onderscheid  niet  sexuëcl  is,  is  mj}  her- 
haaldelijk gebleken;  men  zal  das  moeten  aannemen,  dat  het  indivi- 
dueel is,  of  wel  dat  deze  schedels  van  ecnen  zoo  opmerkelijk  ineen- 
gedrongenen  vorm  tot  een  ander  ras  of  eene  andere  soort  behooren. 
AUe  Zuid-Afrikaansche  olifanten,  die  ik  onderzocht  heb,  behooren 
tot  den  gewonen  vorm.  De  afkomst  der  korte  schedels  is  mij  onbe- 
kend. Het  ware  derhalve  te  wenschen,  dat  men  de  olifanten  der  ver- 
schillende streken  van  Afrika  ging  onderzoeken,  ten  einde  tot  de  ze- 
kerheid te  komen,  dat  zg,  of  alle  identisch  z\jn,  of  lokale  afwijkin- 
gen aanbieden.  Het  laatste  zon  niet  onmogelijk  zyn,  daar  de  meeste 
dieren  der  belde  hoofdhelften  van  Afrika  ondetling  soorteiyk  afwg* 
ken,  of  ten  minste  verscheidenheden  in  grootte  enz.  aanbieden,  zoo  als 
dit  b.  V.  plaats  heeft  ten  opzigte  van  den  struis  van  Algerië  en  dien 
Yiax  Zuid- Afrika.  In  elk  geval  is  het  opmerkenswaardig,  dat  het  door 
olifanten  bewoonde  areaal  van  Azië  welligt  tienmaal  kleiner  is  dan 
Afrika,  en  dat  zich  dit  areaal  zelfs  twee  soorten  deelcn,  terwijl  do 
olifant  van  Afrika  over  dit  geheelc  werelddeel,  dns  over  een  tienmaal 
grooter  areaal  verspreid  is,  dan  de  beide  Aziatische  soorten  te  zamen. 
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yfer  zijn^  heeft  20  rugwervels  en  ribbenparen ;  El.  indim 
waar  zij  nog  naauwer  zijn,  slechts  19;  bij  den  Mammout 
eindelijk,  EL  primigmiua,  waar  zij  het  naaawst  van  alk 
zijn,  schijnt  het  getal  rugwervels  en  ribbenparen  slechts 
18  te  bedragen  *)• 

Aan  het  slot  van  onze  kleine  verhandeling  moeten  wij 
nog  doen  opmerken,  dat  cuyiek,  door  te  verzuimen  om 
de  geraamten  van  de  verschillende  soorten  van  oli&nten 
onderling  te  vergelijken  en  op  het  getal  der  rugwervels  en 
ribbenparen  te  letten,  zich  zdven  van  de  ontdekking  der 
derde  levende  soort  van  olifant  beroofd  heeft,  en  dat  hij 
hierdoor  den  voomaamsten  steun  miste  voor  zijn  beweren,  dat 
EL  primigenius  tot  eene  andere  dan  de  thans  levende  soor- 
ten behoort.  Had  hij  dezen  steun  niet  verwaarloosd,  hij 
zoude  tevens  allerlei  overbodigen  redetwist  over  laatstge- 
noemde vraag  ten  eenenmale  voorkomen  hebben,  en  de 
natuurkundigen  zouden  nagenoeg  eene  halve  eeuw  vroeg» 
bekend  geweest  zijn  mei  het  besti^an  eener  derde  levende 
soort  van  oli&nten. 


*)  Dat  de  Mastodonten  geene  doorloopende,  maar  eene  parallde  rij 
met  de  olifanten  vonnen,  blgkt,  behalve  uit  het  geheel  verechilleDde 
maaksel  hunner  kiezen,  ook  daaruit,  dat  Mastodon  giganteug,  slechts 
20  rugwervels  en  evenveel  ribbpnparen,  dus  minder  dan  JSl.  afncaus 
heeft,  terwyi  toch  de  knobbels  syner  kiesen  verreweg  grooter  zijn 
dan  die  van  laatstgenoemde  soort. 


GEWONE  VERGADERING 


OER   APDBEUNG 


WIS-  EN   NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
GBBODDBN  DEN  dO'^en  MAART  1861. 


Tegenwoordig  de  Heeren  c.  j.  matthes,  w.  veoltk, 

J.  L.  C.  SCHROEDER  VAN  DER  KOLK,  F.  J.  8TAMKART, 
C.  A.  J,  A*  OUDEMANS,  R.  VAN  REES,  R.  LOBATTO, 
J.  P.  DELPRAT,  D.  J.  STORM  BtJYSING,  M.  C.  VERLOREN, 
P.  W.  CONRAD,  CL.  MULDER,  'E.  H.  VON  BAUMHAUER, 
P.  M.  BRÜTEL  DE  LA  RTVIÈRE,  W.  C.  H.  STARING, 
6.  E.  VOORHELM  SCHNEEVOOGT,  J.  G.  S.  VAN  BREDA, 
P.  HARTING,    A.  W.   M.    VAN   HASSELT,   F.    C    DONDERS, 

p.  ELTAS,  H.  scHLEGEL,  j.  VAN  GEUNs ;  vaD  de  Correspon- 
derende leden:  de  Heer  p.  bleeker,  en  van  de  Let. 
terkundige  Afdeeling,  de  H.H.    f.    c.    de    greüve, 

J.   C.   G.    BOOT. 


De  Heer  matthes  opent  de  Vergadering,    in  de 
plaats  van  den  Heer  simons,  die  tot  groot  leedwe- 
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zen  der  tegenwoordige  leden,  door  ernstige  ziekte  be- 
let wordt  tegenwoordig  te  zijn. 


Het  Proces-Verbaal  der  gewone  Vergadering  van 
den  23s^en  Februarij  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd 
en  vastgesteld. 


Worden  gelezen   brieven   van  de    H.H.    simons, 

I)E     VRIESE,     VAN     KERKWIJK,    J.    VAN     DER     HOEVEN, 

alle  strekkende  tot  verontschuldiging  over  het  niet 
bijwonen  dezer  Vergadering,  wegens  ziekte  of  andere 
redenen.  —  Aangenomen  voor  berigt. 


Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken van  de  volgende  Heeren:  1^.  Minister  vf^n 
Binnenlandsche  Zaken  ('s  Gravenhage,  28  Februarij 
1861,  NM68,  5^  Afieeling);  2^.  Secretaris-Gene* 
raal  bij  het  Departement  van  Binnenlandsche  Za- 
ken CsGravenhage,  1861,  N^  246,  6^  Afd.  Rijks- 
Telegraaf);  3*.  Minister  van  Oorlog  (*s  Gravenhage, 
18  Maart  j.1.  Topographisch  Bureau  N".  72  B.); 
,4".  VAN  ROTEN  eu  ALi  coHEN,  Voorzitter  en  Secre- 
taris der  Commissie  voor  d«  Statistische  beschrijving 
der  Provincie  Groningen  (Groningen,  25  Febr.  1861); 
5".  BRiAN,  Bibliothecaris  der  Académie  Impériale  de 
Médecine  te  Parijs  j  6®.  nu  mesnil-marigny  (Parijs, 
6  Maart  1861);  1\  Vorstand  des  Germanischen  Mu- 
seums (Numberg,  23  October  1860);  8'*  j.  rosen- 
THAL,  (Wurzburg,  2  Maart  1861);  9'.  c.  o»  weber. 


(  U5  ) 

Voorzitter  van  het  NaturhisfcorischiBB  Verein  der  Preus- 
sischen  Kheinlaude  u.  Westphalen  (Bonn,  22  Ja- 
nuarij  1861). 

Wordt  tot  plaatsing  der  boekgeschenken  in   de 
boekerij  en  tot  schriftelijke  dankzegging  besloten. 

Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken  van  de  volgende  Heeren: 
1^  KBüRENAER,  Directour  der  Koninklijke  Akademie 
te  Delft  (Delft,  22  Maart  1861);  2'>.  hermans,  Bi- 
bliothecaris  van  het  provinciaal  Genootschap  van 
Kunsten  en  Wetenschap  in  Noord-Brabant  ('sHer- 
togenbosch,  2  Maart  1861);  S^.  n,  f.  van  der  pant, 
eersten  Secretaris  van  het  Bataaf sch  Genootschap  der 
.  Proefondervindelijke  Wijsbegeerte  te  Rotterdam  (Rot- 
terdam, 6  Maart  1861);  4®.  gunning.  Secretaris  van 
het  Provinciaal  Utrechtsch  Genootschap  van  Kunsten 
en  Wetenschappen  (Utrecht,  1  Maart  1861);  5®. 
E.  NETSCHER,  Secrctaris  van  het  Bataviaasch  Genoot- 
schap van  Kunsten  en  Wetenschappen  (Batavia,  8  Oc- 
tober  1860);  6®.  ».  jünghühn.  Correspondent  der 
Akademie  (Lembang^  21Januarij  1861);.7o.  r.  gui- 
SAN,  Archiviste  de  la  Société  vaudoise  des  Sciences 
Naturelles  te  Lausanne  (Lausanne,  10  Nov.  1860); 
8o.  A.  scHRÖTTER,  algemecneu  Secretaris  der  Kaiser- 
liche  Akademie  der  Wissenschaften  te  Weenen  (Wee- 
nen,  10  Dec.  1860);  9^.  h.  l,  fleischer,  Buiten- 
landsch  lid  der  Akadenüe  (Leipeig,  7  Dec.  1860); 
10**.  c.  LASSEN,  Buitenlandsch  lid  der  Akademie 
(Bonn,  16  Januarij  1861). 
Aangenomen  voor  berigt. 
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De  Secretaris  berigt  van  den  Heer  p.  van  der 
8TERR  ontvangen  te  hebben  Tabellen  van  waarge- 
nomen waterhoogten,  welke  hij  der  Commissie  over 
de  daling  van  den  bodem  in  Nederland  heeft  ter 
hand  gesteld. 


De  Secretaris  berigt  dat  de  door  den  Heer  blee- 
KER  aangeboden  Verhandelingen  door  de  Commissie 
van  Redactie  zijn  aangenomen. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  Dr.  otto  büchner 
(Giessen,  5  Maart  1861),  strekkende  ten  antwoord 
op  den  brief  van  den  Secretaris  der  Afdeeling,  waar- 
van het  ontwerp  in  de  vorige  Vergadering  werd 
voorgedragen. 

Wordt  besloten  dit  antwoord  in  de  Versloffen  en 
Mededeelingen  op  te  nemen  achter  den  brief  van  den 
Secretaris. 

De  Heer  harting  berigt,  sedert  de  jongste  ve^ 
gadering  voor  het  Akademisch  Museum  van  Natuur^ 
lijke  Geschiedenis  te  Utrecht  ontvangen  te  hebben 
eenen  meteorsteen,  gevallen  in  de  residentie  Kadoe 
op  Java,  waarover  hij  zich  voorstelt  eene  nadere 
aanteekening,  ook  voor  den  Heer  buchner,  aan  te 
bieden.  Zij  wordt  met  belangstelling  te  gemoet  ge- 
zien en  de  Secretaris  wordt  belast  met  de  toezen- 
ding daarvan  aan  den  Heer  buchmer. 


Wordt  gelezen  een'  in  de  fransche  taal  geschre- 
ven brief,  geteekend  loüis  gallabdo  bastant  (Bar- 
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celonq,  2  Mars  1861),  teu  geleide  van  een  opstel 
over  Aerolithm.  Dit  wordt  in  handen  gesteld  der 
Commissie  van  Redactie  van  de  Verslagen  en  Mede- 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  snellen 
VAN  voLLENHovEN  (Leiden,  26  Maart  1861),  ten 
geleide  ëener  Verhandeling  'onder  den  titel  van: 
B^vme  der  Monographie  van  het  Vlindergeslacltt 
AdoUaSy  met  daarbij  behoorende  teekeningen,  welke 
nog  met  twee  moeten  worden  aangevuld. 

Wordt  besloten  deze  Verhandeling  in  handen  te 
geven  der  Heeren  j.  van  der  hoeven  en  verlo- 
ren, met  beleefd  verzoek  om,  zoodra  de  ontbrekende 
platen  ontvangen  zullen  zijn,  de  Afdeeling  te  dienen 
van  berigt,  voorlichting  en  raad  omtrent  de  plaat- 
sing dezer- Verhandeling  in  hare  werken  in  4*^. 


Worden  gelezen  de  volgende  brieven  van  de  H.H. 
BüYS  BALLOT,  Hoofd-Dirocteur,  en  anbraü,  Directeur 
der  Afdeeling  Zeevaart  van  het  Koninklijk  Neder- 
landscb  Meteorologisch  Instituut  te  Utrecht  (Utrecht, 
9  en  12  Maart). 

a  Ik  heb  de  eer  aan  de  Koninklijke  Akademie  van  We- 
ienschappen  te  Amsterdam  te  doen  toekomen  een  twintig- 
tal flesschen  met  zeewater,  geput  omstreeks  de  straat  van 
Oibraltar,  en  eenige  gronden,  van  daar  opgebragt  uit  de 
diepte  en  aan  het  Koninklijk  Nederlandsch  Meteorologisch 
Instituut  toegezonden  door  den  Heer  Kapitein-Luitenant 
ter  zee  j.  van  gogh,  Kommandant  van  Z.  M.  schroef-stoom- 
schip  het  Loo,  met  vriendelijk  verzoek,  dat  een  onderzoek 
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daarvan^  zoo  veel  noodig^  in  hét  werk  worde  gestdd.  Ook 
zijn  er  nog  vijf  flesschen  bij  door  andere  gezagvoerders 
mede  gebragt/' 

ir  Ik  twijfel  niet  of  het  onderzoek  van  die  gronden  anl 
eenige  merkwaardige  uitkomsten  opleveren.^ 

De  brief  van  den  Heer  andraü  luidt  aldus: 

t  Ik  heb  de  eer,  Jer  Koninklijke  Akademie  van  Weten- 
schappen hierbij  over  te  leggen:  het  afschift  eener  tabel, 
bevattende  de  opgaven  omtrent  de  diepzeeloodingen  in  straat 
Gibraltar,  en  betrekking  hebbende  op  de  kist,  welke  door 
den  Hoofd-Directeur  dezer  Inrigting  aan  de  Akademie  werd 
afgezonden  op  den  9^*°  Maart  j.  1.,  onder  begeleidende' 
missive  van  denzelfden  datanL"" 

De  Secretaris  berigt,  dat  de  in  deze  brieven  ge- 
noemde kist  in  het  gebouw  dér  Akademie  ontvan- 
gen is,  waarna  besloten  wordt,  haar  met  de  bijge- 
voegde tabel   in   handen    te   stellen   van   de  H.H. 

HARTING,   MIQUEL,    J.   VAN    DER  HOBVEN  en  VON  BAUM- 

HAüER,  met  beleefd  verzoek,  om  omtrent  den  in- 
houd  dezer  flesschen  en  de  chemische  zamenstelling 
van  het  zeewater  de  Afdeeling  nader  te  dienen  vau 
berigt  en  voorlichting. 

De  Heeren  harting  en  von  baümhauer  zijn  be- 
reid om  deze  taak  te  aanvaarden;  aan  de  H.H. 
MiQüEL  en  j.  VAN  DEE  HOEVEN  zal  vau  hunue  be- 
noeming kennis  worden  gegeven. 


De  Heer  vrolik  draagt,  in  naam  der  Commissie 
over  den  Paalworm,  een  verslag  voor  van  hetgene 
door  haar  in  den  jare  1860  werd  verrigt 
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Wordt  be^teo  het  verslag  op  te  nemen  in  de 
Venkgfen  en  Mededeelingen  der  Afdeeling  en  het 
ook  afzonderlijk  verkrijgbaar  te  stellen.  —  Een  af- 
sehrift  daarvaifi  2al  aan  den  Minister  van  Binnenlaud- 
sche  2kdceii  worden  medegedeeld. 

Bij  de  wetenschappelijke  wisseling  van  gedachten 
over  genoemd  verslag,  brengt'  de  Heer  vehloren 
eenige  bedenkingen  in  het  midden  over  vroeger  door 
ZEd.  onderzochte  larven  van  vliegjes,  welke  op  Paal- 
wormen  azen,  maar  tot  een  ander  dan  het  in  het 
verslag  genoemde  geslacht  behooren. 

Op  uitnoodiging  van  den  Voorzitter,  noemt  de 
Heer  verloren  zich  bereid  om  eene  aanteekcniug 
daarover,  ter  aanvulling  van  het  verslag,  den  Secre- 
taris mede  te  deelen. 


De  Heer  harting  ontwikkelt  zijn  voorstel,  omtrent 
den  sohedelvorm  der  Nederlanders  op  de  volgende 
wfjze: 

In  onze  vorige  Vergadering  opperde  ik  het  denkbeeld, 
dat,  van  wege  de  Akademie,  maatregelen  zouden  beraamd 
«ordea  om  te  geraken  tot  cene  juistere  kennis  dan  wij  tot 
dasvene  bezittm,  aangaande  den  typischen  vorm  van  deij 
Nederlandschen  schedel.  Ik  ben  <oen  uitgenoodigd  gewor- 
dea  dit  denkbeeld  nader  uiteen  te  zetten  en  er  een  bepaald 
voorstel  van  te  maken,  hetwelk,  na  voorioopige  goedkeu- 
ring door  de  Afdeeling,  aan  de  beoordeeling  eener  Commis- 
rie  zouden  kunnen  worden  onderworpen. 

Ik  heb  thans  de  eer  aan  deze  uitnoodiging   te  voldoen. 

Dat  de  kennis  van  de  gedaante  des  schedels,  het  gewig- 
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tigste  element  der  Ethnok^e  is,  kau  door  niemand^  die 
zich  met  de  tot  deze  wetenschap  behoorende  vraagstnkkeD 
heeft  onledig  gehouden,  betwijfeld  worden. 

Ik  acht  het  derhalve  geheel  overbodig,  in  eene  Vergade- 
ring als  deze  het  belang  van  m\jn  voontel  voor  de  weten- 
schappelijke kennis  der  bevolking  van  ons  vaderland  te 
betoogen. 

Alleen  zij  het  mij  vergund  te  doen  opmerken,  dat  de 
ethnologie  tot  die  wetenschappen  behoort,  welke  niet  evM 
het  tegenwoordige,  maar  ook  het  verledeue  en  de  toekomst 
omvatten. 

Zij  grijpt  in  het  verledene,  waar  zij  de  vroegere  bewooen 
met  de  hedendaagsche  vergelijkt  en  de  vraag  tracht  te  be- 
antwoorden,  die  ook  voor  de  geschiedenis  van  groot  gewigt 
is:  in  hoeverre  het  blijkt,  dat  beide  tot  éénen  staiii  be- 
hooren,  zoodat  de  laatsten  als  de  regtstreeksche  afstamme- 
lingen der  eersten  kunnen  worden  beschouwd,  of  wel  dat 
verschillende  stammen  elkander  zijn  opgevolgd  in  de  bewo- 
ning van  het  land. 

Van  die  vroegere  bewoners  zijn  bet  dikwerf  alleen  de 
schedels,  welke,  uit  oude  begraafplaatsen  opgedoken,  nog 
gelegenheid  geven  tot  zulk  eene  vergelijking,  en  elk  weet 
tot  welke  gewigtige  uitkomsten  deae  reeds  in  sommige  ge- 
vallen geleid  heeft. 

£n  wat  de  toekomst  betreft,  de  moisch  deelt  in  de  ver- 
anderlijkheid der  geheele  organische  natuur.  Al  erkennen 
wij  ook  in  hem  eene  groote  standvastigheid  van  den  vonn 
in  de  elkander  gedurende  den  loop  der  tijden  opvolgende 
generaties,  zoo  is  aan  de  andere  zijde  toch  niet  te  ontken- 
nen dat  die  vorm  voor  wijzigingen  vatbaar  is,  wijzigingen 
waarvan  wij  de  hoegrootheid  onmogelijk  met  zekerheid  kun- 
nen bepalen,  omdat  ons  de  gegevens  voor  zulk  eene  bepa- 
ling ontbreken.    Naauwkeurige  waarnemingen  heden  gedaan 


r 
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eir  in  eene  taal  uitgedrokt»  welke  de  eenige  jaiste  en  on- 
dabbetzmnige  is,  namelijk  de  taal  der  cijfers,  zullen  onze 
nakoffleUngen,  zij  het  dan  ook  over  eeuwen,  in  staat  stel- 
les daar  met  zekerheid  te  spreken,  waar  wij  ons  nog  met 
gis9ingen  bdielpen  moeten. 

In  dat  gedeelte  der  ethnologie,  hetwelk  men  de  cranio- 
logie  noemt,  heeft  men  dan  ook  reeds  lang  de  behoefte  aan 
zulk  eene  taal  ingezien,  en  niemand,  die  aanspraak  maakt 
op  den  naam  van  een  wetenschappelijk  natnnronderzoeker 
te  zijn,  zal  het  thans  meer  wagen  eenen  schedel  te  be- 
schrijven, zonder  daarvan  althans  ook  eenige  der  hoofdaf- 
metingen op  te  geven,  en  toch  in  weerwil  der  talrijke  on- 
derzoekingen van  velen  op  dit  gebied,  had  eud.  wagner 
r^,  toen  hij  onlangs  *)  klaagde  over  de  groote  onzeker- 
heid, waaronder  dit  gedeelte  onzer  natuurkennnis  nog  ge* 
bokt  gaat,  en  eenen  Aei  beroemdste  craniologen  van  onzen 
tijd  beschuldigde  van  niet  zelden  voorbarig  geweest  te  zijn 
in  het  maken  van  gevolgtrekkingen  uit  een  te  gering 
getal  van  waarnemingen. 

Het  is  toch  duidelijk,  dat  wij  uit  de  waarneming  van 
éénen  of  van  eenige  weinige  schedels  nog  volstrekt  niet 
besluiten  mogen  tet  den  typischen  vorm  des  schedels  van 
eenen  geheelen  stam,  nog  veel  minder  tot  dien  van  een 
geheel  ras.  Wat  men  door  typischen  vorm  verstaat  is  iets 
denkbeeldigs,  iete  dat  nimmer  volkomen  in  eenig  individu 
verwezenlijkt,  maar  het  gemeenschappelijk  eigendom  van  een 
gioot  aantal  individuen  is^  die  allen  onderling  verschillen. 
Doch  dit  verschil  beweegt  zich  tusschen  zekere  grenzen,  en 
door  de  gemiddelden  te  trekken  uit  vele  waarnemingen  komt 
men    tot  eenen   betrekkelijken  graad  van  naauwkeurigheid. 


*}  Zodogisch'ontkropologkdie  UnUrsuchungen,  Oöttingen  1861.  I.  p.  4. 
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die  wei  is  waar  mmoiei  t^lkomea  maar  des  te  gtooter  is, 
naar  mate  hei  ondènsoek  ovet  een  giooter  getid  van  afaoii- 
derlijke  waaruemingen  te  beschikken  heeft. 

Men  kan  het  niel  betwqfden^  of  dit  is  ook  de  weg, 
dien  men  moet  inslaan^  om  aan  de  auiiologie  eenen  tis* 
ten  g^ndslag  te  veracfaaffen.  Ook  was  het  detae  ovortaiging, 
die  mij  bezielde,  toen  ik  aan  de  Akademie  voorstelde  de 
taak  te  ondernemen  van  den  typiadien  vorm  des  Meder- 
landschen  schedels  na  te  sporen  en  aoo  naauwkeorig  moge- 
lijk vast  te  stellen. 

Doch  wat  heeft  men  te  verstaan  door  §  Nederlandsche 
schedel  r 

Het  sjMreekt  wel  van  zelf,  dat  daarmede  geensmns  bedeeld 
kan  worden  de  schedel  van  allen,  die  zich  NederUaden 
noemen.  De  bevolking  van  ons  vaderland,  {naonderhsid 
die  der  gioote  koopsteden,  is  in  den  loop  der  tijden,  aoo 
gemengd  geworden,  dat  het  oorspronkelijke  Nededbrndsche 
element  hier  en  daar  schier  verdrongen  is  docur  eene  me- 
nigte van  vreemde  bestanddeelen.  Men  mag  genistelqk 
beweren,  dat  het  Nederlaudsch  bloed,  dat  ons  thans  door 
de  aderen  vloeit,  wel  v^re  van  zoo  het  beet  ^vrij  te  njn 
van  vreemde  smett^,'^  int^ndeel  het  bloed  in  zidi  heeft 
opgenomen  van  alle  natiën,  die  met  ons  Europa  bewonen. 
Moge  nu  ook  in  ons  allen  een  echt  Nederlands  hart  klop- 
pen,  Nederlanders  in  de  zaivere  ethnologische  beieekenis 
van  het  woord,  dat  is  onvervakchte  afrtammelingen  der 
oude  bewoners  van  ons  land,  van  degenen,  die  hier  ledden 
in  den  tijd,  toen  er  nog  weinig  varmenging  der  stammen 
onderling  plaats  had,  aijn  er  in  de  steden  voonceker  zeer 
weinige  meer  overgebleven;  en  wat  het  platte  land  betreft, 
zoo  mag  men  wel  is  waar  aannemen,  dat  de  zuiverheid  vaa 
het  ras  in  het  algemeen  des  te  meer  bewaard  is  gebleven, 
naar  gelang  de  woonplaaisai  verder  verwijderd  zijn  gelegen 
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yan  de  groote  middelptinten  van  vtarkeer,  doch  het  Iaat 
zich  e?eawel  niet  betwijfelen^  of  onder  de  bewoners  van  dit 
zoogenaamde  platte  land  eijn^  althans  op  vele  pnnten^  mede 
vreemde  dementen  doorgedrongen.  Dit  kan  niet  anders^ 
indien  men  let  op  de  oorzaken,  welke  in  den  loop  der  tij- 
den gewerkt  hebben^  ak  daar  zijn:  de  wisselwerking,  die 
noodzakelijk  «bestaat  tnsschen  de  steden  en  het  platte  land, 
verhuizing  van  de  eene  streek  naar  de  andere,  langdurige 
bosetting  van  vreemde  legers,  enz. 

hechts  één  gedeelte  van  ons  vaderland  is  er,  waar  deze 
oorsaken  in  veel  minderen  graad  dan  overal  elders  haren 
invloed  hebben  uitgeoefend,  en  waar  men  derhalve  mag 
verwachten  het  oorspronkelijk  ras,  dat  deze  landen  reeds  in 
vtórhistorische  tijden  bewoonde,  in  den  minst  vervalschten 
toestand  aan  te  treffen.  Ik  bedoel  de  eilanden,  zoowel  die, 
welke  gelegen  zijn  in  de  Zuiderzee,  als  die,  welke  den 
noordeiijksten  zoom  van  ons  vaderland  vormen.  Uit  den 
aard  der  zaak  toch  is  het  verkeer  tusschen  de  bewoners 
van  die  eilanden  en  die  van  het  vaste  land  veel  meer  be- 
perkt. Zeer  velen,  vooral  onder  de  vrouwen,  hebben  nooit 
het  eiland,  waarop  zij  geboren  zijn,  verlaten,  en  in  weer- 
wil der  groote  gehechtheid,  die  men  algemeen  bij  deze 
eilandbewoners  aantreft,  voor  het  plekje  gronds  waarop  zij 
het  levenslicht  zagen,  levert  het  verblijf  daarop  toch  zoo 
veittig  aanlokkends  op,  dat  slechts  zeer  zelden  anderen  die 
daar  niet  geboren  zijn,  er  zich  met  ter  woon  nederzetten. 
Huwelijken  tnsschen  bewoners  der  eilanden  en  die  van  het 
vaste  land  behooren  mede  tot  de  zeldzaamheden,  en  nooit 
beé&,  voor  zoover  de  geschiedenis  reikt,  een  dezer  eilanden 
tot  een  langdurig  verblijf  gestrekt  aan  soldaten  eener  an^ 
dere  natie. 

De  meeste  oorzaken,  die  elder?  eene  gemengde  bevolking 
doen  ontstaan,  vallen  hier  derhalve  weg,  en,  zoo  ergens,  dan 
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heeft  men  op  die  eilanden  gelegenheid,  nog  de  regtstzeekscfae 
afstammelingen  aan  te  tre£Fen  van  de  oudste  bewonen  van 
onzen  Taderlandschen  bodem. 

De  bevolking  dier  eilanden,,  ofschoon  niet  gioot,  is  toch 
aanzienlijk  geno^,  om  voor  het  hier  beoogde  ondereoek 
eene  meer  dan  voldoende  stof  aan  te  bieden.  Ik  ben  de 
volgende  mededeeling  daaromtrent  verschuldigd  aan  ons 
geacht  medelid,  den  heer  j.  ackebsdtgil  De  uitkomsten 
der  onlangs  plaats  gehad  hebbende  volkstelling  zijn  nog 
niet  bekend  gemaakt,  maar  volgens  de  provinciale  verslagen 
van  het  vorige  jaar,  bedroeg  de  bevolking  op  31  De* 
cember  1859: 

Mannen 

Marken 522 

Urk ,     704 

Wieringen 1010 

Texel 3025 

Vliebnd. 264 

Terschelling 1449 

Ameland 1066 

Schiermonnikoog 451 

te  zamen  8491  8576        ^  17067 

Indien  men  nu  let  op  de  toeneming  der  bevolking  op 
deze  eilanden,  welke,  —  althans  te  oordeelen  naar  hetgeen 
daaromtrent  van  Urk  bekend  is  *),  waar  die  toeneming 
gemiddeld  jaarlijks  2,15  proc.  bedraagt,  —  tamelijk  snel 
is,  dan  mogen  wij  deze  cijfers  als  minima  beschouwen  en 
gerustelijk  aannemen,  dat  de  bevolking  dezer  eilanden  min- 


*)  Zie  mijn  werlge:    Hét  eüand  Urk,  zijn  bodem,   vooribrenysefen  en 
bwoners,  Utrecht  1858,  p.  60. 
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993 

701 
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959 

1969 
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6006 

298 

562 

1582 

3031. 

1080 

2146 

504 

955 
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stens.  17000^  dat  is  ongeveer  ^^^  der  geheele  bevolking 
?an  ons  vaderland  bedraagt. 

Dat^  reeds  door  zijn  aantal^  geenszins  onaanzienlijk  gedeelte 
der  bevolking^  hetwelk  uit  een  ethnographisch  oogpunt  voor- 
zeker het  bdangrijkste  mag  heeten»  niet  enkel  om  de  reeds 
zoo  even  ontwikkelde  redenen^  maar  ook  om  zijne  taal^  zeden 
en  gewoonten,  is  eener  naaawkenriger  studie  waardig,  dan  daar- 
aan tot  dusverre  is  ten  deel  gevallen.  De  Akademie  zonde 
onzes  inziens  een  verdienstelijk  werk  ondernemen,  indien  zij 
zich  deze  tot  taak  stelde,  eene  taak,  waaraan  dan  niet  enkel  deze 
maar  ook  de  zasterafdeeling  deel  zoude  behoox^n  te  nemen. 
Eene  daartoe  bestemde  wet^schappelijke  expeditie  zoude, 
nog  binnen  de  grenzen  van  ons  eigen  vaderland,  veel  ont- 
dekken en  aan  het  licht  kunnen  brengen,  waardoor  onze 
kennis  verrijkt  zoude  worden.  Mogt  de  Akademie  toi  zulk 
eene  omvangrijke  onderneming  besluiten,  niemand  zoude  dit 
besluit  meer  toejuichen  dan  ik,  en  gaarne  zoude  ik  mijn' 
persoon  en  de  weinige  ondervinding,  reeds  vroeger  door 
mij  opgedaan  bij  het  bezoeken  van  eenige  dezer  eilanden, 
daarvoor  beschikbaar  stellen. 

Yan  zulk  een  ruimer  onderzoek  zoude  dan  uit  den  aard 
der  zaak  het  onderzoek  naar  den  schedelvorm  dezer  eilan- 
den een  deel  uitmaken,  en  de  gel^enheid  zoude  dan  ge* 
geven  zijn  om  dit  uit  te  strekken  over  de  beide  seksen  en 
over  allerlei  leeftijden. 

Indien  echter  de  Akademie  m(^t  schromen  een'  zoo 
iwaren  last  op  hare  schouderen  te  laden,  dan  bestaan  er 
nog  twee  middelen  om  het  hoofddoel  van  het  voorstel,  het- 
welk ik  de  eer  heb  haar  te  doen,  althans  bij  benadering  te 
bereiken. 

Het  eerste  middel  is,  dat  aan  schedels,  welker  afkomst 
van  bewoners  van  een  dezer  eilanden  behoorlijk  geconsta- 
teerd is,  en  die  thans  in  verschillende,  zoowel  openbare  als 
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bijzondere  \«€faaineliBgen  .bewaard  worden,  roetinj^  woidcii 
verrigtr  naar  een  vooraf  te  beramen  gemeenschappelijk  pUn. 

Het  tweede  bestaat  in  het  doen  van  dergelijke  metingeo, 
voor  Boo  ver  mogelijk,  aan  de  hoofden  van  die  penonea, 
wdLke,  geboren  op  een  der  eilanden,* titans,  hetsij  als  vrij- 
willigers»  remplapanten  of  als  lotelingen  ingededd  sijn  bij 
het  leger  of  bij  de  marine. 

Uit  het  soo  even  medegedeelde  cijfer  der  bevolking,  ve^ 
geldcen  met  het  algemeene  jaariijksoh  getal  der  loteliiigen, 
mogen  wij  beslniten,  dat  telken  jare  omstreeks  een  40ial 
dief  lotelingen  door  de  eilanders  geleverd  wordt  Bij  eeneii 
diensttijd  van  5  jaren,  is  derhalve  steeds  een  200  tal 
jeugdige  eilandbewoners,  van  18  tot  23  jaren,  bij  de  ver- 
schillendfi  korpsen  ingedeeld  en  daarbij  althans  tijdelijk 
aanwesig.  Hoe  groot  het  getal  is  der  vrijwilligerB,  der 
rempk^anten  en  der  matrozen  aan  bo<»d  van  oorlogsche- 
pen,  die  afkomstig  zijn  van  de  eilanders,  laat  zich  na- 
taurlijk  onmogdijk  schatten.  Daaronder  bevinden  zich 
editer  ook  lieden  van  meerderen  leeftijd,  hetgeen  voor  het 
beoogde  doel  geene  onverschillige  zaak  is. 

Hoe  dit  zij,  het  is  duidelijk,  dat  zich  ten  allen  tijde 
een  getal  deaer  eilandbewoners  in  's  lands  dienst  bevindt, 
groot  geno^  om  met  vrucht  het  bedodde  onderzoek  san 
hen  te  bewerkstelligen,  vooral  indien  dit  eenige  jaren  lang 
wordt  voortgezet.  Zij  die  tot  de  uitvoering  van  dit  onder- 
zoek als  van  zelf  aangewezen  worden,  zijn  de  officieren  van 
gezondheid  bij  onze  land-  en  zeemagt,  waaionder  zich  vdé 
verdienstelijke  mannen  bevinden,  die  gaarne  zullen  mede-' 
werken  tot  bereiking  van  een  wetensehappelijk  doel 

Ik  neem  de  vrijheid  derhalve  voor  te  stellen,  dat,  van 
wege  deze  Afdeeling,  de  ministers  van  oorlog  en  van  marine 
verzoeht  worden  hunne  veelvermogende  medewerking  te 
schenken    aan   het   volvoeren   van  dit  plan,  door  de  bevel- 
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bóUxsn  der  kovpsen  em  der  ooriogsehqsiMi  uit  te  iioodigen, 
aan  de  vaa  de  eilandeii  afkonofitige^  onder  bun  bevel  staande 
maosehappen  door  eea'  offioier  van  goaonheid  die  metingen 
te  doen  verrigten,  welke  kunhen  leiden  lot  eêne  jaiale  ken- 
m  van  den  tjpiachen  scbedelvorm  dier  eilandbewoners^ 
tevens  onder  opgave  van  de  geheele  ligcbaamelengte  en  de 
geboorteplaats. 

Het  spreekt  van  zetf^^  dat  indien  op  dit  Yeraoek  gunstig 
beschikt  wordt,  aan  hen,  die  ssich  met  het  eigenlijke  onder- 
zoek zullen  behaien,  eene  bepaalde  instructie  sal  moeten 
worden  medegedeeld,  opdat  de  metingen  volgens  een  alge- 
mieeB  plan  geschieden. 

Het  vaatetellen  van  aalk  eene  instructie  behoort  aan 
eene  ecNnmiasie  te  worden  opgediagen«  Het  z\)  mij  echter 
veigond  reeds  nu  eenige  denkbeelden  omtrent  da  uMsting 
fu  schedels  in  het  algevieen  en  in  het  maonder  aui  Ie- 
veode  personen,  korteljljk  te  ontwikkelen. 

De  schedel  is  een  zoo  zamengeoteld  ligohaam»  dat  bet 
niterst  moeijelijk,  ja  onmogelijk  is,  om,  zehb  door  het  ge* 
tal  der  afmetingen  zeer  te  verm^gvuld^n,  den  geheelen 
vorm  tot  in  de  bijzonderheden  toe  in  cijfers  uit  te  drakken« 
Bij  een  onderzoek  als  het  bedoelde,  waar  het  inzon- 
deiheid  van  belang  is  de  afinetingen  van  vele  schedels  te 
bepalen,  om  daaruit .  gemiddelden  af  te  l^den,  schijnt  het 
mij  dan  ook  minder  wenaohelijk  toe  het  getal  der  bijzon- 
dere afmedngeft  te  zeer  te  vermenigvuldigen,  opdat  nj  die 
zieh  daarmede  belasten  zullen,  niet  afgeschrikt  worden  door 
de  grooüe,  ik  zoude  bijna  zeggen  het  onbescheidene  dmr 
aan  hen  gestelde  eischen.  In  elk  geval  komt  het  mij  voor 
laadsaam  te  zijn  die  afmetingen  t^  rangschikken  in  twee 
groepen,  namdj^  in  die,  welke  vohirekt  noodzakelijk  zijn 
en  in  die,  welke,  hoewel  wenschelijk,  des  noods  gemist 
kannen  worden. 
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Als   volstrekt   noodzakel^k  beschouw  ik  de  volgende  af» 
metingen,  bij  welker  opgave  ik  mij  hier  alleen  bqHuil: 

V.  de  grootste  lengte  van  het  hoofd, 

2",  de  grootste  breedte, 

S"".  de  loodregte  hoogte  van  de  kruin  boven  de  as, 
gaande  door  de  bdde  uitwendige  gehoorgangen, 

4''.  de  breedte  van  het  voorhoofd, 

5^.  de  afstand  tusschen  de  beide  jnkboogen, 

6«.  de  grootste  omtrek  des  hoofds, 

7^.  de  welvingslijn,  gaande  van  den  neuswortel  naar  het 
meest  uitpuilende  gedeelte  des  achterhoofds. 

Tot  het  doen  dezer  onderscheidene  metingen  worden  geene 
andere  werktuigen  gevorderd,  dan  een  diktepasser,  een  maat- 
staf, een  eind  lint  of  band  en  eene  liniaal^  de  laatste  om 
op  de  kruin  te  leggen  en  dan  ter  weerszijden  den  afistand 
te  meten  tot  aan  het  midden  van  den  uitwendigen  gehoord- 
gang;  de  gemidddiden  van  beide  metingen  geeft  ^an  den 
stand  aan  van  de  kruin  boven  de  denkbeeldige  door  het 
hoofd  gaande  as. 

Men  heeft  vetrscheidene  werktuigen  uitgedacht,  bestemd 
om  deze  en  andere  afmetingen  naauwkeurig  te  bepalen. 
Bekend  zijn  de  cephalometers  van  mobton,  van  JAcquAED, 
van  ANTBLMS.  Ik  heb,  naar  de  beschrijving  en  afbeelding 
door  laatstgenoemden  gegeven  ^),  zulk  een  werktuig  ioot 
den  instrumentmaker  olland  laten  vervaardigen.  Ik  werd 
daartoe  bewogen,  omdat  de  cephalometer  van  antélme  van 
uit  een  theoretisch  standpunt  inderdaad  scheen  te  voldoen 
aan  alle  de  eischen,  die  men  aan  zulk  een  werktuig  stellen 
kan.  Doch  de  uitkomst  regtvaardigde  die  verwachting 
niet  Wel  is  die  cephalometer  em  zeer  volkomen  instru- 
ment^  in    dien   zin    dat  er  geene  enkele  afmeting  aan  den 
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schedel  is,  welke  daardoor  niet  hetzij  in  hoekmaat  of  in 
lengtmnaat  kan  worden  uitgedacht»  doch  zijn  praktisch 
gekoik  is  zoo  bezwaarlijk,  vooral  uit  hoofde  der  moe\je- 
lijke  bevestiging  aan  het  hoofd,  dat  ik  er  al  spoedig  van 
heb  moeten  a&ien  en  niet  geloof  dat  immer  daarmede  een 
gioot  getal  van  metingen  zal  bewerkstelligd  worden. 

Iets  ander?  is  het  met  bet  werktuig  van  den  Parijschen 
hoedenmaker  ailib,  een  werktuig,  dat  even  vernuftig  uitge- 
dacht als  geschikt  is  om  den  juisten  omtrek  des  schedels 
terug  te  geven.  Zonder  dit  werktuig  in  zijn  geheel  voor 
de  cephalometrie  te  gebruiken,  zoude  men  daaraan  het 
hoofddenkbeeld  kunnen  ontleenen,  namelijk  van  door  een 
aantal  bewegelijke  klavieren,  die  zich  naar  den  vorm  van 
het  hoofd  schikken,  met  weinig  moeite  eenen  afdruk  te 
verkrggen  van  den  omtrek  des  hoofds.  Zelfs  zoude  men, 
hetzelfde  denkbeeld  nog  verder  in  toepassing  brengende, 
ook  de  welvingslqn  van  den  neuswortel  naar  het  achter* 
hoofd  op  eene  dergelijke  wijze  kunnen  afdrukken.  Daar** 
mede  waren  de  twee  voornaamste  elementen  ter  vergelijking 
?an  schedels  van  verschillenden  vorm  op  eene  wijze  ver- 
kregen, zoo  volkomen  als  door  geenen  enkelen  cepbalome- 
ter  mogelijk  is. 

In  eene  volgende  Vei^dering  hoop  ik  eene  daartoe  strek- 
kende inxigting  te  toonen.  Indien  deze  voldoet,  en  de 
Afdeeling  hare  goedkeuring  schenkt  aan  het  boven  door 
mij  ontwikkelde  plan,  dan  zal  deze  welligt  mede  kunnen 
dienen  om  dit  op  eene  vollediger  wijze  ten  uitvoer  te 
brengen,  dan  door  het  doen  van  enkele  metingen  mogelqk  is. 

De  Heer  vsouk  hecht  bieraan  eene  bijdrage  over 
den  lypischen  vorm  des  schedels  bij  negers,  en  toont 
door  den  schedel  van  een  jong  meisje,  te  Azoster- 
dam  geboren,  dat   deze  neg^rvonu  individueel  bij 
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Europeanen  kan  voorkomen.  Hij  leidt  daaruit,  ter 
ondersteuning  van  het  voorstel -van  den  Heer  har- 
TiNG,  de  behoefte  af,  dat  het  onderzoek  zich  over 
een  groot  aantal   schedels  behoort  uit  te  strekkeo. 

Na  beraadslaging,  waaraan  de  H.H.  schlegel, 
HARTiNG,  STAMKART  CU  DONDERS  deelnemen,  wordt 
met  eenparige  stemmen  besloten,  aan  het  Voorstel  van 
den  Heer  nARTiNG  gevolg  te  geven. 

Het  wordt  daartoe  in  handen  gesteld  van  de  HH. 

J.    VAN     DER     HOEVEN,    W.    VROLIK  CU   DONDERS,   met 

beleefd  verzoek,  om  daarop  de  Afdeeling  te  dienen 
van  berigt,  voorlichting  en  raad. 


De  Heer  schlegel  spreekt  over  de  ffeschiedenü 
van  de  Olifanten  en  biedt  daarover  eene  bijdrage 
aan,  welke  in  handen  wordt  gesteld  van  de  Com- 
missie van  Redactie. 


De  Heer  van  HASSEiiT  zegt,  uit  eene  mededeeling, 
hem  door  den  Secretaris  der  Afdeeling  gedaan  van 
een  paar  gevallen  van  verwonding  door  vergif- 
tige slangenbeet,  onlangs  door  het  BataviaaachHa^i' 
delsblad  bekend  gemaakt,  aanleiding  te  nemen  tot 
eene  korte  uiteenzetting  van  den  aard  des  middels 
in  den  Rhinoceroshoorn  gezocht,  tot  genezing  van 
dergelijke  wonden  en  tot  opheffing  van  haredoode- 
lijke  uitwerking.  Daar  de  vermeende  goede  uitslag 
op  een  vooroordeel  berust,  heeft  Spreker  het  behan- 
delen van  dit  onderwerp  in  het  openbaar  niet  on- 
doeltreffend geacht  en  dit  vooral  ter  waarschuwing, 
opdat  door  de   aanwending   van   een    onvermog 
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middel,  geen  nuttelooze  tijd  verloren  worde,  en  alle 
verdere  hulpmiddelen .  als  uitzuigen  der  wond,  het 
zetten  van  koppen  enz.  niet  te  laat  komen. 

Door  medegebragte  voorwerpen  doet  Spreker  de 
structuur  van  den  Rhinoceroshoom  kennen, en  wijst  hij 
aan,  hoe  daaruit  dunne  plaatjes  worden  gesneden, 
welke,  volgens  het  voorschrift,  worden  gelegd  op  de 
wond  door  eene  venijnige  slang  te  weeg  gebragt, 
totdat  zij,  na,  gelijk  men  meent  zich  met  het  venijn 
en  met  het  bloed  doortrokken  te  hebben,  er  van  zelve 
afvallen,  waarna  de  lijder  het  gevaar  zoude  zijn  ont- 
komen. Spreker  vermeldt  proeven  door  hem  bij  de 
honden  genomen,  welke  hij  met  curare  verwondde, 
waarna  hij  op  de  wonden  plaatjes  van  R,hinoceros- 
hoom  hechtte,  echter  vruchteloos;  hij  verkreeg,  geene 
betere  uitkomst,  toen  hij  tot  de  vergiftiging  Aeoepas 
radja  had  gebezigd.  Hij  laat  daarbij  niet  onvermeld 
den  waan,  dat  een  beker  uit  Rhinoceroshoom  ver- 
vaardigd, het  vermogen  zoude  hebben  om  te  doen 
herkennen  of  een  daarin  geschonken  vocht  vergift 
bevat. 

Uit  een  en  ander  leidt  Spreker  het  vermoeden 
af,  dat  de  Rhinoceroshoom  behoort  tot  die  absolete 
sympathetische  middelen,  waarvan  eertijds  de  Ma- 
teries Medica  wemelde,  zoo  als  de  bezoarsteen,  de 
lapis  del  por  co  enz.  Ten  slotte  doet  Spreker  eenen 
beker  zien,  behoorende  aan  den  Schout-bij-Nacht 
BOELEN,  gemaakt  uit  zoogenaamd  slangenbeethout, 
waarin  het  water,  als  fluorescentie-verschijnsel,  eéne 
eigenaardige  groenachtige  kleur  aanneemt;  gelijk  ook 
uit  proeven  blijkt,  in  de  Vergadering  genomen.  — 
Aan  dit  aldus  van  kleur  veranderd  water  werd  ook 

9» 
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het  vermogen  toegeschreven,  om  door  drank  als  te- 
gengift bij  slangenbeet  te  kunnen  werken.  —  Vol- 
gens Sprekers  waarnemingen  hangt  deze  fluorescen- 
tie des  waters  af  van  de  aanwezigheid  van  ctescuUne 
of  van  cene  daarmede  overeenkomende  stoffe. 

De  Vergadering  neemt  met  belangstelling  kennis 
van  al  deze  bijzonderheden,  en  noodigt  den  Heer 
VAN  HASSELT  om  daarover  een  kort  betoog  voor  de 
V^erêloffen  en  Mededeelimffm  aan  te  bieden,  waartoe 
hij  zich  niet  ongenegen  verklaart. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen   en  de 
Vergadering  wordt  gesloten. 
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DE    VERSLAG 


PAALWORM. 


.   H.H.   vermoedelijk  aangenaam   wezen 
ontvangen   aan   het  Verslag,   dat  wij, 
van   den  '22'^»  Februarij   j.  L,   de   eer 
n   Paalworm    aan   te   bieden.     Uit  den 
het  de  mededeeling  bevatten  van  al  het- 
den  jare  1860  verrigt  is.  Het  U  op  ge- 
ng  aangeboden  Verslag  werd  ten  algemee- 
jven   en  zooveel  mogelijk  verspreid.    Uit- 
eelingen  in  binnen-  en  buitenlandsche  Tijd- 
verre  zij  ter  onzer  kennis  kwamen,  zoowel 
ng,  over   welke  wij  ons  in  het  afgeloopen 
lengen,    gaven   ons   blijk  dat  het  de  aan- 
eens   getrokken   heeft, 
nd  is,  werden  wij  door  de  welwillende  on- 
den   Minister    van    Binnenlandsche   Zaken 
fneming  in  staat  gesteld, 
ng  der  conclnsiën  van  ons    door   opentlijke 
geworden  Verslag,  hebben  wij  begrepen  ons 
Depalen  tot  nader  onderzoek  der  drie  midde- 
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T  W  ::  E  D  E    VERSLAG 


OVER 


DEN   PAALWORM. 


Het  zal  u,  M.M.  H.H.  vermoedelijk  aangenaam  wezen 
eene  toevoeging  te  ontvangen  aan  het  Verslag,  dat  wij, 
onder  dagteekening  van  den  22^'*"  Februarij  j.  1.,  de  eer 
hadden  u  over  den  Paalworm  aan  te  bieden.  Uit  den 
aard  der  zaak  zal  het  de  mededeeling  bevatten  van  al  het- 
gene  door  ons  'm  den  jare  1860  verrigt  is.  Het  U  op  ge- 
noemde dagteekening  aangeboden  Verslag  werd  ten  algemee- 
nen  natte  uitgegeven  en  zooveel  mogelijk  verspreid.  Uit- 
treksels en  beoordeelingen  in  binnen-  en  buitenlandsche  Tijd- 
schriften, voor  zooverre  zij  ter  onzer  kennis  kwamen,  zoowel 
als  de  medewerking,  over  welke  wij  ons  in  het  afgeloopen 
jaar  mogten  verheugen,  gaven  ons  blijk  dat  het  de  aan- 
dacht des  algemeens   getrokken   heeft. 

Qüijk  u  bekend  is,  werden  wij  door  de  welwillende  on- 
dersieaning  van  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken 
tot  nieuwe  proefneming  in  staat  gesteld. 

Naar  aanleiding  der  conclusiën  van  ons  door  opentlij  ke 
uitgave  bekend  geworden  Verslag,  hebben  wij  begrepen  ons 
na  te  moeten  bepalen  tot  nader  onderzoek  der  drie  midde- 
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len,  o?er  welke  in  den  jare  1859  het  oorded  niet  ten  eenen 
male  ongunstig  bleef;  d.  i.  1**  Kooiteer;  2^  Creosoot;  8"  Pa- 
raffine-olie.  —  Palen  van  eiken-  en  greenenhout,  daarmede 
bewerkt,  zijn  te  Stavoren  en  aan  het  Nieuwe  Diep  in  bet 
water  gebragt.  —  Wij  hadden  ons  daarbij  over  de  mede- 
werking van  de  H.H.  boltbn,  conrad  en  katbb  te  verheu- 
gen. —  Daar  men  de  palen  echter  niet  dan  in  een  reeds 
vergevorderd  jaargetijde  in  het  water  heeft  kunnen  brengen 
en  daarbij  de  jongste  koude  en  natte  zomer  voor  de  ont- 
wikkeling van  Paalworm  onvoordeelig  is  geweest^  hebbeu  wij 
begrepen  het  onderzoek  dezer  palen  tot  den  zomer  of  den 
herfst  van  den  jare  1861  te  moeten  uitstellen. 

Gelijk  u  bekend  is,  zijn  de  proefnemingen  z66  ingerigt, 
dat  zij  gedurende  tien  jaren  kunnen  worden  voortgezet, 
en  dat  telken  jare  het  onderzoek  kan  en  moet  geschieden. 
Het  eerste  tijdperk  daarvan  zal  de  herfst  van  het  loopende 
jaar  zijn.  Aanbiedingen  van  zel&tandigheden,  welke  tot 
wering  van  den  Paalworm  konden  worden  beproefd,  hebb^ 
ons  in  den  jare  1860  niet  ontbroken.  Zij  kwamen  reeds  vroeg 
in  het  jaar  van  tweeërlei  zijde  tot  ons  en  hadden  tot 
doel  kunstmatige  omkorsting  van  hout,  door  een  geheim 
middel,  naar  het  zegg^  zóó  ingerigt,  dat  het  bout  »  de 
geaardheid  van  steen  door  zoude  krijgen.  —  Op  grond  van 
hetgeen  de  vroegere  ondervinding  ons  omtrent  alle  omkors- 
ting geleerd  had,  kon  het  vertrouwen  in  dergelijk  middel 
niet  zoo  groot  zijn,  dat  wij  ons  geregtigd  eouden  achten 
het  in  het  groot  op  's  lands  kosten  te  beproeven. 

Wij  hebben  ons  derhalve  vergenoegd  met  ons,  onder  dag- 
teekening  van  25  April  1860,  genegen  te  verklaren  om, 
mits  op  kostea  der  uitvinders,  proeven  met  aldus  bereide 
palen  te  nemen.  Op  deze  kennisgeving  is  ons  van  geen 
der  beide  zijden  eenig  antwoord  geworden. 

Op  minder  geheimzinnige  wijze  heeft  de  Heer  linsing 
COLLARD,  boekbinder  te  Leeuwarden,  zich  tot  ons  gewend. 
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Hij  gaf  in  bedenking,  of  niet  dienstig  zonde  kannen  we- 
SNk  eene  inperaing  van  waterjglas  in  het  hont,  zoodat  het 
al  de  ponen  daarfan  doordringe  en  daarna  in  een'  zeer 
beeten  o?en^  of  op  eene  andere  wijze,  van  binnen  en  van 
buiten  tot  verhatding  worde  gebn^t,  op  de  w^'ze  der  vor- 
ming van  een  veiglaaasel. 

Naar  onze  meening  is  over  alle  omkoxstingen^  van  wel- 
ken aard  ook,  de  staf  gebroken  door  het  vroeger  bekend 
gemaakte  ongunstige  resultaat  onzer  proe&emingen.  Inper- 
aing van  waterglas  is  nog  niet  beproefd^  ofschoon  zij  vroe- 
ger wel  bij  ons  ter  sprake  werd  gebragt.  Op  groote  schaal 
ecbter  zoude  zij  zoo  veel  kosten  na  zich  slepen,  dat,  voor- 
loopig  althans,  bij  de  onzekerheid  en  vermoedelijke  ondoel- 
treffendheid der  uitkomst,  de  aanwending  daarvan  niet 
raadzaam  mag  heeten.  Op  kleinere  schaal  wordt  door  een 
onzer  (vok  batjhhaubb)  beproefd,  of  het  doortrekken  van 
bet  hout  met  waterglas  en  daarna  met  chlooicalcium,  ten 
dnde  een  kalksilicaat  te   vormen,  practisch  uitvoerbaar  is. 

De  uitkomst  zijner  proefineming  zal  later  worden  mede- 


De  Heer  vau  kuswijk  had,  gelijk  u  bekend  is,  meer- 
malen de  goedheid  zich  tot  's  Lands  rq;ering  en  gevolge- 
Ujk  ook  tot  ons  te  wenden  met  de  vermelding  van  proef- 
nemingen in  vroegere  jaren  en*  wel  in  West-Indië,  tot  we- 
ring van  den  Paalworm,  in  het  w^  gesteld.  Het  door 
Z.Ed.Gestr^  aangeprezen  middel  heeft  groote  overeenkomst 
met  datgene  wat  door  den  Heer  bbikküaihk  werd  uitgedacht, 
en  vermits  dit,  gelijk  in  ons  vorig  Verslag  blijkt,  den  Paal- 
wmi  niet  belet  heeft  in  het  hout  te  dringen,  hebben  wij 
het  aanvankelijk  onnoodig  geacht  eene  proefneming  te  her- 
halen,  van  welke  w^  oh»  a  priori  niet  anders  dan  een'  on- 
gunstigen  uitslag  konden  beloven.  De  Heer  vax  RuamjK 
kwam  echter  nogmaals  op  de  zaak  terog  en  zond  ons  voor- 
schriften  van  bewerking,   welke   wij  gemeend  hebben   niet 
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te  mogen  veronachtzamen.  Eene  nitnoodiging  werd  tot 
ZJld.Oestr.  gerigt  en  door  hem  welwillend  aangenomen,  om 
onder  zijn  oog  een  paar  palen  met  het  door  hem  uitgedacht 
middel  te  doen  bestrijken.  Zij  zullen  daarna  aan  onze  proef- 
palen  worden  to^evo^d.  Het  onderzoek  dezer  zal  in  later^ 
tijd  leeren,  of  hierdoor  de  vernieling  van  het  hout  door  den 
Paalworm  kan  worden  voorgekomen. 

Een  adres  van  den  Heer  .  j.  butsman  te  Zaandam  aan 
den  Minister  van  Binnenlandsche  Zakei>  werd  door  U  in 
onze  handen  gesteld.  Het  behaagde  U,  ons  ontwerp  van 
antwoord  daarop  goed  te  keuren.  —  Vermits  dit  in  het  Pro- 
ces-Verbaal der  gewone  Vei^adering  van  den  24«*®"  No- 
vember j.  1.  {VersL  en  Meded.,  A/d.  Natuurt,  Dl.  XL  bl. 
255)  voorkomt^  achten  wij  het  onnoodig,  deze  zaak  alhier 
breedvoeriger  te  vermelden. 

Met  de  behandeling  echter  van  al  deze  in  onze  handen 
gestelde  stukken,  liepen  in  den  jare  1860  onze  bemoeijin- 
gen  ten  dezen  niet  af.  Wij  hadden  ons  over  eenige  belang- 
rijke mededeelingen  te  verheugen,  waarvan  de  opentlijke 
bekendmaking  niet  mag  verzuimd  worden. 

De  Heer  h.  w.  messbb,  beambte  bij  de  Centrale  Directie  van 
Walcheren,  had  de  welwillendheid,  der  Commissie  een  uitvoerig 
Verslag  te  doen  toekomen  met  eene  groote  hoeveelheid  daar- 
bij gevoegd  hout.    Een  en  tfnder  werd  in  dank  aangenomen. 

Behalve  vele  bekende  zaken,  welke  wij  met  stilzwijgen 
voorbij  gaan,  zijn  ons  de  volgende  opmerkingen  in  genoemd 
Verslag  voorgekomen,  als  vermelding  en  ook  nader  onder- 
zoek waardig: 

1^  dat  de  Paalworm  in  horizontaal  geplaatste  stukken 
hout  op  hunne  einden  indringt; 

2*^  dat  de  wasdom  van  den  Paalworm  sterker  is  in  zacht 
dan  in  hard  hout; 

3^  dat  creosoot  zich,  al  is  het  dan  slechts  ten  deele,  in 
het  water  oplost; 


(  137  ) 

4'  dat  de  slijting  Yan  de  oppervlakte  der  palen  het  uit- 
werbel  van  de  creosoot  vermindert,  omdat  de  oppervlakte 
er  het  meest  van  is  doortrokken; 

5^  dat  de  bespijkering  minder  kostbaar  zoude  wezen  dan 
de  creosotering ; 

6^  dat  het  gebruik  van  ziukstukken  van  bladriet  wordt 
aangeraden,  in  geval  door  ontgronding  de  bespijkering  niet 
meer  toi  aan  den  bodem  van  het  water  reikt. 

Onze  aandacht  werd  voorts  zeer  getrokken  door  een'  bij- 
gevo^en  zwaren  paal,  bespijkerd  op  de  wijze,  welke  bij  de 
zeeweringen  op  het  eiland  Walcheren  gebruikelijk   is.     Hij 
doei  zich  voor,  als  bedekt  met  eene  dikke  laag  van    ijzer- 
oiyde.     In   weerwil   daarvan   doen   zich  in   het  hout  vele 
sporen  van  Paalworm  voor.     Zoo  wij  ons  niet  te  eenenmale 
bedriegen,  meenen  wij  daarin  toch  geenen  grond  te  vinden 
om  de  bespijkering  als  middel  van  verdediging   tegen   den 
Paalworm  te  verwerpen.     De  Paalworm  kan  door  het  ont- 
gronden    der   palen    gelegenheid  gevonden   hebben  in   het 
lagere,  niet  bespijkerde   gedeelte   te   dringen.     Ook   is   het 
mogelijk  dat  hij  er  in  kwam,  vóórdat  zich  de  oxyde  korst 
vormde,  of  ook  dat  hij  bet  deed   door   eene,    ten    gevolge 
van   uitwendig    geweld,    ontbloote    plek.     Met   den    Heer 
MSBSEB,  en  in  overeenstemming  met  ons   vroeger   Verslag, 
blijven  wij  in  de  bespijkering  van  paalwerk  (mits  met  zorg 
aangewend)  een   doeftreffend,    maar   kostbaar    middel   zien. 
De  nadere  kennis  van  de  huishouding  van  het  dier,  in  deu 
jongsten  tijd  verkregen,  maakt   het   welligt  niet   overbodig 
den  raad  te  herhalen,  reeds  in  ons  vorig  Verslag   gegeven, 
om,  waar  zulks  mogelijk  is,  bespijkerd  paalwerk  niet   dan 
na  de  maand  Augustus  in  het  water  te  plaatsen,  ten  einde 
tot  de  omkorsting  met  ijzeroxyde  voldoenden  tijd  te  laten, 
opdat  in  den  zomer  des  volgenden  jaars  de  larven  van  den 
Paalworm  hierdoor  belet  worden  in   het   bout   te   dringen. 
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Tot  op  den  id'^^^  Jolij  tocb^  vond  een  onzer  (habtikg) 
aan  het  Nieuwe  Diep  nog  eitjes  in  al  de  door  hem  ge* 
opende  Paalwormen. 

Eene  tweede  mededeeling  zijn  wij  aan  den  Heer  vav 
GENüT^  Hoofd-Ingenieur  van  den  Waterstaat  in  de  Provin- 
cie Noord-Holland,  versdiuldigd.  Zij  werd  reeds  opgeno^ 
men  in  het  Proces- Verbaal  der  gewone  Vergadering  van 
den  808*«n  Junij  j.L  (Z.  VerêL  en  Meded.,  DL  XI,  bl. 
19).  Wij  zullen  er  alleen  bijvoegen,  dat  het  anü-inBecUn' 
vernis  van  L.  haktono,  te  Rotterdam,  waarop  het  Veisli^ 
van  den  Heer  Ingenieur  j.  y.  w.  cokrad  doelt,  zich  op 
nieuw,  in  proe&emingen  van  den  opzigter  van  den  Water- 
staat c.  VAN  D£R  8TBBB  tc  Tcxel,  ouvermogend  toonde  tot 
wering  van  den  Paalworm.  De  mededeeling  daarvan  door 
den  Heer  van  gbndt  werd  opgenomen  in  het  Proces- Ver- 
baal der  gewone  Vergadering  van  den  SS»***»  Februarij  j.1. 

Wat  de  Insecten  betreft,  waarvan  spraak  is  in  hetVersli^ 
van  den  Heer  oonrad,  bekoid  onder  den  naam  van  Snd^ 
die  ter  diepte  van  4  tot  5  m.m.,  in  het  spint  van  het 
door  den  Paalworm  verwoeste  hout  dringen,  heeft  ons  me- 
delid SNELLEN  VAN  voLLENHOVEN  de  goedheid  gehad  ons 
voor  te  lichten.  Volgens  zijne  verklaring  behooren  zij  tot 
twee  soorten  van  tweevleugelige  Insecten  {DipUra).  De 
eene  kan  ontegenzeggelijk  terug  gebragt  worden  tot  het 
zoo  bijzonder  rijke  geslacht  Anthomyioj  en  wel  tot  die  af- 
deeling,  welke,  als  afzonderlijk  geslacht  Coenosia,  daaruit 
door  MEIGEN  werd  afgescheiden.  Zij  schijnt  het  meest  ver- 
want aan  Anthomyia  genarum  ixnEBsrrsm  {Diptera  SeantU" 
namca,  IV,  1727);  maar  komt  noch  in  de  Werken  van 
ZETTERSTEDT,  noch  in  die  van  meigen,  MAoquABT  of  cubtis 
voor.  Dit  kan  geene  verwondering  baren,  zoo  men  overwe^t, 
dat  de  Insecten,  welke  uitsluitend  aan  de  zeekusten  voor« 
komen,  nog  weinig  zijn  onderzocht. 
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Yan  eene  tweede  soort,  door  kleine»  slecht  geconserveerde 
exemplaren  van  vliegjes  vertegenwoordigd,  valt  slechts  te 
seggen,  dat  zij  tot  het  geslacht  Ephydra  (Fallbn;  behoort 
en  wel  tot  de  afileeUng  d  van  heigen,  kenbaar  door  het 
bdoop  der  vleageladeren.  Men  meent  dat  de  larven  van 
Ephydra  van  waterplanten  leven ;  omtrent  de  Anthomyiden, 
waartoe  ook  Coenoria  behoort,  is  het  bekend,  dat  de  larven 
in  rottende  vegetabiliën  en  animale  uitwerpselen  leven. 

Het  blijkt  derhalve,  dat  wij  hier  met  vliegjes  te  doen 
hebben,  welke  niet,  gelijk  men  ten  onregte  meent,  h^t  hout 
vernielen,  maar  eenvoudig  daarin  als  verblijfplaats  dringt, 
en  er  vermoedelijk  hunne  eitjes  ii;i  leggen,  en  waarvan  de 
larven  dan  azen  op  de  rottende  zelfstandigheid,  in  de  door 
den  Paalworm  gevormde  kanalen  aanwezig.  — '  Het  is  on- 
geveer hetzelfde  als  vroeger  voor  den  Kingworm  (Lycoris 
fucata)  werd  opgeteekend.  Wij  achten  het  niet  onbelang- 
rijk  op  deze  feiten  te  wijzen.  Het  is  toch  een  onbetwist- 
paar  punt  van  levenswijsheid  zijne  vijanden  goed  te  kennen. 
De  vliegje»,  cmder  den  naam  van  Snel  bij  de  kustbewoners 
bekend,  behooren  daartoe  niet  *), 


*)  Bdtrekkeiyk  de  tweeyleugelige  Insecten,  wier  larven  van  de 
doode  Paalwormen  leven,  herinnerde  de  Heer  vkblor£K,  in  de  Ver- 
gadering van  den  SOsten  Maart,  toen  dit  Verslag  werd  voorgedragen, 
dat  hij  vroeger  door  den  Heer  tboltk  larven  ter  onderzoeking  heeft 
ontvangon,  volkomen  gelijkende  op  die,  welke  door  sblliüs  ook  reeds 
sgn  beacbreven  en  afgebeeld,  als  ook  destyds  menigvuldig  in  Paal- 
wormenhout  aangetroffen  wordende  *). 

Ofschoon  de  larven  van  tweevleagelige  Insecten  dikwerf  moeiielgk 
z^n  to  onderscheiden  e&  soms  byna  geene  onderscheidingskenmerken 
aanbieden,  zoo  was  het  hier  toevallig  mogelijk  deze  overeentttemming 
aan  te  toonen,  doordien  de  zoo  naanwkeurige  bbllius  niet  verzuimd 
heeft  eene  vergroote  afbeelding  te  geven  van  het  eenige  kenmerk,  dat 
hier  tot  rigtsnoer  kan  strekken,  nameljjkden  vorm  van  de  twee  adem- 


*)  o.  Sellu  Hist.  Nat.  Teredims  rite  Xylophagi  marini.  Tr^'.  ad  Rhen  1733.  4'. 
Tab.  U,  ng.  11—17. 


(  140  ) 

Terwijl  op  genoemde  wijze  al  hetgeen  vau  buiten  af, 
door  belangstellenden  aangebragt^  door  ons  werd  verzameldi 
verzuimden  wij  niet  de  natuurlijke  geschiedenis  van  doi 
Paalworm  te  bestuderen.  Een  onzer  (habtikg),  die  in  den 
voorgaanden  zomer  eenige  dagen  aan  het  Nieuwe  Diep  door- 


halings-openingen  aan  de  achtente  geleding.  Die  vonn  ia  bij  deze  Ur- 
ven  eene  drleviogerige  of  drielobbige  van  uit  één  punt  uitgaande,  on- 
geveer als  van  een  klaverblad. 

Later  zijn  den  Heer  yerloiuem  vele  vliegen  yoorgekomen,  afkomstig 
van  larven  uit  Paalwonnenhont.  Onze  yverige  en  kundigste  Diptero- 
loog,  de  Heer  yjlm  des  witlp,  te  's  Graveuhage,  heeft  deze  vliegen  gede- 
tennineerd  als  te  zijn:  Scatophaga  Jitcorum  falleh.  Terwijl  deie  be- 
naming reeds  aanwyst,  dat  dexe  vliegensoort  aan  zee  voorkomt,  maar 
men  daaroit  niet  mag  afleiden,  dat  zg  van  zeewier  sou  leven,  zoo  heeft 
de  Heer  tan  der  wulp  op  zijne  menigvuldige  diptorologische  togtea 
nabij  en  langs  bet  zeestrand  vroeger  slechts  één  twyfelachtig  voor- 
werp van  deze  soort  aangetroffen. 

Terwijl  zij  nu  ten  t\jde  van  bellius,  gelijktijdig  met  den  Paalworm, 
zeer  menigvuldig  zou  zgn  geweest,  is  het  opmerkenswaardig,  dat  die 
gelijktydigheid  thans  wederom  zon  aanwezig  zijn. 

Daar  nu  echter  de  vliegensoort,  door  den  Heer  sksllsn  vav  tol- 
lenhoyen  onderzocht,  ofschoon  eene  naverwante,  toch  eene  andere 
soort  schynt  geweest  te  zijn,  en  het  niet  volkomen  zeker  is,  dat 
de  Scatophaga  Jucorum  afkomstig  is  van  de  vermelde  larven,  zoo  zon 
het  nog  kunnen  zijn,  dat  deze  larven  betrekking  hebben  op  de  Coe- 
nosia-sooTt,  door  den  Heer  snellen  yan  yollbnhoyek  gedetermi- 
neerd, en  niet  op  de  Seat.  fucorum.  De  afbeelding,  welke  sellics 
van  de  vlieg  heeft  gegeven,  is  te  gebrekiüg  om  daarnaar  de  soort 
te  kunnen  bepalen.  Dat  larven  van  meer  dan  eene  soort  van  vliegen 
op  de  Paalwormen  azen,  kan  niet  ontkend  worden.  Stukken  hont 
door  Paalwormen  aangedaan,  hg  eene  vroegere  gelegenheid  door 
de  Commissie  alhier  ter  tafel  gebragt, .  bevattcnden  menigYuldige  vlie- 
gen-larven  van  cenen  geheel  anderen  vorm,  dan  de  vroeger  ver- 
melde en  door  bellius  afgebeelde,  ofschoon  zij  toch  hoogstwaarschijn- 
lyk  van  eene  zeer  naverwante  soort  waren.  Zy  behoorden  namelgk 
tot  die  larven,  welke  eenen  platgedrnkten  vorm  hebbon  met  doom- 
achtige  aanhangsels  langs  de  zyranden  van  het  ligchaam,  gelgk  die 
van  Anthomyia  eanicularü  mbioen  en  Anth,  sccLlans  xbio. 

Omtrent  de  soorten  van  het  geslacht  Ephydra  is  het  ook  nog  mei* 
dingswaardig,  dat  vele  daarvan  leven  op  moerassige  plaatsen  van 
brak  water  en  in  zout  water. 


r 


(    1*1    ) 

brêgt,  werd  hierdoor  in  de  gelegenheid  gesteld^  eene  der 
oj^ven  van  het  vroegere  Verslag  te  wijzigen.  Wij  had-  • 
den  aldaar,  in  vertrouwen  op  de  waarnemingen  van  des- 
HATES,  opgegeven,  dat  door  den  korteren  en  wijden  Sipho 
het  water  tot  inademing  heenstroorat,  en  dat  het  door 
den  langeren  en  naauwereu  tot  aitademing  wordt  wegge- 
voerd, te  gelijk  met  de  uitwerpselen  der  darmbuis.  Gelijk 
ook  door  den  Heer  verloeen  is  opgemerkt,  zoude  juist 
het  tegenovergestelde  plaats  grijpen.  Deze  opgaven  zijn  op 
nieuw  aan  de  ondervinding  getoetst  door  een  onzer  (vro- 
ui),  die  gedurende  eenige  maanden  Paalwormen  in  leven* 
hield  en  dagelijks  onderzocht.  —  Het  is  hem  op  de  meest 
overtuigende  wijze  gebleken,  dat  deshates  zoowel  als  de 
H.H. 'HAETJNO  en  verloren  het  regt  aan  hunne  zijde  heb- 
ben. —  Bij  herhaling  zag  hij  door  den  korten  Sipho  stof, 
hoewel  altijd  in  kleine  hoeveelheid,  geloosd  worden,  maar  dit 
geschiedde  evenzeer  op  anderen  tijd  door  den  langen  Sipho, 
hoewel  dan  in  grootere  hoeveelheid.  —  De  lange  Sipho 
neemt  daarbij  ook  stof  uit  het  omringende  wat^r  op,  het- 
geen de  Heer  vrolix  den  korten  Sipho  nooit  zag  doen. 
Het  blijkt  derhalve,  dat  de  lozing  der  uitwerpselen,  hoewel 
in  den  regel  door  den  korten  Sipho  plaats  grijpende,  ook 
door  den  langen  kan  geschieden,  maar  dat  het  van  buiten 
af  opnemen  van  stof  slechts  door  den  langen  Sipho  ge- 
schiedt. —  Meermalen  zag  Je  Heer  vrolik  daartoe  peristal- 
tische beweging  in  den  langen  Sipho  uitgeoefend  worden, 
blijkbaar  in  beurtelingsche  verwijding  en  insnoering.  —  Op- 
merkelijk zijn  daarbij  de  elkander  vervangende  sluiting  en 
opening  der  van  trilhaartjtes  voorziene  monden  der  Sipho- 
nen,  —  De  waarnemingen  van  den  Heer  kater  stemmen 
daarmede  volkomen  overeen.  —  De  vraag  blijft  echter,  of 
de  uitwerpselen,  door  den  langen  Sipho  geloosd,  onmiddel- 
lijk uit  de  darmbuis  komen,  of  wel  oorspronkelijk  met  het 
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instroomende  water  vin  boiteQ   af  ingehragl  worden,  om, 
na  kort  oponthoud,  weder  ie  worden  geloosd. 

Onae  opmerking,  in  het  vroegere  Verslag  geboekt»  dat 
de  Paalworm  tot  zijne  ademhaling  helder  en  soiver  waier 
behoeft  (zie  bl.  14  en  15)  is  in  hei  jongste  jaar  bevw* 
tigd  geworden.  Aan  het  Nienwe  Diep  deelde  men  ons 
mede,  dat  men  aldaar  in  den  drooggemaakten  pat  van  het 
natte  Dok  heeft  waargenomen,  dat  de  palen  m  de  nabij* 
heid  van  de  secreten  der  caseme,  het  minst  door  den  Paal* 
worm  werden  aangedaan.  Dat  de  Paalworm  in  den  jare 
'1860  weinig  verwoesting  te  weeg  bragt,  zal  wel  ter  naaa« 
wemood  behoeven  gezegd  te  worden.  Omstandigheden  te 
eenenmale  versehillende  van  diegene,  welke  in  de  jaren  1858 
en  1859  heerschten  en  als  ware  het  daartegenover  staande, 
moesten  natnnrlijk  eene  tegenovergestelde  uitwerking  heb- 
ben. De  lage  thermometerstand  en  de  overvloed  van  zoet 
water  stonden  der  vermenigvuldiging  van  den  Paalwomi 
in  den  weg.  Hij  verdween  echter  niet,  maar  blijft  in  fi- 
guurlijken zin  ons  het  Waaki  voor  uwe  zeedijken  en  haüen- 
werken  toeroepen.  Ten  bewijze  lasschen  wij  hier  een'  brief 
van  den  steeds  nog  ijverig  werkzamen  Heer  katb&  in. 

Nieuwendam,  December  1860. 

//Door  mij  werden  op  den  lld«n  November  1859,  28  April, 
9  Junij  en  15  Angustus  1860,  eenige  latten  en  stukjes  vuren- 
greenen-  en  eikenhout  alhier  in  het  IJ-water  gesteld,  vervolgens  op 
onderscheidene  tijden  dezes  jaars  daaruit  genomen  en  onderzocht, 
ten  einde  na  te  gaan  of  daarin,  en  op  welken  t^d,  Paalwormen 
mogten  zijn  gedrongen. 

//Te  dien  einde  zijn  de  latten  geligt  en  uit  het  water  geno- 
men op  den  28  April,  1,  9,  15,  22  en  29  Junij,  14,  20  en  28 
Jul^,  8,  13,  15  en  27  Augustus,  7,  18  en  26  September,  8» 
15,  28  en  28  October  1^60. 

Het  is   hierdoor  gebleken,    dat  v66r  den  15<^  Augustus  na 
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gemeld  jaar  geene,  en  op  den  S7*^  Augustus,  de  eerste  Paal- 
wormen  in  het  hont  voorkwamen»  doch  dat  na  September  er 
geen  nieuwe  in  zgn  bijgekomen. 

iv  Paal  wormen  werden  waargenomen  in  de  latten,  die  op  il 
NoTember  1859,  28  April  en  9  Jnnij  1860  te  water  waren 
gesteld,  maar  niet  in  diegene,  welke  daarna  op  den  15<l«*>  Augas- 
tus  1860  zijn  te  water  gebragt.  Diensvolgens  kan  in  dit  jaar 
de  laatste  helft  der  maand  Augustns  worden  aangenomen  als 
het  tifdperk  der  eerste  yersch^ning  van  Paalwormen  in  het  hont. 

«Het  getal  in  elke  lat  was  zeer  gering,  althans  in  Terhouding 
tot  de  Tonge  jaren,  en  bepaalde  zich  hoogstens  tot  een  twaalf- 
tal. De  oorzaak  van  dit  laat  te  voorschijn  treden,  als  ook  van 
het  geringe  getal,  zal  wel  aan  den  konden  en  natten  zomer,  als 
ook  aan  het  verminderde  zoutgehalte  van  het  IJ-water,  moeten 
toegeschreven  worden.  Dit  heeft  ook  nadeelig  op  den  groei 
der  Paalwormen  gewerkt;  hoewel  ruim  twee  maanden  oud,  wa« 
ren  de  Paalwormen  klein. 

/y  Omtrent  de  kokervorming  is  het  volgende  opgemerkt :  zij  kan 
plaats  hebben,  al  is  het  kanaal  van  den  Paalworm  niet  geheel 
gaaf,  mits  er  slechts  gelegenheid  voor  hem  zij,  om  het  kanaal 
in  het  hout  te  verlengen  en  daarin  de  kokervorming  voort  te 
zetten  en  te  voltooien.  Ten  bewijze  hiervan  strek ke,  dat  door 
mij  in  den  afgeloopen  nazomer  een  stukje  hout  uit  het  water 
werd  geligt,  dat  met  Paalworm  bezet  was;  daarvan  kloofde  ik 
een  stukje  af,  met  het  doel  om  den  Paalworm  in  zijn  kanaal  op 
te  sporen,  en,  zoo  het  mogelijk  was,  zijne  wijze  van  werken  waar 
te  nemen. 

«Dit  gelukte,  doch,  bij  het  opensplijten  kwetste  ik  een  deel 
van  den  kalkachtigen  koker,  aan  het  vooreinde,  en,  tegel^k,  een 
klein  gedeelte  van  het  kanaal  dat  zich  in  het  hout  bevond. 
Edoch,  dit  ongeluk  bragt  mij  in  de  gelegenheid  om  te  zien  hoe 
de  Paalworm  zijn'  kalkachtigen  koker  verlengde,  zijn  kanaal  In 
het  hout  dieper  groef,  en  het  beschadigde  deel  van  het  kanaal 
door  een*  nieuwen  koker  afsloot,  waardoor  de  Paalworm  zijnen 
weg  in  het  hout  kon  vervolgen.  Tot  gemelde  kokervorming  en 
tot  verlenging  van  het  kanaal  in  het  hont,  ter  lengte  van  bijna 
3  ra.m.,  werden  vier  tot  v^f  dagen  gevorderd. 

«Het  was  opmerkingswaardig  te  den,  hoe  de   langzame  af- 
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scheiding  der  slof,  voor  den  kalkachtigen  koker  benoodigd,  van 
het  ligchaam  als  ware  't  uitging  en  zich  aan  het  bestaande  deel 
van  den  koker  aanvoegde,  totdat  deze  zich  aan  het  hout  had 
aangesloten,  en  hierdoor  de  Paalworm  voor  mij  onzigtbaar  weid. 
9  Nog  een  enkel  woord  omtrent  de  wijze,  waarop  de  Paalworm 
het  kanaal  in  het  hout  vormt. 

'Het  stukje  hont  waarin  gemelde  kokervorming  geschiedde, 
was  een  klein,  vierzijdig,  langwerpig  vuren  stukje,  door  mij  ho- 
rizontaal op  den  bodem  van  een'  met  IJ- water  gevulden  schotel 
geplaatst. 

w  Het  kanaal,  waarin  de  Paalworm  zich  bevond»  lag  in  de 
rigting  der  houtvezels  en  derhalve  in  de  lengte.  Wanneer  meQ 
zich  het  stukje  hout  aldus  geplaatst  voorstelt,  dan  zal,  natuur- 
lijk, het  kanaal,  waarin  zich  de  Paalworm  bevindt,  eene  onder- 
en bovenzijde,  als  ook  een'  regter-  en  linkerwand  hebben. 

#De  Paalworm  nu,  in  deze  horizontale  ligging  eenigen  tijd 
geplaatst  geweest  zijnde,  ving  zijnen  arbeid  in  het  hout,  tot  ver- 
lenging van  het  kanaal,  op  de  volgende  w^ze  aan.  Hij  kwam 
langzamerhand  uit  den  koker,  waarin  hg  zich  terug  getrokken 
had,  te  voorschijn,  kroop  met  den  voet  voorwaarts  en  betastte 
vervolgens  het  reeds  aanwezige  kanaal,  dat  hij  al  verder  wilde 
verlengen. 

//Aan  het  einde  van  dit  kanaal  gekomen,  vond  h^  den  weg 
versperd,  en  nam  lig  zijne  schelpen  te  baat.  Hij  begon  zich 
te  bewegen,  eerst  langzaam  achterwaarts,  daarna,  bij  versnelde 
beweging,  voorwaarts. 

n  Zoodanige  beweging  brengt  een'  stoot  voort.  Na  dezen  vol- 
bAgt  te  hebben,  zette  hij  den  voet  uit,  waardoor  zijne  schelpen 
de  zijwanden  van  het  kanaal  aanraakten,  en  deed  nu  wederom 
eene  langzame  beweging  achterwaarts,  waardoor  hij  de  hout- 
wanden  met  de  schelpen  afraspte.  Daarna  verplaatste  hij  het 
ligchaam  een  weinig,  hetzij  regts  of  links,  en  ging  alweder 
met  een'  snellen  stoot  voorwaarts,  en  met  eene  langzame  be- 
weging achterwaarts,  om  op  nieuw  dezen  heen-  en  wedergang, 
met  eene  kleine  verandering  van  het  ligchaam,  te  vervolgen. 
Aldus  ging  hg  voort  van  onderen  op,  langs  de  regterzijde,  naar 
boven;  daarna,  langs  dienzelfden  weg  terug,  naar  beneden,. en 
ving  aan,  wederom  van  onderen  op,  langs  de    linker  zijde  naar 
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boven  en  terag  naar  beneden ;  diensvolgens,  in  eene  halve  wente- 
ling des  ligchaams,  voor  elke  zijde,  en  bij  eene  voorwaartsche  en 
achterwaartsche  beweging  bij  eiken  stoot  of  gang.  Had  hij  nu 
deze  togten  volbragt,  dan  nam  hij  eenige  oogenblikken  rust, 
ging  de  afgewerkte  deelen  met  den  voet  na,  en  arbeidde  voort, 
tot  dat  hij  zijne  taak  had  volbragt. 

ff  Deze  beschrijving  heeft  ten  doel^  verstaanbaar  te  maken, 
dat  de  wenteling  van  het  ligchaam  om  de  as,  ten  deele  ge- 
schied is,  en  wel  van  de  linker  naar  de  regter,  of,  omgekeerd, 
van  de  regter  naar  de  linker  zijde,  en  dat  beide  bewegingen, 
zoowel  de  achterwaartsche  als  de  wenteling,  bijna  gelijktijdig 
kannen  geschieden. 

ff  De  twee  aanwezige  schelpen,  van  gelijken  vorm  en  tegen 
elkander  overgeplaatst,  maken  eene  geheele  wenteling  onnoodig 
eo  geven  aan  het  dier  het  vermogen  om  de  wanden  te  gelijk 
tot  op  de  helft  af  te  raspen,  en  aldus,  yan  twee  halve  een  ge- 
heel kanaal  te  vormen. 

f  Nu  vrage  men:  hoe  is  het  mogelijk,  dat  de  Faalworm  zijnen 
gang  kan  maken,  wanneer  het  omringende  water  vrijelijk  in  zijn 
kanaal  kan  instroomen  ?  £n,  waarheen  worden  de  houtvezels  ge- 
voerd wanneer  die  toenadering  van  water  niet  belemmerd  is? 

ffWeii  de  eerste  vraag  aangaat,  is  alleen  te  zeggen:  //Ik  heb 
den  Paal  worm  zien  werken;  maar,  waarom  hij  zoo  werken  kan, 
is  mij  onbekend." 

//  Omtrent  de  tweede  vraag  alleen  dit:  het  afgeraspte  hout 
wordt  door  den  Paalworm  opgenomen  en  uit  de  darmbuis,  door 
den  Sipho,  uitgeloosd.  Geen  spoor  er  van  wordt  in  het  om- 
ringende water,  daar  ter  plaatse,  waargenomen.  Tot  bewijs  daar- 
van diene  het  volgende.  —  Ik  had,  namelijk,  het  meermalen 
genoemd  stukje  hout,  ten  einde  het  onder  water  te  houden,  met 
een'  igzerdraad,  waaraan  zich  eenig  roest  bevond,  bezwaard. 

ir  Den  volgenden  dag  ontdekte  ik,  dat  het  oiyde  van  den 
ijzeren  draad,  losgelaten  en  zich  gehecht  had  aan  den  ouden 
kalkachtigen  koker  (niet  aan  den  nieuw  ge  vormden,  want  die 
bestond  nog  niet),  alsmede  aan  het  naakt  geworden  hout-kanaal, 
waarin  de  Paalworm  zich  ophield.  Ook  het  water  daar  ter 
plaatse  was  min  of  meer  met  oxyde  bezet;  alles  blijkbaar  aan 
de  kleursverandering. 
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9  Vreezende  dat  dit  oxyde  den  Paalworm  Eoude  schaden,  nam 
ik  den  ijsereo  draad  weg,  en  bezwaarde  het  genoemde  stakje 
hout  met  ander  nat  hout,  en  liet  het  in  dien  staat  liggen. 

H  Tot  op  dat  oogenblik  had  de  hierboven  beschrevene  werking 
des  Paalworms,  zoowel  wat  de  kanaalverlenging  als  wat  de 
kalkkokervorming  betreft,  nog  niet  plaats  gehad,  hetgeen  ecnt 
later  geschiedde* 

#Toen  de  verlenging  van  het  met  oxyde  bedekte  gedeelte  des 
kanaals,  en  de  vorming  van  den  koker  aanving,  deed  de  nitge- 
worpene  stof  zich  voor  als  met  het  oxyde  vermengd,  het  geen 
zoolang  aanhield  tot  dat  het  nieuw  gevormde  of  verlengde  ka- 
naal geen  oxyde  meer  bevatte,  en  de  stof  daarna  onvermengd 
en  in  witachtige  kleur  werd  geloosd.  Door  het  verdwijnen  van 
het  oxyde  uit  het  water,  kreeg  het  nieuwe  gedeelte  van  den 
koker  zijne  natuurlijke  kalkwitachtige  kleur  weder  terug. 

0  De  Paalworm  heeft  derhalve  de  afgeraspte  houtstof  opgeno* 
men,  zoowel  met-  als  zonder  het  oxyde  en  beide  door  afschei- 
ding weder  uit  zijn  ligchaam  verwijderd. 

Uit  deze  gewigtige  waarnemingen  van  den  Heer  katsi 
volgt  derhalve: 

1*^.  dat  de  Paalworm  het  vermogen  heeft,  even  als  an- 
dere Schelpdieren  dit  voor  hanne  schelpen  doen,  zijnen  ko- 
ker na  beleediging  te  herstellen; 

£''.  dat  het  graven  der  gangen  in  het  hout  op  eene  werk- 
tuigelijke  wijze  en  wel  met  de  schelpen  geschiedt,  even  als 
zulks  door  een  onzer  (harting,  zie  de  Bijlage  van  het  vroe- 
gere Yerslsg)  reeds  uit  het  maaksel  van  de  schelpen  en  de 
spieren,  waardoor  deze  bewogen  worden,  is  a^eleid; 

S^  dat  de  voet  als  tastorgaan  gebezigd  wordt,  gelijk 
mede  reeds  vroeger  door  ons  vermoed  werd. 

De  Heer  kater  eindigt  zijn  schrijven  met  een  enkel 
woord  over  iets  uit  het  leven  van  den  Ringworm. 

//In  den  afgeioopen  zomer,  b\i  laggen  IJ- waterstand,  nam  ik 
een  stukje  klei  van  den  bodem  dezer  haven,  en  legde  dit  bij  mijne 
tehuiskomst  in  een  glas  met  water. 
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#Na  verloop  van  eenigen  tjjd,  ontdekte  ik  een'  zeer  jeugdi- 
gen Eingworm,  die  zich  in  gesoemd  atukje  ophield,  nu  en  dan 
daaruit  te  voorsch^n  trad,  ück  vrij  in  het  water  rondbewoog 
en  daarna  zijne  kleine  woning  weder  inging.  Deze  Bingworm 
had  toen  slechts  eene  lengte  van  I  Ned.  daim,  en  was  dus 
nog  zeer  klein. 

«Sedert  6  a  6  maanden  heb  ik  dat  stukje  klei  bewaard  en 
den  Eingworm  daar  in  het  leven  behouden,  zonder  dat  hg  an- 
der voedsel  van  a^  ontving  dan  het  water,  waarin  hq  leeft, 
en  somier  andere  woning  dan  de  klei  waarin  hq  zich  bij  den 
aanvang  bevond, 

ir  Tegenwoordig  heeft  hij  eene  lengte  van  8.  Ned.  duim,  en 
leeft  vrol\|k  en  wel. 

«Zou  dit  niet  bewijs  genoeg  zijn,  dat  de  Ringworm  in  den 
kleiachtigen  bodem  zijne  woning  heeft  of  daarin  hebben  kan, 
en  daarin  leeft,  en  slechts  enkele  malen  die  woning  verlaat, 
om  zQn  voedsel  op  te  sporen,  dat  zich  in  het  water,  natuuri^- 
ker  wijze,  moet  bevinden;  of,  zoo  als  reeds  vroeger  bekend  is 
geworden,  om  den  Faalworm  hiertoe  magtig  te  worden,  zoo 
die  er  zijnP 

0  Of  er  in  de  klei  voedsel  voor  den  Eingworm  gevonden 
wordt,  of  dat  de  klei  zelve  tot  voeding  zal  dienen,  betwijiM  ik. 

/r  Alleen  vermoed  ik,  dat  de  Eingworm  aan  den  kleiachtigen 
bodem  behoefte  heeft,  om  daarin  te  knnnen  wonen;  even  als 
de  Faalworm  verbonden  is  aan  het  hout,  om  daarin  voort  ie 
leven." 

Deze  brief  hecht  zich  aan  de  bijzonderheden^  welke  wij 
in  ons  vromer  Verslag,  uit  het  dagboek  van  den  Heer 
KATEK  opteekenden.  Zij  zijn  daarvan,  als  ware  het,  eene 
aanvulling,  welke  niemand,  naar  wij  vermoeden,  onbelang- 
rijk zal  heeten. 


De  bepaling  van  het  zoutgehalte  van  het  water  op  de 
stations  Nieuwendam,  Ylissingen,  Harlingen  en  Stavoren 
zijn    door   den  Heer  von  baumhauer  voortgezet,  doch  ge- 
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durende  het  jaar  1860  alleen  twee  malen  's  maands,  dewijl 
de  onderzoekingen  gedurende  het  jaar  1859  bewezen  had- 
den, dat  de  veranderingen  in  het  zoutgehalte  slechts  lang- 
zamerhand plaats  vinden.  Het  resultaat  dezer  onderzoekin- 
gen vindt  men  in  de  vier  aan  den  voet  van  dit  Verslag 
geplaatste  tabellen,  uit  welke  blijkt,  in  vergelijking  met  de 
tabellen  in  ons  vorig  Verslag  med^;edeeld: 

1^  Dat,  terwijl  op  bet  station  Nieawendam  het  zoutge- 
halte in  September  1859  zijn  maxinum  12,5  per  mille 
had  bereikt,  dit  langzamerhand  gedurig  is  afgenomen  en 
tot  in  de  maanden  Julij  en  Augustus  1860,  waar  het  mi- 
nimum was  7,1  p.  m.,  om  van  dien  tijd  af  weer  langza- 
merhand toe  te  nemen,  zoodat  het  in  December  al  weder 
9  i  10  p.  m.  bedroeg. 

2^.  Dat  het  zoutgehalte  op  het  station  Vlissingen  slechts 
aan  zeer  geringe  variatiën  is  onderworpen,  terwijl  uit  de 
beide  jaren  blijkt,  dat  het  gedurende  de  zomermaanden  iets 
hooger  is  dan  gedurende  de  wintermaanden. 

3^  Dat  op  het  station  Harlingen,  waar  het  zoutgehalte 
in  Julij  1859  een  maximum  had  van  30  p.  m.,  even 
groot  als  het  maximum  van  Vlissingen,  dit  zoutgehalte 
steeds  is  afgenomen  tot  de  maand  Junij  1860  toe,  waar 
het  minimum  bedroeg  21,2  p.  m:  daarna  is  het  weder  ge- 
kJ^mmen  tot  23,5  p.  m.  in  de  maand  Julij  en  sedert  dien 
weer  gedaald  tot  21,1  p.  m.  in  de  maand  December. 

4».  Dat  de  sterkste  veranderingen  in  het  zoutgehalte  van 
het  water  hebben  plaats  gevonden  op  het  station  Stavoren, 
waar  het  maximum  is  geweest  in  de  maand  Julij  1859 
24,6.  p.  m. ;  het  zoutgehalte  is  langzamerhand  afgenomen 
tot  in  de  maanden  Maart  en  April  1859»  in  welke  maan- 
den het  onder  de  1 2  p.  m.  (eens  tot  8,5  p.  m.)  is  gedaald- 
Sedert  dien  tijd  heeft  het  afgewisseld  tusschen  de  12  en 
14  p.  m. 
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Wij  zonden  met  deze  opgave  ons  Verslag  over  den  jare 
1860  kannen  slaiten,  zoo  wij  daaraan  niet  een  paar  histo- 
rische bijzonderheden  hadden  te  voegen.  —  De  eerste  is 
een  bewijs  van  hef;  groote  belang,  dat  in  het  laatste  jaar 
van  de  vorige  eeaw  nog  aan  den  Paalworm   gehecht  werd. 

Onder  de  door  wijlen  ons  geacht  medelid  g.  vrolik  na- 
gelaten papieren  werd  een  biljet  van  den  Adjudant-Generaal 
quATBEMEBB BisjouvAL  gcvondon  vanden  volgenden  inhoud: 

Au  Cabinet  d' Anatomie  Ie  12  Mars  1799. 

L'  Amiral  et  ex-ministre  tikgnat  désirerait  beaacoup  voir 
pour  an  instant  Ie  genre  de  vers  qui  a  désolé  les  digues  il  y  a 
trentehuit  ans.  Monsieur  Ie  Frofesseur  pourralt-il,  vu  Ie  prochain 
(lépart  de  T Amiral  pour  Ie  Texel,  lui  procurer  cette  vae  dans 
Ie  moment  présent?  Noas  n'  abuserons  pas  de  sa  complaisaoce." 

Deze  belangstelling  van  een  Pransch  Hoofd-officier  in  een 
onderwerp  van  zoölogischen  aard  is  te  meer  belangrijk,  zoo 
wij  ons  daarbij  herinneren,  dat  de  schrijver  van  genoemd 
briefje,  diegene  was,  die,  steunende  op  waarnemingen  aan 
spinnen  gedaan,  voor  den  jare  1795  eenen  strengen  win- 
ter voorspelde,  en  hierdoor  pichegeu  bewoog,  om  den  be- 
kenden winter-veldtogt  te  ondernemen. 

Eene  andere  bijzonderheid  betreft  een  smeersel,  door  den 
Heer  maillb  te  Parijs,  tegen  den  Paalworm  en  ander  on- 
gedierte uitgedacht  en  waarover,  onder  dagteekening  van  den 
18^»  April   des  jaars    1783,  eene  briefwisseling  gaat  van 

W.  VAN   TÜSSCHENBEOEK. 

Wij  zijn  de  kennis  daarvan  daarvan  verschuldigd  aan  den 
Heer  fe,  hüller.  Zij  toont  hoe  vroeg  men  reeds,  hoewel 
YTuchteloos,  naar  eene  houtbedekking  gezocht  heeft,  welke 
den  Paalworm  konde  afweren. 

De  Commissie  blijft  hare  aandacht  op  het  gewigtig  on- 
derwerp gevestigd  houden.  —  Zij  heeft  de  eer  de  opne- 
ming van   dit  Verslag  voor  te  stellen,  in  de  Verslagen  en 
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Mededeelingen  der  Afdeding,  altook  de  Tenmding  van  een 
afschrift  daarvan  aan  Z.  EzodL  den  Minister  na  Binnen- 
landsche  zaken. 

Amtterdam,  den  30***"  Maart  1860. 

W.  VROUK. 
P.  HARTING. 

D.  j.  STORM  BUTSING. 
J.  W.  L.  VAN  OORÜT. 

E.  H.  VON  BAÜMHAÜER. 


L 


!■■  ■w]|i    tmmmmmmm 


1 


r 


GEWONE  VERGADERING 

DBB  APDEELINO 

WIS.  EN   NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
6EB0DDIN  DEN  Ü*^  APRIL  1861. 


de  Heeren  c.  j.  matthes,  w.  veolik, 

J.  L.  C.  SCHROEDER  VAN   DER  KOLK,  J.   W.    ERMERINS, 

C.  A.  J.  A.  OUDEMANS,  R.  VAN  REES,  R.  LOBATTO, 
A.  W.  M.  VAN  HASSELT,  G.  E.  VOORHELM  SCHNEEVOOGT, 
A.  H.  VAN  DER  BOON  MESCH,  J.  G.  S.  VAN  BREDA, 
J.  BADON  6HTBEN,  W.  C.  H.  STARING,  J.  VAN  GEÜNS, 
L.  J.  A.  VAN  DER  KUN,  M.  C.  VERLOREN,  F.  Z.  ERMERINS, 
Y.    S.  M.  VAN  DER   WILLIGEN,   E.    H.  VON  BAÜMHAÜER, 

D.  BIERENS  DE  HAAN,    J.  VAN  DER  HOEVEN;    CD  Van  dc 

Letterkundige  Afdeeling,  de  H.H.  g.  h.  m.  delprat, 

o.   MEES   AZ. 


Het  Proces- Verbaal  der  gewone  Vergadering  van 
30  Maart  j.l.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en  vast- 
gesteld. 


Worden  gelezen  brieven  ter  verontschuldiging  over 
het  niet  bijwonen  dezer  Vergadering  van  de  H.H. 

11* 
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SIMONS,   CONRAD,    BRUTEL   DE  LA   RIVIÈRE,  Ü0ND1R8, 
SNELLEN     VAN     VOLLENHOVEN,    8TAMKART,     HARTIN6, 

STORM  BüYsiNG.  —  Aangenomen  voor  berigt. 


Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken van  de  volgende  Heeren:  1®.  Ministervan 
Bnitenlandsche  Zaken  ('s  Gravenhage,  25  Maart  1861, 
No.  34);  2^  HOEK,  Hoogleeraar  te  Utrecht;  S^. 
J.  wöHLER,  Secretaris  der  Königliche  Gesellschaft  der 
Wissenschaften  te  Göttingen  (Gottingen,  20  Februari] 

1861);    40.    V.    MARTIN    DE   MAU8SY    (PaTljS,    22  April 

1860). 

Wordt  besloten  tot  schriftelijke  dankzegging  en 
tot  plaatsing  der  boekgeschenken  in  de  boekerij. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  h.  a.  pa- 
gen  stecher.  Eersten  Secretaris  van  het  Naturhisto-  I 
risch-medicinisch  Verein  te  Heidelberg  (Heidelberg,  | 
18  April  1861),  het  verzoek  in  naam  des  Vereins  I 
bevattende,  om  met  de  Akademie  in  wederzijdsche  1 
ruiling  der  uitgegeven  boekwerken  te  treden. 

Dit  verzoek  wordt,  voor  zoo  ver  de  Verslagen  en 
Mededeelingen  betreft,  toegestaan. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken  van  de  volgende  Hoeren: 
1^.  Gedeputeerde  Staten  van  Friesland  (Leeuwarden, 
8  April  1861,  No.  27);  2o.  quetelet.  Sécrétaire 
perpétuel  de  rAca:démie  Royale  des  sciences,  lettres 
et   beaux    arts   de  Belgique  (Brussel,  20  September 
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1860);  8®.  r.  A.  HATT,  Sécrétaire  Archiviste  van  de 
Société  des  Sciences  Naturelles  vanStraatsburg(Straats- 
burg,    1    April  1861);  4^  jüstüs  perthes  (Gotha, 
13  April  1861). 
Aangenomen  voor  berigt. 

• 
De  Secretaris  berigt,  dat  de  door  den  Heer  schle- 
GEL  aangeboden  Verhandeling  voor  de  Verslagen  en 
Mededeelingen  is  aangenomen,  en  dat  de  aanteeke- 
ning  ingezonden  door  den  Heer  gallardo  bastant 
uit  Barcelona  voor  de  uitgave  daarin  niet  vat- 
baar is. 


De  Secretaris  berigt,  dat  ónder  begeleidend  schrij- 
ven van  de  H.H.  c.  en  ?•  van  der  sterr  (Hel- 
der en  Amsterdam,  10  en  8  April  j.l),  ontvangen 
zijn  tabellen  van  waargenomen  waterhoogten,  welke 
hij  der  Commissie  over  de  daling  van  den  bodem 
in  Nederland  heeft  ter  hand  gesteld. 


Wordt  gelezen  de  volgende  brief  van  Dr.  j.  a, 
van  dissel  (Hattem,  17  April  1861): 

Ik  heb  de  eer  U.H.G.  hiernevens  toe  te  zenden,  voor 
de  Akademie  van  Wetenschappen,  eenige  knollen  en  de 
bladen  der  Oost-Indische  Temoe  Lawak  met  beschrijving 
van  het  geneeskundig  gebruik  en  de  teekening,  alsmede  een 
hout^ort,  mij  op  mijn  aanvraag  uit  Indiê  toegezonden,  als 
het  Bidara  laut,  doch  hetwelk  mij  niet  waarschijnlijk 
voorkomt,  daar  hetgeen  ik  aldaar  heb  zien  gebruiken,  rood 
van  kleur  was.  Prof.  oudekans  heeft   vroeger   de  moeder- 


plant  hiervan  opgegeven.  Meenende  dat  dit  een  en  ander, 
de  belangstelling  en  het  onderzoek  der  Akademie  kond^ 
waardig  zijn. 

De  Tetnoe  Lavoak  is  eene  Oost-Indische  geneeskrachtige 
plant  beteekent:  ^am^nfrai^mdé  ibto^  komt  veel  in  Oost-In- 
dië  aan  de  markt  en  is  niet  duur.  Zij  behoort  fot  eene 
soort  van  Kaempferia?  * 

De  knol  is,  versch  doorgesneden,  oranje-geel,  riekt  sterk 
naar  kamfer;  is,  gedroogd,  zeer  hard  en  taai. 

In  verschen  toestand  wordt  hij  door  de  Javanen  gebruikt; 
zij  persen  den  knol  uit,  en  geven  van  dat  vocht  2  maal 
1  kopje,  als  Bnmenagoffum^  van  het  gedroogde  poed»,  4  * 
maal  daags  1  eijerlepel  met  water.  Ook  gebruiken  zij  den 
knol  bij  buik-  en  maagpijn  en  bij  leverziêkte  die  met  ah- 
êcesvorming  eindigt.  (Zoo  zegt  de  Javaan.)  De  plant  wordt 
ruim  2,  voeten  hoog,  de  bloem  heeft  veel  van  de  Iris  ger- 
manica  en  is  geel. 

Het  Bidara  Laut  is  het  hout  van  den  wortel  van 
Strychnos  ligustrina  bl.;  het  beteekent  in  het  Hollandsch 
dara  (bloed),  laut  (zee),  is  rood  van  kleur  en  bitter  van 
smaak.  Het  hout  wordt  geraspt  en  als  geneesmiddel  t^n 
Dysenterie  gebruikt. 

Men  neemt  2  eijerlepeltjes  van  dit  poeder  en  laat  het  op 
i  iv.  water  gedurende  een^  nacht  trekken,  giet  het  aftrek- 
sel af  en  gebruikt  het  op  de  nuchteren  maag,  volgens 
raad  der  Javanen  op  eenmaal.  Het  poeder  wordt  ook,  met 
eau  de  cologne  vermengd,  tegen  kiespijn  op  het  tandvleesch 
ingenomen. 

De  Hoogleeraar  oudsmans  heeft  de  moederplant  van  het 
Bidara  laut  opgespoord. 

Wordt  besloten  dezen  brief  met  de  daarbij  be- 
hoorende  plantaardige  voorwerpen,  afbeeldingen  en 
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aanteekeiiingei)  in  handen  te  stellen  van  den  Heer 
OUDEMAKS,  met  beleefd  verzoek  om  daarop  in  de 
volgende  Vergadering  te  dienen  van  berigt,  voor- 
lichting en  raad. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  conrad 
(s' Gravenhage,  6  April  1861),  strekkende  ten  ge- 
leide'van  een  tweede  vervolg  op  liet  Verslag  over  de 
Verzakkmp  te  Nijtmyen,  aangeboden  voor  de  Ver- 
slapen  en  Mededeelingen.  De  Voorzitter  deelt  den 
inhoud  daarvan  mede,  waarna  besloten  wordt  het  in 
handen  te  stellen  der  Commissie  van  Redactie. 


De  Heerj.  vax  der  hoeven  draagt,  in  eigen 
naam  en  in  dien  van  den  Heer  verloren,  het  vol- 
gende Verslag  voor,  over  de  door  den  Heer  snel- 
len van  vollen  hoven  aangeboden  Verhandeling. 

In  de  Vergadering  der  Natuurkundige  Afdeeling  van  de 
Akademie  van  Wetenschappen  van  30  Maart  1.1.  werd  door 
den  Heer  snellen  van  vollenhoven,  ons  Medelid,  eene 
Verhandeling  aangeboden,  welke  bij  besluit  dier  Vergade- 
ring  in  onze  handen  werd  gesteld  om  de  Afdeeling  te  die- 
nen van  berigt,  voorlichting  en  raad  omtrent  hare  opname 
in  de  Verhandelingen  der  Akademie. 

Wij  hebben  dien  ten  gevolge  de  eer  te  berigten,  dat  ge- 
melde Verhandeling  ten  titel  draagt  n  Revisie  der  MonO' 
graphie  van  het  Vlindergeslacht  Adolias  '\  Zij  telt  twee  en 
dertig  soorten  op,  die  in  het  Rijks  Museuni  van  Natuurl. 
Historie  te  Leiden  van  dit  Genus  aanwezig  zijn,  onder 
welke  er  niet  minder  dan  14  voorkomen,  welke  door  vroe- 
gere Schrijvers  onvermeld  bleven,  en  dus  nieuw  voor  de 
Wetenschap  zijn.     Het  rijn  soorten  uit  de  Sunda-eilanden, 
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giootendeels  van  het  eiland  Bomeo  afkomstig.  Al  den  ! 
soorten  zijn  uitvoerig  beschreven  en  naauwkeang  afgebeeld.  i 
De  teekeningen,  die  ons  medelid  bij  deze  Yerhandding  l 
heeft  gevoegd,  zijn  met  uitzondering  van  twee  figuren,  alle  > 
door  hem  zelven  vervaardigd,  en  verdienen  aUen  lof;  zij  ' 
kunnen  met  de  beste  afbeeldingen  van  Lefddoptera  geras* 
telijkworden  vergeleken.  Wij  zouden  alleen  vragen,  waarom 
van  twee  soorten :  Adoliaa  apiccdis  en  Adolias  bipuncuxta 
alleen  de  onderzijde  der  vleugels  afgeteekend  is. 

Tegen  den  titel  der  Verhandeling  hebben  wij  eenige  be- 
denking ,/  Revisie  der  Monographie\  Bij  deze  woorden 
zou  nog  moeten  worden  gevoegd  // van  fejbdekic  moobx;" 
want  het  is  deze  Monographie,  welke  in  den  aanvang  da 
Verhandeling  genoemd  wordt,  en  welke  ten  grondslag  der 
beschrijvingen  verstrekt.  De  aan  de  Akademie  aangeboden 
Verhandeling  kan  echter  niet  als  eene  fievisie  der  gemelde 
Monopraphie  worden  beschouwd,  terwijl  vele  soorten,  door 
liOOKE  vermeld,  aan  ons  medelid  onbekend  bleven,  en  hij 
zich  bepaalde  bij  het  vermelden  der  soorten,  welke  iu  het 
Museum  van  NatuurI*  Historie  te  Leiden  aanwezig  zijn. 
Daarenboven  zijn  de  soorten,  die  niet  nieuw  waren,  een 
paar  aanmerkingen  uitgezonderd,  enkel  vermeld  en  niet  be- 
schreven. Bij  AdolicLs  lubentina  wordt  opgegeven,  dat  de 
in  het  Leidsche  Museum  voorhanden  voorwerpen,  die  uit 
Java  afkomstig  zijn,  afwijken  van  de  afbeeldingen  van  cre- 
siER  en  DONOVAN,  zonder  dat  opgegeven  wordt,  waarin  die 
afwijking  bestaat. 

Deze  aanmerking  heeft  echter  de  strekking  niet  om  de 
opname  dezer  Verhandeling  te  ontraden.  Integendeel  mee* 
nen  wij,  dat  zij  volkomen  verdient  in  de  werken  der  Aka- 
demie opgenomen  te  worden.  Maar  wij  willen  ons  geacht 
Medelid  in  bedenking  geven  haar  liever  tot  titel  te  geven: 
if  Nieuwe  soorten  van  het  Vlindergeslacht  Adolias,  uit  de  ver- 
zameling  van   het  Bijks  Museum  van  Natuurl.  Historie  te 
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Leiden.  Eene  bijdrage  tot  eene  Monographie  van  gemeld  ge- 
slacht^''  —  of  eenige  andere  woorden,  welke  het  behandelde 
onderwerp  in  dessen  zin  bepalen.  Tevens  zon  eene  korte  La- 
tijnsche  diagnose  der  nieuwe  soorten  ons  een  wenschelijk  en 
niet    overtoUig  toevoegsel  bij  de  beschrijvingen  toeschijnen. 

De  Vergadering  vereenigt  zich  met  de  conclusiën 
vaD  het  Verslag  en  bestemt  dien  ten  gevolge  ge- 
noemde Verhandeling  voor  hare  werken  in  kwarto; 
zij  besluit  tevens,  om  het  voorgelezen '  Verslag  den 
Schrijver  mede  te  deelen,  ten  einde  hij  van  de  daarin 
bevatte  aanmerkingen  het  gebruik  make,  dat  hem 
gepast  zal  voorkomen. 


De  Heer  van  geuns  spreekt  over  tuberculosis  en 
licht  zijne  voordragt  toe  door  afbeeldingen. 

Spreker  wijst  in  de  eerste  plaats  daarop,  lioe  het  be- 
grip van  longtering  zich  oorspronkelijk  bepaalde  tot  de 
verzwering  der  longzelfetandigheid  met  algemeene  uitte- 
ring: wel  vindt  men  bij  hippocrates  van  frjaïaraj  tuber- 
cula,  gewag  gemaakt,  doch  blijkt  het  duidelijk  dat  hier 
slechts  overeènkoms't  bestaat  van  vroorden,  doch  niet  van  de 
zaak.  Aan  morton  moet  men  de  verdienste  toekennen,  dat 
hij  zeer  juist  den  aard  der  longtering  als  tuberkelvorming 
onderscheiden  heeft :  hem  volgden  mbad,  htjxham  en  verschil- 
lende andere  schrijvers.  Weldra  evenwel  keerde  men  wieder  tot 
het  vroegere  denkbeeld  van  longverzwering  terug,  totdat 
BAiLLiE  de  kennis  dier  ziekte  op  de  ziektekundige  ontleed- 
kunde grondende,  de  tubercula  zeer  juist  beschreef  en  de  alge- 
meenheid van  tubercula  als  oorzaak  der  longtering  in  het  licht 
stelde.  De  Spreker  doet  opmerken,  hoe  intnsschen  toch  nog, 
zelfs  bij  LA£NN£C,  de  tubercula  niet  uitsluitend  als  oorzaak 
der  longtering  aangenomen' worden;  hij  wijst  verder  op  de 


(  158  ) 

ondersdieiding  van  tuberonla  miliaria^  taberouleuse  gnnu- 
latie,  tuberculeuse  infiltratie  en  geënkyrteerde  tuberkeb,  die 
door  BAYLB  en  laenneg  deels  aangenomen  deels  bestreden 
wordt,  en  vestigt  daarna  de  aandacht  op  de  vraag  wat  men 
dan  eigenlijk  onder  tuberkels  te  verstaan  hebbe. 

Wat  de  ontleedkandige  beschrijving  aangaat,  aanvanke- 
lijk was  men  het  daaromtrent  in  de  hoofdzaken  eens,  en 
nog  wordt  zij  ongeveer  even  als  vroeger  aangenomen,  hoe- 
zeer de  onderscheiding  van  gele  en  grijze  tuberkels  bij 
BOKiTAKSKT  als  ccnc  Verdere  uitbreiding  van  de  vromere 
opvatting  kan  genoemd  worden.  Intusschen  is  men,  van  het 
oorspronkelijke  denkbeeld  uitgaande,  van  lieverlede  er  toe 
gekomen  ook  daar  tuberkels  aan  te  nemen,  waar  geene  vor- 
men van  knobbeltjes  gevonden  worden  en,  omgekeerd,  heeft 
men  wel  moeten  toestemmen,  dat  vele  knobbeltjes,  bijv.de 
kleine  kankerknobbeltjes,  iets  geheel  anders  zijn  dan  de 
hier  bedoelde  tubercula.  Het  is  dus  noodig  te  vragen  wat 
dan  eigenlijk  het  wezen  der  tuberkels  daarstelt.  Om  tot  de 
kennis  hiervan  te  komen,-  heeft  men,  volgens  Spreker,  op  het 
oog  te  houden  de  rigting  onzer  histologische  studie  en  na- 
sporingen.  Bij  de  leer  der  exsudaatvorming  en  der  vorming 
in  cellen  en  weefsel  uit  zich-argatmerend  blastema  kan  men 
zich  bepalen  tot  de  stelling,  dat  het  eigenaardige  vonnseb 
uit  het  blastema  waren.  Zoo  ontstond  dus  het  b^rip  van 
specifieke  tuberkelligchaampjes,  welk  begrip  evenwel  thans 
volledig  voor  eene  betere  opvatting  heeft  plaats  gemaakt 
om  daarin  alleen  onvolledige  cellen  of  kernen  te  zien. 
Maar  dan  blijft  nog  de  vraag,  in  welk  weefsel  ziekelijk  pro- 
dukt  a^escheiden  wordt,  en  wijst  de  Spreker  er  op,  hoe 
zoowel  de  oppervlakte  der  longblaadjes  als  het  interstitiëel 
weefisel  door  de  ouder^soekingen  aangewezen  is  alshetpnnt 
van  uitgang,  —  Doch  wanneer  men,  in  overeenstemming  met 
de  nieuwere  rigting  in  de  ziektekundige  ontleedkunde,  de 
stelling  tot  grondslag  ne^t  van  de  vomung  der  od  uit 
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de  cd,  en  het  weeüsel  oit  het.  wee&el^  dan  verkiijgt  het 
onderzoek  omtrent  het  anatomisch  substraat,  waarvan  de  ta« 
berkelYorming  uitgaat,  vooral  waarde.  De  Spreker  wijst  nu 
op  de  resultaten  zijner  eigene  onderzoekingen,  die  hem  ge* 
leerd  hebben,  hoe  bij  de  tuberculeuse  granulatie,  de  tnber- 
kek  der  serosae,  maar  vooral  de  tuberkels  van  het  omen- 
turn  uitmuntende  specimina  leveren,  en  bij  de  tuberculeuse 
infiltratie,  en  de  laatste  vooral  bij  dieren,  alsmede  bij  de 
geenkysteerde  tuberkels  de  tuberkels  zich  ads  endogene  pro- 
lificatie  van  cellen  en  kernen  in  het  bindweefisel  met  bind- 
wee&el-nieuw vorming  kenmerken.  De  tuberkel vorming  zoude 
dus,  op  grond  zijner  nasporingen,  moeten  beschouwd  wor- 
den als  eene  woekering,  nieuwvorming  en  ontaarding  van 
het  bindweefeeL  Bij  de  ontleding  heeft  men,  naar  zijne 
meening,  te  uitsluitend  het  oog  gevestigd  op  die  kleine  plaat- 
sen waar  de  tuberkels  gevonden  worden,  en  de  omgevende 
verandering  als  secundair  beschouwd.  Nu  blijkt  het^  vooral 
bij  de  tuberculeuse  granulatie,  dat  daar  in  ruime  mate  in- 
terstitiële  bindweefselwoekering,  verdikking  van  vaatwanden 
en  bronchiaalwanden  plaats  heeft.  Met  deze  beschouwings- 
wijze bragt  de  Spreker  in  verband  de  bij  tuberkelvorming 
bijna  bestendige  ontwikkeling  van  pseudomenbranen  met 
vaatnieuwvorming,  de  verdigting  van  het  weefsel  bij  in- 
duratie  en  tuberculeuse  infiltratie,  de  vermeerdering  van  het 
gewigt  en  het  volumen  der  longen  bij  tuberculeuze  granu- 
latie en  verschillende  andere  bijzonderheden  in  de  onder- 
scheidene vormen,  in  de  verandering  en  teruggang  van  de 
tuberkels,  hetgeen  de  Spreker  zich  voorbehoudt  in  eene 
verhandeling,  die  hij  der  Akademie  binnen  kort  hoopt  aan 
te  bieden,  breedvoeriger  te  staven  en  te  ontwikkelen. 


De  Heer  staring  spreekt  over  de  diluviale  ver- 
steeningen, welke  tot  dusverre  in  Nederland  zijn  ge- 
vonden, en  legt  daarvan  eene  beredeneerde  lijst  over, 
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welke  voor  de  VetBlagen  en  MededeelingeM  in  han- 
den wordt  gesteld  van  de  Conunissie  van  Redactie. 


De  Heer  badon  ghyben  draagt  eene  eenvoudige 
oplossing  voor  van  het  vraagstuk  van  malpatti,  en 
biedt  daarover  een  opstel  aan  voor  de  Verslayen  m 
Mededeelingeriy  dat  in  handen  wordt  gesteld  van  de 
(jonunissie  van  Redactie. 

De  Heer  van  HASSEiiT  biedt  voor  de  boekerij 
der  Akademie  de  door  kern  uitgegeven  handleidimg 
tot  den  leer  van  den  dood  en  van  den  9cAijndood 
(Utrecht,  1861)  aan.  Dit  boekwerk  wordt  in  dank 
aangenomen. 

De  Heer  bierens  de  haan  biedt  ter  uitgave  in 
de  werken  der  Afdeeling  een  bijvoegsel  aan  op  de 
vroegere  door  haar  uitgegeven  Tables  cPIntégraks 
définies  en  zegt  daarbij  het  volgende: 

Sedert  in  1853  door  mij  een  einde  werd  gemaakt  aan 
het  bijeenbrengen  van  bepaalde  integralen  voor  de  tafeb^ 
en  er  toen  aan  de  eindbewerking  dier  tafels  door  mij  word 
begonnen^  is  er  betrekkelijk  weinig  over  die  fanctiën  geschre* 
ven,  als  alleen  in  eenige  opstellen  van  mij  zelven,  meeren- 
deels in  uwe  Verhandelingen  opgenomen.  Misschien  is  hierin 
ook  een  bewijs  gelegen,  dat  werkelijk  de  uitgave  dier  tafels 
het  //mérite  de  V  apropos''  had:  althans  ik  mag  wel  daar- 
aan voornamelijk  den  onverhoopten  opgang  van  dezen  ar- 
beid toeschrijven.  Een  opgang,  die  zich  uitte  in  den  ge- 
reeden  verkoop  der  voorhanden  exemplaren;  die  zich  niet 
minder  openbaarde  in  de  heusche  ontvangst  door  deskaih 
digen.     Vreesde  ik  vroeger,  dat   verschil   in   oordeel  over 
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dien  arbeid,  den  eersten  in  zijne  soort^  onderscheidene  aan- 
merkingen zonde  uitlokken,  ik  mag  hier  —  immers  de  Aka« 
demie  heeft  door  de  welwillende  opname  van  de  Tables  d^  In- 
iégraleB  définies  in  hare  werken  ook  in  zekeren  zin  het  r^t 
van  vaderschap  daarop  verworven  —  ik  mag  hier  wel  zeg- 
gen, dat  er  zeker  een  groot  getal  beoordeelingen  verscheen, 
maar  dat  zij  over  het  algemeen  gunstig  waren,  hier  en  daar 
nuttige  wenken  behelsden,  en  slechts  zelden  afkeurende  aan- 
merkingen bevatteden.  Het  werk,  dat  ik  mij  vroeger  als 
misschien  zeer  moeijelijk  voorstelde,  om  mijnen  arbeid  te 
verdedigen,  is  gemakkelijk  geworden:  de  enkele  tegenwer- 
pingen waren  niet  moeijelijk  geheel  te  wederleggen.  Dit 
deed  ik  in  een  gedeelte  van. het  hierbij  gaande  Supplément 
aux  Tables  d*  Intégrales  BéfinieSy  waarbij  ik  ter  inzage  van 
H.H.  beoordeelaars  de  eer  heb  te  voegen  de  15  mij  toege- 
komen beoordeelingen  zelven. 

Maar  dit  is  slechts  het  bijkomende  doel  van  het  hier  lig. 
gende  opstel.  Sedert  het  boven  vermelde  tijdstip  had  ik  gelegen- 
heid nog  verscheidene,  en  daaronder  ook  oudere,  verhande- 
lingen en  tijdschriften  door  te  zien:  doch,  op  enkele  uit- 
zonderingen na^  waren  het  de  integralen  der  tafels,  dikwerf 
de  uit  de  oorspronkelijke  door  mij  afgeleide,  die  ik  terug 
vond.  De  uitzonderingen  zelven,  meest  groepen  van  bijeen- 
behoorende  formulen,  waren  echter  belangrijk  genqeg  om  ze 
te  verzamelen.  En  om  van  deze  verzameling,  vermeerderd 
met  de  hoofdformnlen,  die  door  mij  in  enkele  opstellen  zijn 
afeeleid,  een  geheel  te  vormen,  was  slechts  de  opwekking, 
noodig,  vervat  in  de  woorden  van  den  Heer  endres.  Rap- 
porteur  van  de  Keizerlijke  Akademie  van  Wetenschappen, 
Letteren  en  Inschriften  te  Toulouse,  ter  gelegenheid  van  de 
bekrooning  der  tafels  met  hare  gouden  medaille.  Ik  meen 
namelijk  te  mogen  onderstellen,dat  zijne  verwachting  reeds 
een  begin  van  verwezenlijking  zal  vinden  in  het  YIEP*®  deel 
uwer  Verhandelingen,  waar,  door  de  opzettelijke  beschouwing 
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der  methode  van  ontwikkeling  en  door  het  gebraik  der  nu 
bestaande  tafels,  een  aantal  geheel  nieuwe  uitkomsten  ge- 
vonden wordt.  Het  konde  dus  van  belang  wezen,  alle  vroe- 
gere uitkomsten  te  verzamelen,  en  dit  geschiedde,  voor  zoo- 
verre zij  bruikbaar  waren,  in  n^vensgaanden  arbeid :  op  die 
wijze  wordt  de  verzameling  Wel  volledig  tot  aan  het  jaar 
1860. 

Het  doorzien  der  verschillende  verhandelingen  en  tijd- 
schriften, waarvan  —  het  behoeft  hier  naauwelijks  te  wor- 
den aangemerkt  —  eene  uitstekende  verzameling  in  uwe 
bibliotheek  berust,  was  noodzakelijk  bij  de  eerste  bearbei- 
ding der  tafels,  tengevolge  van  een  volslagen  gemis  aan  let- 
terkundige hulp  in  deze  wetenschap.  Dat  deze  arbeid  van 
geen  geringen  omvang  was,  behoef  ik  u  wel  niet  te  ver- 
zekeren, en  om  aan  mijne  opvolgers  datzelMe,  zoo  dikwerf 
blinde,  zoeken  te  besparen,  begon  ik  dadelijk  toen  reeds 
aan  het  verzamelen  van  bouwstoffen  voor  eene  literatuur 
van  de  theorie  der  bepaalde  integralen  en  aanverwante  pun- 
ten in  de  integraalrekening.  Deze  arbeid  werd  sfiseds  door 
mij  voortgezet,  en  alzoo  ontstond  er  eene  literatuur  voor 
dit  gedeelte  der  exacte  wetenschap,  die  althans  als  -een  ge- 
raamte  dienen  kan  bij  volgende  onderzoekingen:  als  een 
geraamte  —  want  niet  alle  verhandelingen  en  tijdschrif- 
ten, waarin  iets  over  dit  onderwerp  te  wachten  valt,  ston- 
den mij  ten  dienst,  hoezeer  ik  ook  elders  ging  putten,  — > 
want  er  komen  daarin  geene  monographiên  voor,  die  of  in 
afisonderlijke  wetenschappelijke  werken^  of  buiten  de  verhan- 
delingen en  tijdschriften  om,  werden  uitgegeven.  Hoe  het 
zij,  ik  geloof,  dat  reeds  een  catalogus,  als  deze,  bij  eene 
bewerking  van  de  geschiedenis  der  wetenschap,  een  nut- 
tig, zoo  niet  een  onontbeerlijk  hulpmiddel  zal  zijn.  Hij 
loopt  in  negen  afdeelingen  over  de  theorie  en  de  ontwikke- 
ling der  bepaalde  int^alen,  over  de  dubbele  bepaalde  in- 
tegralen, over  de  benaderingsmethoden  bij  hare   berekening 
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en  over  de  methode  der  residaën,  over  de  Eolersche,  de 
elliptische,  de  ultra-elliptische  functiën,  en  eindelijk  over 
enkele  bijzondere  integralen,  als  daar  zijn :  de  integraal-loga- 
rithmus,  de  integraalsinus,  de  integraalcosinus,  de  Bernouil- 
lische  functie. 

Mogt  ook  dit  gedeelte,  de  schijnbaar  geringe  vrucht  van 
veel  arbeids,  de  goedkeuring  van  bevoegden  wegdragen,  zoo 
zoude  ik  mijne  moeite  wel  beloond  achten. 

Wordt  besloten  dit  bijvoegsel  in  handen  te  stel- 
len van  de  H.H.  lobatto  en  matthbs,  met  beleefd 
verzoek  om  in  eene  volgende  Vergadering,  omtrent 
de  plaatsing  van  dit  Supplement  atnx  Tables  d^Inté- 
graks  déJmieSy  de  Akademie  te  dienen  van  berigt, 
voorlichting  en  raad. 


\ 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen  en  de 
Vergadering  wordt  gesloten. 


DE  MUSCULUS  THORACICUS. 


DOOR 


H.  J.  HALBBBTSMA. 


Onder  den  titel  van  m.  iharaeicus  worden  door  sdvabb 
SANDiFOBT  *)  drie  spieren  beschreven,  welke  als  zeldzaam* 
heden  in  de  voorste  borststreek  bij  den  menach  worden 
aangetroffen.  Uit  de  beschrijving  blijkt  al  spoedig,  dat  deze 
soorten  van  m.  thoracicas  alles  behalve  identisch  zijn,  en  dat 
de  geleerde  schrijver  althans  twee  verschillende  spiervormen 
onder  ééii  hoofd  zamengevat  heeft.  Latere  schrijvers  heb- 
ben hierin  wel  meerdere  klaarheid  gebragt,  doch  dit  niet 
zoo  met  klem  van  redenen  gedaan,  of  eene  nieuwe  bespre- 
king dezer  zaak  zal  men  mij  ten  goede  honden,  te  meer, 
daar  ik  een  der  vormen  door  een  buitengemeen  sterk  ont- 
wikkeld exemplaar  kan  ophelderen. 

Den  eersten  der  twee  vormen  wenschte  ik  te  bestempelen 
met  den  naam  van  m.  accessariua  ad  rectum,  daar  hij  in- 
derdaad niet  anders  is  dan  eene  voortzetting  van  den  m. 
rectus  abdominis  naar  boven,  ter  zijde  van  het  borstbeen. 
Den  tweeden  vorm  wil  ik  m.  êlemalia  noemen;  hij  is  in 
geen  geval  directe  voortzetting  van  den  rectus,  ligt  op  den 
m.  pectoralis  en  er  niet  onder,  zoo  als  de  acoessorius.  In  't 
algemeen  kan  men  zeggen,  dat  deze  spier,  die  buitenge- 
meen veranderlijk,  is,  haren  oorsprong  neemt  aan  het   ster- 


i 


*)  ExerdtaU'onei  Academieaê^  178S,  pag.  82  seqq. 
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nam^  de  scheede  van  den  rectus  of  de  ribben  en  dat  zij 
opklimmende,  zich  vasthecht  aan  het  borstbeen  of  daarnaast 
aan  de  kraakbeenderen  der  ware  ribben. 

Tot  beter  verstand  van  deze  algemeene  beschrijving  wil 
ik  den  eersten  vorm  van  m.  thoracicus  door  een,  den  twee- 
den door  een  paar  voorbeelden  en  daarbij  gevoegde  figuren 
ophelderen.  Voor  den  accessorius  ad  rectum  zie  ik  mij  ge- 
dwongen niet  op  eigen  bevinding  af  te  gaan,  maar  hulp  te 
zoeken  bij  vroegere  schrijvers;  ik  koos  meer  bepaaldelijk  de 
beschrijving,  welke  abr.  ka  au  bobrhave  van  deze  spier  ge- 
geven heeft,  daar  zij  door  eene  duidelijke  afbeelding  wordt 
vofgezeld.  Den  stemalis  nam  ik  zelf  zoo  sterk  ontwikkeld 
waar,  dat  dit  voorbeeld  stellig  wel  als  type  van  dezen 
spiervorm  kan  dienen,  weshalve  ik  niet  aarzel  de  beschrij- 
ving er  van  in  dit  opstel  mede  te  deelen.  Ik  zal  daaraan 
evenwel,  om  de  groote  veranderlijkheid  dezer  spier  goed  te 
doen  uitkomen,  de  vermelding  laten  voorafgaan  van  eene 
waarneming,  op  denzelfden  spiervorm  betrekking  hebbende 
en  ni^elaten  door  den  straks  genoemden  kaau  boebhave. 
Opdat  de  lezer  zich  echter  kunne  overtuigen,  dat  hij  hier 
met  geene  eigenlijke  nieuwe  ontdekking  te  doen  heeft,  heb- 
ben wij  gemeend  telkens  bij  de  beschrijving  van  een  der 
vormen  van  m.  thoracicus,  de  analoge  gevallen,  voor  zoo 
verre  die  ons  uit  de  geneeskundige  literatuur  bekend  zijn 
gewoiden,  aan  te  halen. 

A.  Muêcubis  accessorius  ad  rectum.  De  beschrijving, 
welke  KAAU  boebhave  van  deze  spier  geeft,  vinden  wij  op- 
geteekcnd  in  de  Novi  Commentarii  Acad.  Sc.  Imp,  Petro- 
poUianoêy  Tom.  II,  1751,  pag.  268  seq.  *)  Hij  nam  deze 
spiervariëteit  waar  op  het  lijk  van  een'  reusachtigen  jongeling. 
De  rectus  (PI.  I,  fig.  I,  a),  die  zich  anders  alleen  aan  de 


*)    De  titel  van  dit  stuk   is:   ObsetoaUo  anatomica  musculi  in  pectore 
praetemaiuralis  et  varü  in  diverns  corporihus  inventu 
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knakbeenderen  der  7^.  G^  eu  5<^  rib  Tasthecht,  zette  ach 
hier  voort  tot  aan  de  derde.  De  spiertand  namelijk  voor 
de  5®  rib  (b)  hechtte  zieh  slechts  voor  een  derde  gedeelte 
aan  haar  kraakbeen  vast  (c) ;  de  buitenste  twee  derden  Tan 
den  tand  liepen  naar  boven  over  de  4^  rib  en  de  4^  èn  S« 
intereostaal-spieren^  om  zich  te  insereren  aan  den  beneden- 
rand  der  3e  rib  {d),  deels  waar  zij  beenig  eindigt,  deels 
waar  het  kraakbeen  begint,  en  tegenover  de  plaats,  waar 
de  eerste  tand  van  den  pectoralis  minor  ontspringt  («)  *), 
B.  Musculua  itemaliê.  Als  voorbeeld  van  m.  stanaalifl 
vinden  wij  in  hetzelfde  opstel  van    kaaü   bobrhave   (pag. 


*)  Verg.  TiiBiLR,  MwkelUhre,  1841,  S.  204  en  hehle,  Muskellehre» 
1858,  S.  55. 

Van  TToegere  Authenrt  beschrijft  uoLAinrs  {Opera  Jknat.y  Lat.  Vmr. 
1650.  Anihropographia,  Lib.  II,  Cap.  VIII,  p.  83)  eene  Toortzettiog 
van  den  rectus,  die  eerst  vliezig  was  en  later  op  de  hoogte  der  Ie  en 
2«  rib  weder  daidel\jk  spierweefiiel  vertoonde.  Riolakcs  zegt  woor- 
delyk:  „^^d  valde  torqaet  Anatomicos,  qaod  (oalekus)  rectnm  iuq«e 
ad  prunam  thoracis  costam  producat,  quae  quidem  prodactio  cam  sU 
membranosa,  si  rcperiatur,  circa  primae  et  secundae  costae  interval- 
lam  carnem  acqairit,  quae  pro  muscalo  teparato  habetur  a  oalkno. 
quem  videre  mibi  aliqaando  coDtigit  Haac  etiam  musculom,  videli- 
cct  additamentum  recti  observavit  cabbolids,  at  ipse  testator  obs.  8. 
Hunc  designavit  et  observavit  stlyiits,  dao  mnscali  saepe  inaeqaa- 
les,  saepe  unicas  et  is  siftister  freqnentios  qoam  dezter,  a  sanmii 
sterno  saper  pectoralis  capita  descendit  ad  moscnlam  rectam  (sic)/' 
Uit  deze  laatste  passage  volgt,  dankt  mij,  genoegzaam,  dat  riolanus 
gcenc  eigeniyke  voortzetting  van  den  rectus  heeft  gezien,  zoo  als  men 
uit  den  aanhef  zoude  opmaken ,  maar  wel  den  maecalos  starnaUs,  d«n 
tweeden  vorm  van  m.  thoracicus,  want  alleen  deze  ligt,  gelyk  m  het 
geval  van  sylvius,  op  den  pectoralis,  terwijl  de  accessorios  door  den 
pectoralis  bedekt  wordt.  Slaan  wg  OABBOLiirs  na  in  tga  AntUmmms 
EUnchtts  üccuraiUsimus  van  het  jaar  1604,  dan  worden  wy  in  deze  onze 
mcening  versterkt,  daar  do  anomale  spier,  welke  hij  beschreef,  onder 
de  huid  en  den  pannicnlns  adiposns  gelegen  was,  en  niet  onder  den 
pectoralis  major. 

Men  zal  ons  deze  uitweiding  vergeven,  wanneer  men  bedenkt,  dat 
in  geval  riolanus  werkelijk  eene  voortzetting  van  den  rectus  had  waar- 
genomen in  den  zin  van  oalbnub,  hy  iets  soa  g^ien  hebben,  dat  tot 
dusverre  nog  niemand  ooit  bg  den  mensch  heeft  aangetroffen.  Men 
vergelijke  hiermede  verder  hetgeen  aan  het  slot  dezer  bydrage  over 
de  beteekcnis  der  besproken  spieren  tal  worden  medegedeeld. 
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269)  een  geval  med^odeeld^  dat  ik  hier  eenigzins  verkort 
ssal  teri^gevea.  De  spier  kwam  voor  in  een  sterk  gespierd 
lijk.  Ter  weerszijde  was  de  pectoralis  major  (PL  I,  fig.  11^  a) 
zeec  sterk  ontwikkeld;  evenwel  raakten  de  vezelen  van 
regta  en  Jinks  elkander  niet  aan,  maar  lieten  een  tamelijk 
breed  vlak  van  het  borstbeen  {b)  onbedekt.  Aan  de  linker* 
zijde  liep  naast  en  voor  den  oorsprong  van  den  pectoralis 
major  de  m.  sternalis  (c)  in  de  gedaante  eener  lange  platte 
spier,  over  tamelijk  de  geheele  uitgestrektheid  van  de  borst. 
Zij  was  boven  en  beneden  peesachtig  en  had  eene  breedte 
van  een  duim.  üe  spier  ontsprong  met  een  dubbel  hoofd; 
het  buitenste  (d)  aan  het  binneneinde  van  het  kraakbeen 
der  7®  rib,  waar  dit  articuleert  met  het  borstbeen,  bedekt 
door  peesdraden,  waarmede  de  «pectoralis  major  somtijds 
ontspringt  van  ditzelfde  kraakbeen.  Deze  oorsprong  ligt 
tegenover  de  inplanting  van  den  inwendigen  tand  van  3en 
rectns,  zoodanig,  dat  een  groot  gedeelte  van  het  kraakbeen 
onbedekt  blijft  tusschen  de  vezelen  van  den  rectus  en  ster- 
nalis, welke  spieren  dus  hoegenaamd  niet  in  elkander  over- 
gaan maar  geheel  op  zich  zelve  staan.  Het  inwendige  hoofd 
{e)  is  bevestigd  aan  de  voorvlakte  van  het  corpus  sterni, 
onmiddellijk  boven  den  proc.  xiphoïdeus  en  naast  de  fovea, 
bestemd  ter  opname  van  het  kraakbeen  der  zevende  rib. 
Aldus  ontspringende,  vloeijen  de  twee  platte  dunne  pezen 
der  spier  te  zamen  tot  een'  spierbuik,  welke  regtlijnig  naar 
boven  klimt  met  eene  geringe  buiging  naar  buiten,  om  zich 
onder  den  oorsprong  van  den  stemocleidomastoïdeus  {ff), 
peesachtig  vast  te  zetten  aan  de  voorvlakte  van  het  manu- 
brium  sterni  (f),  op  de  hoogte  der  eerste  intercostaal-ruimte, 
links  van  de  middellijn. 

Den  m,  sternalis,  dien  ik  zelf  in  de  gelegenheid  was 
waar  te  nemen  en  als  typisch  beschouw,  vonden  de  Heeren 
i.  ZAAiiEE  en  T.  LYCKLAMA  k  NYEHOLT,  studcntcu  te  Lei- 
den, op  het  lijk  eener  gespierde  vrouw  van  58  jaren.    Hij 
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was     bilateraal^    had     eene    driehoekige  gedaante   en   be- 
zat zoowel  regU  als  links  twee  hoofden^  een  uit-  en  inwen- 
dig, die  Tan  de  ribben  en  rectusscheede   oorsprong  namen 
(PI.  II,  a,  b,  c,  df  e, f).    Als    insertie    beschouwen    wij   een 
later  uitvoeriger  te  beschrijven  peesblad,   dat  op   de  vooi^ 
vlakte  van  het  borstbeen  uit.    Aan  de  regterzijde  was   het 
uitwendig  hoofd  (a)  3  cm.  breed;  het  was  plat,   zeer  dun 
en  in  den  beginne  vliesachtig;  het   ontsprong  van    de   h^ 
rib,  voor  J  van  het  been  en  voor  het  overige  van  de  kraak- 
been ige  voortzetting.    Het  inwendige  4  cm.  breede  hoofd  (6)  | 
bedekte  met  zijn  buitenst  gedeelte  ongeveer  de  helft  van  het  j 
uitwendige  hoofd  en  ontsprong  voor  een   zeer   gering   deel  | 
van  het  kraakbeen  der  5^  en  6«  rib  en  overigens  van  den  | 
voorsten  wand  der  rectus-scheede  (aponeurose   van  den   m.  \ 
obliquus  ext.).    Terwijl  het  uitwendige  hoofd  zich  tusschen 
de  vezelen  van  den  m.  pectoralis   major   inschoof,   bedekte 
het  inwendige  dat  gedeelte  van  den  pectoralis,  't  welk  van  . 
de  onderste  drie  ware  ribben  oorsprong  nam ;  hierdoor  ont-              { 
stond  eene  soort  van  indigitatie,    gelijk    die   wordt  aange-              i 
troffen  tusschen  serratus  ant.  major  en  obliq.  abd.  ext. 

Aan  de  linkerzijde  was,  over  het  geheel  genomen,  de  wijae 
van  oorsprong  van  den  sternalis  dezelfde  als  regts,  evmwel 
namen  wij  in  de  bijzonderheden  de  volgende  punten  van 
verschil  waar :  het  uitwendige  hoofd  {c)  ontsprong  niet  van 
de  5e  maar  van  de  4«  ware  rib,  zoodat  het  hooger  kwam 
te  liggen  dan  regts;  het  inwendige  hoofd  {d)  nam  oorsprong 
yan  de  kraakbeenderen  van  de  4»^,  5e  en  6«  rib  en  van  de 
scheede  van  den  rectus,  zoodat  het  zich  dus  iets  meer  naar 
boven  uitstrekte  dan  regts. 

Niettegenstaande  den  hoogeren  oorsprong  der  spier  aan 
de  linkerzijde,  waren  regter  en  linker  sternalis  toch  nage- 
noeg even  sterk  ontwikkeld  en  tamelijk  symmetrisch.  De 
grootste  breedte  bij  beide  bedroeg  6,  de  grootste  lengte 
20;  de  dikte  0,5  cm. 
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Beide  spieren  convergeerden  in  bovenwaartsche  rigting  naar 
de  middellijn,  waar  zij  in  een  gemeenschappelijk  glinsterend 
peèsblad  (««/)  eindigden,  't  geen  met  de  voorvlakte  van 
het  stemnm  door  los  bindweefsel  verbonden  was,  zoodanig 
dat  men  het  eenigzins  verschuiven  kon.  Dit  peesblad,  dat 
eene  lengte  bezat  van  8  en  eene  breedte  van  3  u  4  cm. 
en  het  stemnm,  van  de  incisura  jugularis  af  tot  op  de  hoogte 
van  de  fovea,  voor  het  kraakbeen  der  S^  rib  bedekte,  was 
zeer  stevig  en  bestond  hoofdzakelijk  uit  peesdraden,  die 
boogsgewijze  van  den  eenen  sternalis  naar  dien  der  andere 
zijde  verliepen  (ff),  en  uit  andere  (h,  t),  welke  de  pees  van 
den  sternalis  verbonden  met  den  sternaaloorsprong  van  den 
zeer  breed  ontwikkelden  stemocleidomastoïdeus  (n)  derzelfde 
en  den  pectoralis  major  der  andere  zijde  (ó).  De  peesbo- 
gen  tusschen  de  twee  sternajes  zoo  even  vermeld,  bezaten 
nog  eene  eigendommelijkheid,  in  zoo  verre  de  bovenste  als 
Ware  het  over  de  onderste  heengescboven  waren. 
'  Behalve  deze  zamenstelleude  elementen  van  het  peesblad 
bemerkte  men  in  de  bovenste  helft  bovendien  nog  dwarse 
strooken,  welke  de  pectorales  [o  o)  van  beide  zijden  met  elk- 
ander verbonden ;  met  andere  woorden :  de  beide  pectorales 
ontsprongen  gemeenschappelijk  van  eene  en  dezelfde  plaats, 
die  tevens  als  verbindingsaponeurosediende  tusschen  de  twee 
stemales  en  sternomastoïdei.  In  de  onderste  helft  eindelijk 
van  het  meervermelde  peesblad  liet  zich  een  3  m.  m.  breede 
verticale  strook  {l)  van  4  cm.  lengte  aantoonen,  welke  juist 
in  de  middellijn  van  het  borstbeen  gelegen  was  en  met 
het  bovenste  einde  onbewegelijk  aan  het  manubrium  vast- 
zat {fn\  Aan  deze  strook  eindigden/  enkele  peesdraden  der 
m.  m.  stemales  dexter  en  sinister  en  wel  uitsluitend  zulke, 
die  vau  het  inwendige  hoofd  afkomstig  waren. 

Opmerkelijk  was  in  H  gegeven  geval  de  verhouding  van 
de  pars  sterno-costalis  van  den  m.  pectoralis  major.  Eegts 
toch  ontsprong  dit  gedeelte,  de  bevestiging  aan  het  boven- 
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genoemde  peesblad  daargelaten^  in  'i  geheel  niet  van  het 
stemum  (o'),  terwijl  bovendien  de  oorsprong  van  de  2fi,  3^ 
en  4®  rib  zoo  ver  naar  buiten  geschoven  was,  dat  de  kraak- 
beenderen dezer  ribben  over  eene  uitgestrektheid  resp.  van 
li,  8  en  4j^  cm.  van  de  foveae  artienlares  stemi  niet  door 
de  pectorales  waren  ingenomen.  Het  gedeelte  van  den  pee- 
toralis  major,  dat  van  de  5  en  6^  rib  kwam^  ontsprong 
in  't  geheel  niet  meer  van  hare  kraakbeenige  voortzetting, 
maar  lag  zoo  ver  naar  buiten,  dat  alleen  het  been  dezer 
ribben  den  bundels  tot  oorsprong  diende.  De  linker  pec- 
toralis,  die  zich  overigens  evenzoo  verhield  als  de  regier, 
reikte  beneden  iets  verder  naar  de  middellijn,  'tgeen  waar- 
schijnlijk in  verband  staat  met  den  hoogéren  oorsprong  van 
het  uitw.  hoofd  van  den  m.  sternalis  dezer  zijde.  Deze 
zwakke  ontwikkeling  van  de  pars  costo-sternalis  der  pecto- 
rales werd  eenigzins  vergoed,  doch  niet  opgewogen  door  de 
pars  abdominalisi,  die  aan  weerszijde  sterker  dan  gewoonlijk 
was,  en  moest  noodzakelijk  ten  gevolge .  hebben,  dat  de 
sternalis  in  dit  geval  met  de  binnenvlakte  over  eene  groote 
uitgestrektheid  in  aanraking  kwam  met  de  kraakbeenderen 
der  ware  ribben  en  spatia  intercartilaginea  ^). 


•)  Wij  vinden  bij  vroegere  schryvers  de  volgende  gevallen  van  m. 
sternalis  opgeteekcnd,  die  wij  hier  zoo  kort  mogelijk  wat  ortus  en 
insertie  betreft  willen  aanstippen: 

Carrolius,  Anatomes  eUnchus  accuralissitnua,  1604,  p.  96.  OrU  Uit- 
einden (?)  der  valsche  ribben.  Ins.  borst-  en  sleutelbeen. 

DupUY  in  Histoure  de  CAcad.  pour  1726,  p.  26.  Ort.  kraakbeen  der 
7e  rib.  Ins,  Borstbeen;  links  tevens  aan  de  cart.  cosL  secandae. 

Albinüs,  IlisL  musc.  hom.j  1734,  p.  291.  Ori,  kraakbeen  der  7c  en 
6o  rib  en  aponeuroso  van  den  obl.  ext.  Ins.  handvats.  van  het  borstbeen. 

J.  WEITBBBCHT,  Obs.  onot.^  p.  269.  in  Comm.  Acad.  Sc.  Jmp,  Petropol.y 
Tom.  IV.  1735.  Orl.  Inscriptio  tendinea  m.  recti.  Ins.  Sternnm. 

Db  la  taye  in  HUL  de  CAcad.  Royale  des  Sc.  Anne'e  1786.  Orl, 
Schcede  van  den  rectus.  Ins.  Borstbeen  en  m.  stemocicidomastoideas 

J.  c.  wiLDB,  Obs.  Anat.  rariores  in  Comm.  Acad.  Sc.  Imp.  PttropoL^ 
Tom.  XII.,  1750,  p.  320  et  Tab.  VIII,  Fig.  5.  Ort.  naast  den  proc- 
xiphoïdous.  Ins,  m.  stemocleidomastoïdens. 
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Na  deze  auatomische  beschouwing  der  twee  vormen  van 
m«  thoracicos,  zij  bet  ons  geoorloofd  nog  eenige  oogenblik*' 
ken  stil  ie  staan  bij  hunne  werking  en  beteekenis.  Aan- 
gaande  de  verrigting  van  den  eersten  vorm  kunnen  wij  zeer 
kort  sijn ;  de  accessorius  ad  rectum  zal  namelijk  de  werking 
van  den  rectus  abdominis,  vooral  als  exspiratie-spier  ver- 
boogen.  De  werking  van  den  sternalis  zal  gröotendeels  af- 
hangen van  de  wijze  zijner  ontwikkeling  en  dus  voor  elk 
bijzonder  geval  dienen  bepaald  te  worden.  Houden  wij  ons 
aan  de  twee  door  ons  medegedeelde  gevallen^  die  wij  haast 
wel  als  uitersten  in  den  graad  van  ontwikkeling  mogen 
houden,  dan  blijkt  het,  dat  in  ons  eerste  geval  de  sternalis, 


Kaau  b^bkhavb.  1.  c.  1751,  pag.  271  seqq.  Tab.  XII,  Ort.  Borst- 
been en  kraakbeen  der  7o  rib.  Ins.  borstbeen  en  m.  sternoclcido- 
mastoïdens. 

Hai«leb,  Icon.  Anat.  corp.  kumani,  fase.  VI,  175S,  p.  47,  Tab.  1  N. 
Ort.  5e  rib.  Ins.  borstbeen. 

Halleb,  De  partibus  corp.  hum.  fabrica,  1779,  Tom.  VI,  p.  119. 
Ort  4o  rib.  Ins.  borstbeen. 

BoKN  in  £.  BA2u>iFOBTy  Excerc»  Acad.t  1788,  p.  88,  Ort.  6e  rib.  Ins. 
kraakbeen  der  3e  rib. 

R.  B.  BABATIER,  Ohservalions  sür  les  musdes  droits  du  ventre,  in  Afern, 
dé  CAcad.  des  Sc.  Année  1790,  p.  260,  261.  Ort.  kraakbeen  der  5e, 
4e  en  3e  rib.  Ins»  m.  steruocleidomastoïdeus. 

C.  H.  UALLETT,  An  account  of  the  AiiomalUs  of  the  muscular  systein, 
met  with  in  the  dissecti'ng-room  of  the  Unwersiti/  of  Edimburgh  during  the 
years  1846—47;  with  general  remarks.  Drie  waai'nemingen.  1.  Ort. 
Scheede  van  den  rectus.  Ins.  kraakbeen  der  3c  rib.  De  spier  had  hier 
den  vorm  van  een'  band.  2.  Ort,  Kraakbeen  der  6c,  5e  en  4c  rib.  Ins. 
borstbeen;  versmelting  met  den  mnsc.  peet.  major.  3.  Ort.  ribbekraak- 
beenderen,  aponeurose  van  den  m.  obl.  ext.  en  proc.  xiphoïdeus.  Ins. 
borstbeen  en  ra.  stcrnocleidomastoïdeus. 

Denuoé  in  Bulletin  de  la  Sociélé  Anatomique  de  Paris,  1853,  p.  15. 
Ort.  kraakb.  der  7o  en  6e  rib.    Ins.  m.  sternocleidomastoïdeus. 

Bebgmann  in  henle,  Muskellehref  1858,  S.  93.  Ort.  6e  rib.  Ins. 
kraakb.  der  3e  rib.  van  de  andere  zijde.  De  spier  komt  aan  weerszijde 
voor,  en  er  heeft  dus  eenc  overkruising  van  do  twee  sternales  op  het 
borstbeen  plaats. 

J.  BUDOE  in  Zeitschr.f  rat.  Med.,  3e  Reihc,  Bnd-  VII,  S.  276.  Orl. 
regts  van  de  6e  rib  en  haar  kraakbeen.  Jns.  op  de  hoogte  der  3c  rib, 
in  den  regter  en  linker  pectoralis  migor. 
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voor  zooverre  roaimbrium  en  corpus  stemi  niet  door  syn- 
chondrose  mogten  zamenhangeoi  zoo  goed  als  niets  kan  uit- 
rigten.  Heeft  deze  spier  daarentegen  een'  ontwikkelings- 
graad bereikt  als  in  het  door  ons  waargenomen  geval,  dan 
wordt  zij  van  beteekenis.  Vooreerst  toch  zal,  wanneer  wij 
het  peesblad  op  het  sternum  als  vast  punt  beschouw«i,  de 
spier  de  ribben  kunnen  opligten  en  als  zood^ig  tot  de 
inspiratoren  moeten '  gebragt  worden.  Zij  vormt  dan  naar 
onze  meening  de  antagonist  van  den  triangularis  sterni,  waar- 
van de  verhoudingen  omgekeerd  zijn :  de  bundels  toch,  waar- 
uit deze  laatste  spier  bestaat,  ioopen  ook  aan  de  ribben 
naar  het  borstbeen,  maar  in  eene  rigting  welke  zich  kraist 
met  onzen  stemalis.  In  de  tweede  plaats  zal  de  bespre* 
ken  spier,  het  peesblad  als  vast  punt  aangenomen,  de 
scheede  van  den  rectus  kunnen  spannen  en  in  de  laatste 
plaats  moet  de  sternalis^  ontegenzeggelijk  invloed  uitoefenen 
op  de  bevestiging  der  oorsprongen  van  de  groote  borstspie- 
ren en  sternocleidomastoïdeï,  waarvan  hij  dus  de  werking 
moet  verhoogen.  Natuurlijk  beschouwen  wij  dan  ribben  en 
rectus-scheede  als  vaste  punten. 

Wanneer  wij  naar  de  beteekenis  der  door  ons  medege- 
deelde spiervormen  vragen,  dan  is  het  antwoord  hierop 
zoowel  voor  den  eenen  als  den  anderen  niet  gemakkelijk  te 
geven.  Alleen  den  accessorius  ad  rectum  zoude  men  eene 
TliierdhnliMeit  kunnen  noemen,  daar  bij  de  zoogdieren  de 
rectus  zich  in  den  regel  hooger  (eigenlijk  verder  naar  voren) 
onder  den  pectoralis  major  (en  minor)  voortzet,  dan  bij  den 
mensch  het  geval  is.  Evenwel  dient  hierbij  te  worden  op- 
gemerkt, dat  bij  die  zoogdieren,  welke  wij  gelegenheid  had- 
den te  onderzoeken  [Herpeslea  ponteceriofiua,  Diddphys  /^of- 
wato,  Antilope  eudiore,  Capra  hircus,  Fdis  caius,  Canis 
lupus,  Canis  familiaris,  Papio  niger,  Lutra  mdgariê,  en 
Cercopithecus  cynomolguê)^  de  verhouding  eenigzins  anders  13 
dan  die   van   den   anomalen   accessorius   van    den   mensch. 
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De  vonn^  waarmede  hij  echter  het  meest  overeenkomt^  is 
die  welken  wij  aantreffen  bij  JJerpestea  en  Didelphys,  waar 
de  rectus  zonder  zich  met  zijn'  baitensteu  rand  vast  te 
hechten  aan-  de  ribben^  langs  het  stemum  vleezig  doorloopt^ 
om  aan  de  eerste  of  2  eerste  ribben  te  eindigen. 

Afwijkend  van  dezen  vorm  vertoonde  zich  de  rectus  bij 
de  overige  door  ons  onderzochte  diersoorten,  waarvan  ook 
de  overeenstemming  met  den  normaal  verlengden  rectus,  van 
den  mensch  veel  gebrekkiger  is.  Bij  Antilope,  Capra,  PélU, 
Caniê,  Papio  loopt  hij  naar  boven  uit  in  een  pees  of 
peesblad,  dat  zich  langs  het  borstbeen  uitstrekt  en  zich 
vasteet  aan  het  sternum  en  aan  de  stemaaleinden  der  ribbe- 
kraakbeenderen :  hij  gaat  hier  bovendien  in  eene  nieuwe 
spier  over,  in  den  zoogenaamden  transverms  costarum  (ourlt), 
die  van  de  aponeurose  {Antilope,  Vapra^  Canis,  Papio) 
of  het  vleesch  {Felis)  van  den  rectus  ontspringt,  bui- 
tenwaarts  opklimt  en  zich  aan  de  eerste  rib  of  ribben  be- 
vestigt. Ook  bij  Herpestes  en  Didelphys  va  deze  transver- 
sas costarum  voorhanden,  doch  daar  ontspringt  hij,  zonder 
in  eenige  nadere  betrekking  tot  den  rectus  te  staan,  zelf- 
standig van  het  borstbeen  om  hetzelfde  punt  van  vasthech- 
ting te  kiezen  als  in  het  geval,  dat  hij  voortzetting  was 
van  den  rectus.  Een'  derden  vorm  ontmoeten  wij  bij  Lutra 
en  Cercopiiltecus,  waar  de  rectus  naar  boven  vliesachtig  wordt 
en  d6<$rloopt  tot  op  de  hoogte  der  eerste  rib,  zonder  oor- 
sprong te  geven  aan  den  transversus,  die  d^,  even  als  bij 
HerpesUs  en  Didelphys,  op  zich  zelf  staat  *).  Om  den  le- 
zer duidelijk  te  maken,  hoe  weinig  althans  deze  derde  vorm 
overeenkomt  met  denjaccessorius  ad  rectum  van  den  mensch, 
is    hier   eene  afbeelding  toegevoegd  van  den  tn.  rectus  ab- 


*)  Het  kan  hierby  evenwel  voorkomen,  dtit  de  aponeurosen  der 
beide  spieren  min  of  meer  met  elkander  verbonden  syn,  zoo  als  b\j 
GereopUkecu». 
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dominis  en  m.  transversas  costaram^  g^^^  die  spieren  zich 
voordoen  bij  CercopUhecus  eynamolffus.  Zie  PI.  III. 

Wij  zijn  met  opzet  wat  uitvoeriger  geweest  in  ons  ver- 
gelijkend ontleedkundig  onderzoek^  deels  om  het  denkbeeld 
te  weerleggen^  dat  er  volkomene  overeenstemming  sonde 
bestaan  tusschen  den  verlengden  rectas  van  den  mensch 
en  dezelfde  spier  bij  de  dieren,  deels  echter  ook  omdat  er 
een  tijd  is  geweest,  waarin  men  meende,  dat  de  transversus 
costarum  eene  spier  was,  die  ook  bij  het  menschelijke  ge- 
slacht voorkwam. 

Reeds  galenxjs  *)  gaf  van  de  voortzetting  van  den 
rectas,  zoo  als  die  bij  den  hond  wordt  aangetroffen,  en  dus 
ook  van  den  transversus  eene  voor  zijn  tijd  naauwkeurige 
beschrijving,  die  echter  niet  van  toepassing  op  den  menach 
kon  zijn.  Na  OAiiENUs  schijnt  men  evenwel  in  dien  waan 
verkeerd  te  hebben;  althans  het  is  anders  niet;  wel  te  ver- 
klaren, waarom  v£sauüs  deze,  zaak  zoo  breed  behandelt  eu 
de  verklaring  aflegt,  dat  hij  deze  voortzetting  alleoi  bij 
staartapen  (sic)  en  honden,  maar  nooit  bij  den  mensch 
had  aangetroffen  f).  Om  den  lezer  evenwel  duidelijk  te  ma- 


t)  Claüdii  oalemi  Opera  omnia  cur.  c.  o.  KÜBK.Tom.  ir»  pag.49o  seqq. 

§)  Porro  quom  thoracem  moventes  exequemnr  mascalos,  annm  hi 
6iiuüa  et  canibug  enumcrabimas,  qui  inter  ipsos  ordine  qointus  futurns 
est.  Hunc  verarum  costarum  cardlaginibus,  ad  pcctoris  oasis  latus 
cxporrcctum,  docebimus  totum  mejnbraneum,  praoterquam  ad  primae 
secondaeqae  costae  interTallnm  abi  carnosior  rodditas,  in  primam 
costam  desinit.  Profecto  musculas  bic  in  omnibus  animalibos,  in  qai- 
bus  sectione  deprehonditur,  mihi  quautumvis  accurate  sccanti,  pars  rccti 
abdominis  muscnii  esse  tidetur,  et  rectum  mnsculnm  ad  primam  usque 
thoracis  costam  in  illis  animalibua  ascendore  prorsus  assero.  Quod  ia 
canibns  caudatisque  simiis  maxime  evadit  conspicuum,  nee  quisquam 
inficias  ire  potest,  illis  unum  musculum  a  pubis  ossa,  ad  primam  usque 
costam  ezporrigi.  In  hominibus  (ut  verum  fateor)  eundem  mnscultun 
ni^nquam  obscrvavi,  atque  illo  homines  qnum  brevissimo  donentur 
pectore,  facile  carent,  quapropter  etiam  in  hac  mea  hominis  fabrfcae 
ddscriptione,  fleutiquam  recti  partem,  aut  ipsi  conjunctum  esse  affinao. 
Vesalius,  Dé  kwtnani  corp,  faMca,  Basiliae,  L.  II.  Cap.  XXX,  p.  262. 
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ken^  boe  hij  zich  deze  voortzetting,  die  volgens  den  be- 
roemden anatoom  een  quintiu  miucuius  i/ianKem  moven$ 
zoude  zijn,  moet  voorstellen,  geeft  vesalius  op  eene  zijner 
platen  *)  eene  afbeelding,  waar  men  een  menschelijken 
rectu«,  door  middel  van  een  peesblad,  met  een  dierlijken 
iransversns  costarum  verbonden  aanschouwt.  Eene  dusda- 
nige voortzetting  van  den  m.  rectus  heeft  echter,  voor  zoo 
verre  mij  bekend  is,  geen  der  latere  ontleedkundigen  even- 
min  als  vesalivs  zelf  bij  den  mensch  waargenomen.  Daar- 
entegen zijn  er  na  hem  gevallen  bekend  gemaakt  f),  waarin 
de  rectus  zich  werkelijk  om  een  paar  ribben  hooger  vast- 
hechtte, maar  altijd  waren  dit  vleezige  voortzettingen,  nooit 
afgewisseld  door  aponeurotische  deelen.  Wanneer  wij  dus 
den  m.  accessorius  willen  houden  voor  eéne  Thierdhnlic/ikeiU 
dan  is  dit  in  zoo  verre  waar,  als  de  rectus  werkelijk  bij 
sommige  dieren  langer  vleezig  blijft  {Herpestes  en  Didel- 
phys)^  maar  bij  een  nader  onderzoek  blijkt  tevens,  dat  de 
voort^tting  van  den  rectus  brutorum  bij  Antilope,  Capra^ 
FdiSy  Canis,  Papio,  LtUra,  Cereapithecus  eene  geheel  an- 
dere is  en  dat  in  elk  geval  de  m.  transversus  costarum  in 
ons  geslacht  nooit  zijn  analogon  gevonden  heeft. 

Hetzelfde  dat  nog  met  eenig  regt  van  den  accessorius 
mogt  worden  gezegd,  dat  hij  namelijk  als  Tkierdhnlicfi' 
keit  kan  gelden,  laat  zich  van  den  anderen  vorm  van 
m.  thoracicus  in  ^t  geheel  niet  aantoonen.  Bij  geen  dier- 
soort is  het  ons  mogen  gelukken  iets  te  vinden,  dat  naar 
sternalis  van  den  mensch  geleek  en  wij  zien  (ftis  dus  wel 
genoodzaakt,  deze  anomalie  voor  eene  spier  sui  gmerig  te 
houden.  De  naam  sternalis  brutorum^  dien  hallbtt,  hyrtl 
en  anderen  aan^  dien  spiervorm  gegeven  hebben,  is  dus  ook 


*)  Vasaliüs  1.  e.,  pag.  184,  quinta  mascalornm  tabula  /^  r.  s.  t. 

t)  Zie  do  door  ons  aangehaalde  waarnemingen   van   accessorius  ad 
rectnm  op  blz.  166  en  volg.  in  de  noot. 
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minder  juist,  daar  alleen  de  aooeBsorius  ad  rec^om^.op  een 
dergelijk  vereerend  toevoegsel  aanspraak  2oa  kunnen  maken  *). 

Henl£  verklaart  den  m.  stemaiis  voor  een  lageren  oor» 
sprong  van  den  sternocleidomastoïdeus,  die  aan  den  bo- 
venrand  der  borstkas  peesachtig  afgebroken  ( f  ook,  zoo  als 
in  de  door  dupüt,  bonn  en  beromakk  waargenomen  ge* 
vallen  t),  door  eene  insertie  aan  de  bovenste  ribben  vol- 
komen van  den  stemocleidomfeistoïdens  wordt  a%escheiden  §). 
Gaarne  zouden  wij  deze  verklaring  van  den  genialen  man 
onderschrijven,  ware  het  niet,  dat  zij  door  de  iuterposi- 
tie  van  ribben  iets  gedwongens  verkrijgt  en  de  uitsluiten- 
de overgang  in  den  pectoralis  major  op  de  hoogte  der  derde 
rib,  gelijk  in  budgb's  waarneming  **),  de  opvatting  weer- 
spreekt. 

Naar  aanleiding  van  het  ingestelde  onderzoek  meenen 
wij  de  volgende  resultaten  te  mogen  vasisteUen: 

lo.  Eduabd  sandifobt  heeft  onder  den  naam  van  m. 
thoracicus  twee  spiervormen  zamengevat,  die  niets  met  elk- 
ander gemeen  hebben,  den  accessorius  ad  rectum  en  den 
m.  sternalis. 

20.  De  m.  accessorius  ligt  onder,  de  sternalis  op  deu 
m.  pectoralis  major. 

30.  De  m.  accessorius  is  eene  voortzetting  van  den  ree- 
lus  naar  boven,  de  sternalis  niet;  hij  kan  hoogstens  vast- 
gehecht zijn  aan  zijne  scheede. 


*}  Zie  HAi&BTTB  aceoinU  eu  htrtlb  Ijehrbuch  dêr  Anatomie  de»  3/ei»- 
fchenf  Oe  Auflage,  S.  388.  Ook  albinüs*  begaat  eene  onnaauwkearig- 
heid,  wanneer  hij  den  sternalis  voor  eene  voortzetting  van  den  rectus 
hondt.  Het  is  echter  niet  te  ontkennen,  dat  bij  sich  met  reserve  over 
de  zaak  uitslaat,  zoo  als  blijkt  uit  zijne  eigene  woorden:  Reeti  conti- 
nuationem  quandam  dicimns,  quoniam  snpra  eum  per  pectns  adscendit, 
quaniqaam  distinctas  ab  eo."    Hiêt.  mu8c.  hom,i  pag.  291. 

t)  Zie  hierboven  blz.  170  in  de  noot. 

§)  Hbnlb,  Muskellehre,  S.  95. 

**)  Zie  hierboven  blz.  170  in  de  noot. 


r 
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ifi.  De  m.  accessorius  mag  in  zoo  vene  eene  TMerahn' 
lichkeii  beeten,  als  bij  sommige  diersooiten  {Uerpeste$  pou" 
tecerianus,  Diddphys  palmata)  de  m.  lectas  abdominis 
vleezig  doorloopt  tot  op  de  hoogte  der  eerste  rib. 

59.  De  m.  sternalis  is  geeue  ThierahnlkhkeU ;  de  spier 
wordt  bij  geene  diersoort,  zoo  ver  ons  bekend  is,  aange- 
troffen.    Hij  is  alleen  den  mensch  eigen. 

60.  De  naam  stemaUs  brutarum  moet  dus  uit  de  ont- 
leedkunde verdwijnen, 

7^.  Met  den  m.  transversus  costarum  (güblt),  dien  wij 
bij  alle  onderzochte  zoogdieren  aantroffen,  hebben  noch  de 
aocessorius  noch  de  sternalis  cenige  de  minste  overeenkomst. 


VERKLARING  DEE  PLATEN. 


PLAAT   L 

Pig.  1.  Deze  afbeelding  is  eene  copij  van  Fig.  I,  Tab. 
XI  uit  de  verhandeling  van  kaad  boeehave,  voorstel- 
lende een  geval  van  m.  accessorius  ad  «dctum. 

1 — 7  kraakbeenderen  der  ware  ribben. 

a.  M.  rectus  abdominis. 

b.  Buitenste  tand  van  den  rectus,  welke  zich  deels 
aan  de  5®  (c),  deels  als  accessorius  bij  (d)  aan  de 
derde  rib  bevestigt. 

e' e*  e'*,  M.  pectoralis  minor. 
f  f  f^  -  Tanden  van  den  m*  serratus  antieus  major. 
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Fig.  2,  Yoontelleiide  den  ra.  sternalis  naar  eene  afbeel- 
ding ait  dezelfde  yerhandeling  van  kaau  bobuhave^  voor- 
komende op  Tab.  XI,  Fig.  2. 

a.  M,  pectoralis  major. 

b.  Borstbeen.  ' 
c  M.  sternalis. 

d.  Oorsprong  der  spier  van  het  kraakbeen  der  7^  rib. 

e.  Oorsprong  derzelve  van  het  borstbeen. 
ƒ.  Yasthechting  van  den  m.  sternalis. 

g.  Sternaal-oorsprong  van  den  m.  atemocleidomastoïdeus. 
g'.  Glaviculair-oorsprong  derzelfde  spier. 

PLAAT   II. 

Voorstellende  een'  sterk  ontwikkelden  m.  sternalis  naar 
eigene  waarneming. 

ah  e  f,  M.  sternalis  der  regterzijde;  een  groot  gedeelte  van 
den  spierbuik  is    weggenomen,    ten  einde  den  oor- 
sprong van  de  groote  borstspier  te  doen  zien* 
cdef.  Dezelfde  spier  der  andere  zijde. 

a,  e.  Uitwendig,  b,  d  inwendig  hoofd. 
eflih.  Gemeenschappelijk  peesblad,  voor  beide  spieren   als 
insertie  te  beschouwen. 
g.  Boogvormig  verloopende  peesstrooken,  welke  van  den 

eenen  m.  sternalis  naar  den  anderen  loopen. 
/i.  Strooken,  welke  van  de  spier  naar  het  sternale  hoofd 
van  den  m*  jternocleidomastoïdeus  derzelfde  zij  de  gaan. 
t.  Dergelijke  naar  den  m.  pectoralis  major  der  tegen- 
overgestelde zijde.  ' 
k.  Dwarse  strooken  welke  beide  borstspieren  met  elk- 
ander verbinden. 
/.  Verticale  strook   in  het    peesblad,   vastgehecht   aan 

het  borstbeen  bij  tn. 
n.  Breed  ontwikkelde  m«  steruocleidomastoïdeus. 
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oa\  M.  pectoralis  major,  waarvan  de  portio  stemocos- 
talis  ter  plaatse,  waar  zij  bedekt  wordt  door  den  m. 
stemalis,  niet,  zoo  als  gewoonlijk,  tot  aan  het  borst- 
been reikt,  maar  haar  oorsprong  ver  naar  buiten, 
verschuift,  zoo  als  duidelijk  kan  worden  gezien  aan 
de  regterzijde  (bij  o'),  waar  de  spierbuik  van  den 
ro.  sternalis  grootendeels  is  weggenomen. 

pp.  Spatia  intercostalia  met  de  spieren. 

3,  4,  5.  Kraakbeenderen  der  8® — 5®  rib. 

PLAAT  III. 

De   m.    rectas    abdominis    en   zijne   verhouding  tot  den 
m.  transversus  costarum  bij  Cercopithecus  cynomolgus, 

a.  M.  rectus  abdominis. 

b.  Platte  en  dunne  aponeurose  waarin  de  spier  ovei^aat. 

c.  Geheel  vrije  buitenrand. 

cL  Binnenrand,  met  het  vleezig  gedeelte  vastgehecht 
aan  de  kraakbeenderen  der  7®  en,  6®  rib  en  het 
daaraan  beantwoordende  gedeelte  van  het  borstbeen, 
hooger  op  aan  analoge  deelen,  beantwoordende  aan 
de  50— Ie  rib. 

e.  Boveneinde  van  den  rectus  vastgehecht  aan  het 
borstbeen  ter  hoogte  der  IP  rib. 

f.  M.  transversus  costarum,  de  aponeurose  van  den 
rectus  bedekkende.  De  oorsprong  {/*)  der  spier 
van  het  borstbeen  is  aponeurotisch ;  ter  plaatse  van 
den  buitenrand  van  den  rectus,  wordt  zij  vleezig 
en  blijft  zulks  tot  aan  de  insertie  aan  de  eer- 
ste rib. 

Om  zich  een  denkbeeld  te  maken  der  overige 
rectus-vormen  bij  de  door  ons  onderzochte  zoogdie- 
ren, moet  men  zich  voorstellen,  dat  de  aponeurose 
[b)  vleesch  wordt  bij    Herpestes  en   Didelphys,  ter- 
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wijl  bij  Antilope,  Capra,  FdU,  Caniê,  Papio  de 
aponeurose  blijft  en  de  transversus  cosdarum  in  plaats 
van  vrij  te  ontspringen,  aan  zijn'  oorsprong  met  den 
rectus,  hoe  dan  ook,  verbonden  is. 

Men  vergelijke  vervolgens  de  afbeelding  met 
PI.  I,  fig.  1,  om  te  beoordeelen  in  hoe  verre  er 
overeenkomst  is  tusschen  den  rectus  der  dieren  en 
den  normaal  verlengden  rectus  bij  den  mensch. 


H  J.  HALBERT  SMA.  de  Musculus  thoracicus 
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\T5RS1  &  MEDED.  D.  AFD.  NATIJURK.  DEKL  XH 


GEWONE  VERGADERING 

DER   AFB££LING 

WIS-  EN  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
GEHOUDEN  DEN  25«ten  mEI  1861. 

Tegenwoordig  de  Heeren:  c.  j.  matthes,  p.  elias, 

E.  H.  VON  BAUMHAUER,  P.  HARTING,  J,  P.  DELPRAT, 
C.  H.  D.  BUTS  BALLOT,  A.  H.  VAN  DBB.  BOON  MESCH, 
P.  J.  STAMKART,  J.  G.  S.  VAN  BREDA,  R.  VAN  REES, 
J.  L.  C.  SCHROEDER  VAN  DER  KOLK,  D.  BIERENS  DE  HAAN, 
A.  W.  M.  VAN  HASSELT,  D.  J.  STORM  BUYSING,  W.  VROLIK, 

c.  A.  J.  A.  ouDEMANs,  j.  VAN  GEUNS;  en  vaii  de  Cor- 
respondenten in  Oost-Indië  de  Heer  p.  bleekbr. 


Het  Proces-Verbaal  der  gewone  Vergadering  van 
den  26^*®^  April  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en 
vastgesteld. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken,  gedagteekend  13  Mei  1861, 
N<^.  269,  5®  Afd.,  waarin  wordt  berigt,  dat  het 
Zijne  Majesteit  behaagd  heeft  de  benoemingen  goed 
te  keuren  van  de  H.H.  d.  w.  rost  van  tonnin- 
GEN  en  p.  j.  MAIER  tot  Correspondenten,  h.  w.  dove 
en  H.  R.  göppert  tot  buitenlandsch©  Leden,  g.  simons 
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tot  Voorzitter,  en  c.  j.  matthes  tot  Onder- Voor- 
zitter der  Afdeeling  Natuurkunde  van  de  Konink- 
lijke Akademie  van  Wetenschappen  te  Amsterdam. 
Aangenomen  voor  berigt. 


De  Secretaris  berigt  van  den  Heer  donders  de 
kennisgeving  ontvangen  te  hebben,  dat  het  Z.Ed. 
onmogelijk  is  deze  Vergadering  bij  te  wonen. 


Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken van  de  volgende  H.H.:  1^.  Minister  van 
Binnenlandsche  zaken  ('s  Gravenhage,  1  Mei  1861, 
No.  253  6^  Afd.);  2o.  Minister  van  Koloniën  ('s  Gra- 
venhage, 1  Mei  1861,  Lett.  A".  No.  20);  3o.  Voor- 
zitter  en  Secretaris  der  Rijks  Commissie  voor  stati- 
stiek ('sGavenhage,  1  Mei  1861,  No.  71);  4o.  h.  g. 
SBELJO,  rustend  lid  der  Akademie  (Ginniken  bij  Breda, 
9  Mei  1861);  5o.  ludeking  (Fort  de  Koek  te  Su- 
matra's  Westkust,  20  Febr.  1861);  6o.  l.  splitger- 
BER  (Amsterdam,  15  Mei  1861);  7o.  j.  rosenthal, 
tweede  Secretaris  van  de  physicalisch-mediciniscbe 
Geselschaft  te  Wurzburg  (Wurzburg,  17  April  1861); 
8o.  KiRSCHBAUM,  Sccrctaris  van  het  Verein  für  Nn- 
turkunde  (Wiesbaden,  31  December  1860). 

Wordt  besloten  tot  plaatsing  der  boekgeschenken 
in  de  boekerij  en  tot  schriftelijke  dankzegging. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor 
ontvangen  boekgeschenken  van  de  volgende  Heeren: 
10.  H.  POLMAN  KRüSEMAN,  Sccrctaris  vau  het  ZeeuwBch 
Genootschap  der  Wetenschappen  te  Middelburg  (Mid- 
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delburg,  17  Mei  1861);  2^.  kirschbaum.  Secretaris 
van  het  Verein  für  Naturkunde  (Wiesbaden,  31  Deo. 
1860);  3^.  DOMENico  PiANi,  Secietaiis  vaut  de  Aca- 
demia  delle  Scienze  dell'  Istituto  di  Bologna  (Bo- 
logna,  20  Mei  1861). 
Aangenomen  voor  berigt. 


De  Secretaris  deelt  mede  van  de  H.H.  c.  en  v. 
VAN  DER  STERR  (Helder  en  Amsterdam  22  en  7  Mei 
1861)  ontvangen  te  hebben  Tabellen  van  waargfeno- 
men  waterhoogten,  welke  hij  der  Commissie  over 
de  daling  van  den  bodem  in  Nederland  heeft  ter 
hand  gesteld. 


De  Secretaris  berigt,  dat  de  door  de  H.H.  conrad, 
STARING  en  badon  ghtben  aangeboden  Verhande- 
lingen door  de  Commissie  van  Redactie  der  Versla- 
gen en  Mededeelingen  zijn  aangenomen. 


De  Heer  oüdemans  draagt  het  volgende  verslag 
voor: 

In  de  jongste  veigadering  der  Nataorkundige  Afdeeling 
van  de  Koninkl.  Akademie  van  Wetenschappen  van  26 
April  1.1.  werden  met  verzoek  om  de  Afdeeling  te  dienen 
van '  berigt,  voorlichting  en  raad,  in  mijne  handen  gesteld 
eenige  voortbrengselen  uit  het  Plantenrijk,  met  daarop  be- 
trekking hebbende  brief,  eenige  aanteekeningen  en  eene  af- 
beelding, der  Akademie  aangeboden  door  den  Heer  van 
DISSEL  sz.,  Med.  Dr.  te  Hattem. 

Genoemde    voortbrengselen    bestonden    uit  1®.  een  stuk 

13'' 
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van  een  stam  of  tak  en  2^  een  twintigtal  knollen.  Bij  de 
laatsten  behoorde  eene  geklemde  teek^ung^  voorstellende 
een  blad  van  de  plant,  welke  gezegd  wordt  genoemde  knol- 
len op  te  leveren.  De  aanteekeningen,  aan  een  en  an- 
der toegevo^d,  hadden  betrekking  op  het  gebruik,  't  welk 
de  Javanen  van  meei^melde  voortbrengselen  maken  als 
geneesmiddel 

Ten  opzigte  van  de  afkomst  van  het  stok  stam  en  de 
knollen,  veroorloof  ik  mij  de  volgende  opmerkingen: 

1^  Het  etuk  stam  of  tak,  door  den  Heer  van  dissel 
ingezonden,  onder  den  naam  van  Bidara  Laut,  komt  vol- 
m^t  overeen  met  al  wat  ik  onder  denzelfden  titel  meer- 
malen uit  onze  Nederlandsche  Koloniën  zag  ingevoerd,  en 
verder  met  de  afbeelding,  door  den  Hoogl.  blume  van  het 
onder  dien  naam  bekende  voortbrengsel  g^even  in  zijne 
RumpUa  (DL  I.  PI.  XXV).  —  Er  is  dus  mijns  inziens 
niet  aan  te  twijfelen,  of  het  stuk  stam,  hierboven  bedoeld, 
is  het  ware  Bidara  Laut  van  den  Molukschen  Archipel, 
ook  wel  bekend  onder  den  naam  van  Lignum  Coluhrinumj 
en  derhalve  afkomstig  van  Strygnoë  ligustrina,  eveneens 
in  de  Rumphia  afgebeeld. 

2**.  De  Knollen,  ingezonden  onder  den  naam  van  Temoe 
Ijxwak,  zijn  zonder  twijfel  afkomstig  van  de  eene  of  andere 
Zingiberacea ;  welke,  uit  gebrek  aan  bouwstoffen,  niet  nader 
kan  worden  aangegeven.  —  Afgaande  op  hetgeen  bumphiüs 
ons  van  de  Tommon  (niet  Temoe)  Lawak  verhaalt  in  zijn 
Amboineeech  Kruyiboek  (Boek  VIII,  Hoofdst  17.  bh  68), 
zoude  men  kunnen  vermoeden,  dat  de  plant  van  welker 
knollen  of  knolvormige  wortelstokken  thans  sprake  is,  be- 
hoort tot  een  der  vormen  van  Cktrcutna  Zerumbet. 

Wat  de  Heer  van  dissel  mededeelt  aangaande  het  ge- 
bruik, hetwelk  de  bewoners  der  eilanden  van  den  Indischen 
en  Molukschen  archipel  van  het  Bidara  Laut  en  den 
Totomon   Lawak   maken,  is  niet  nieuw,  maar  wordt  in  de 
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weiken  van  rumpuivs^  van  bhjëede,  blume  en  anderen 
eveneens  en  zelfs  nog  veel  uitvoeriger  toegelicht.  In  allen 
gevalle  kan  het  echter,  meenen  wij,  niet  gerekend  worden 
tot  den  werkkring  der  Akademie  te  behooren,  na  te  gaan, 
in  hoeverre  die  verhalen  of  beweringen,  al  of  niet  door  de 
ervaring  gestaafd,  geloof  verdienen,  veel  minder  zich  een 
eigen  oordeel  aangaande  de  werking  der  bedoelde  voort- 
brengselen op  het  zieke  organisme  te  verschaffen. 

Wij  meenen  dus,  ook  'met  het  oog  op  de  omstandigheid 
dat  aan  de  Akademie  geen  Museum  van  voortbrengelen  uit 
het  Plantenrijk  verbonden  is,  te  moeten  adviseren,  den  Heer 
VAK  masÈh  de  door  Z.ED.  fian  de  Akademie  aangebodene 
voorwerpen,  benevens  de  daartoe  behoorende  bescheiden  on- 
der beleefde  dankz^ging  terug  te  zenden,  en  Z.£D.  indien 
de  Afdeeling  zich  met  onze  condosie  mogt  vereenigen,  een 
a&chriit  of  een  afdruk  van  dit  Bapport  te  doen  toekomen. 

De  Vergadering  vereenigt  zich  met  de  conclusiën 
van  het  rapport  en  besluit  dien  overeenkomstig.  Na 
ontvangen  inlichting  van  den  Secretaris,  over  de 
aanwezigheid  eener  verzameling  van  plantaardige 
voorwerpen  in'  de  Akademie,  wordt  daarbij  besloten 
in  den  geleidende  brief  van  den  Heer  van  dissel, 
bij  de-  dankbetuiging  der  Akademie  de  keuze  vrij 
te  laten,  om  de  voorwerpen  en  andere  bescheiden 
terug  te  ontvangen,  of  deze  bij  de  Akademie  in 
bewaring  te  laten. 


De  Heer  •  MATTHBs  draagt  in  eigen  naam  en  in 
dien  van  den  Heer  lobatto  het  volgende  Verslag 
voor  op  het  door  den  Heer  bierens  de  haan  aan- 
geboden Supplement  op  de  Telles  d^  intégraks  définiea. 
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In  de  jongste  Vergadering  der  Akademie  werd  bedoten 
in  onze  handen  te  stellen  een  door  ons  geacht  medelid 
Dr.  BiüBENS  DE  HAAN  haar  aangeboden  bijvoegsel  tot  zijne 
door  de  afdeeling  reeds  in  druk  nitgegeven  Tables  S  in- 
trégrales  défïnies. 

Geroepen  om  de  Akademie  te  dienen  van  voorlichting 
en  raad  nopens  de  plaatsing  in  hare  werken  van  den  aan- 
geboden arbeid^  meenen  wij  ons  van  de  vervulling  dier  taak 
in  weinige  woorden  te  knnnen  kwijten. 

Blijkens  het  opschrift  Supplement  aux  Tdbles  éPIntégra^ 
les  déjinies  qui  forment  Ie  Tomé  IV  des  Mémoires  de 
r Académie,  bevat  de  gemelde  arbeid  eene  verzameling  van 
bepaalde  integraalformalen^  die  in  de  gedrakte  tafels  niet 
vooitömen,  en  eerst  later  bij  de  inzage  jan  Verhandelingen 
en  Tijdschriften  ter  kennisse  des  schrijvers  zijn  gekomen. 

Die  verzameling  is  wijders  in  diervoege  ingerigt,  dat  aan 
ieder  der  daarin  opgenomene  formulen  de  rubriek  aangewezen 
is,  waaronder  zij  in  de  gedrakte  tafels  behoort  geplaatst 
of  gemtercaleerd  te  worden.  Deze  nadere  verzameling  wordt 
tevens  besloten  met  eene  vrij  uitvoerige  Bibliogiaphie  dei 
Akademische  memoriën  en  tijdschriften,  waarin  onderwerpen, 
tot  de  theorie  en  de  waarde-berekening  der  bepaalde  inte- 
gralen betrekkelijk,  opzettelijk  behandeld  worden. 

Het  zal  wel  overbodig  zijn  hier  bij  te  voegen,  dat  ons 
geacht  medelid  door  dien  nieuwen  arbeid,  waaraan  wederom 
geen  geringe  tijd  en  moeite  ten  kosten  gelegd  zijn,  de  vol- 
ledigheid van  zijn  reeds  gedrukten  en  in  het  buitenland  zoo 
gunstig  opgenomen  arbeid,  zeer  bevorderd  heeft,  waardoor 
de  wetenschappelijke  waarde  daarvan  niet  weinig  verhoogd  is. 

Wij  kunnen  dan  ook  zonder  eenige  bedenking  er  toe 
besluiten  aan  de  Akademie  voor  te  stellen,  zoo  als  wij  de 
eer  hebben  bij  deze  te  doen,  om  aan  het  thans  aangeboden 
Bijvoegsel  op  de  bedoelde  tafels,  insgelijks  eene  eervolle 
plaatsing    in    hare    Verhandelingen    toe    te  kennen.     Door 
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liare^  medewerking  zal  alsdan  een  weienschappelijke  arbeid 
het  licht  gesden  hebben,  welks  volledigheid  en  belangrijk- 
heid dooi  de  beoefenaars  der  hoogere  Wiskunde,  zoo  hier 
te  lande  als  in  den  vreemde,  steeds  op  hoogen  prijs  zullen 
voorden  gesteld,  en  waardoor  de  geleerde  schrijver  tevens  zal 
hebben  bijgedragen  om  den  Yaderlandschen  roem  op  het 
gebied  der  wetenschappen  op  uitstekende  wijze  te  handhaven. 

De  Vergadering  vereenigt  zich  met  de  conclusiën 
van  het  verslag  en  besluit  dien  overeenkomstig  tot 
het  opnemen  en  uitgeven  van  dit  Supplement  in  hare 
werken  in  4<^. 

De  Heer  harting  spreekt  over  een  werktuig,  be- 
stemd om  zeewater  uit  eene  bepaalde  diepte  op  te 
halen.  —  Genoemde  voordragt  wordt  door  afbeel- 
dingen toegelicht.  —  Eene  wisseling  van  gedachten 
ontstaat  er  over  tusschen  den  Spreker  en  de  H.H. 

STAMKAET,    BUTS   BALLOT  OU  VON  BAUMHAUBB,  Waarfu 

de  bezwaren,  aan  het  gebruik  van  dergelijk  werk- 
tuig verbonden,  worden  overwogen. 

De  Heer  hartino  zegt  daarover  eene  Bijdrage 
toe,  bestemd  voor  de  Verslagen  en  Mededeelm- 
gen.  —  De  Secretaris  wordt  gemagtigd  haar,  bij 
ontvangst,  in  handen  te  stellen  van  de  Commissie 
van  redactie. 


De  Heer  schroeder  van  der  kolk  spreekt  over 
het  eigenaardig  maaksel  der  lever  bij  den  olifant, 
en  doet  de  wijde  galbuizen  daarin  door  praeparaten 
en  afbeeldingen  zien.  —  Hij  beschouwt  het  bestaan 
daarvan  in  verband  met  het  gemis  van  galblaas  als 
middel  tot  slijmsecretie  bij  den  olifant  en  bij  andere 
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dieren,  en  biedt  daarover  eene  bijdrage  aan  voor  de 
Versloffen  en  Mededeelinffen,  welke  in  handen  wordt 
gesteld  der  Connnissie  van  redactie. 


De  Heer  habting  spreekt  over  een  werktuig,  be- 
stemd om  eene  graphische  voorstelling  te  geven  van 
den  vorm  en  van  den  omvang  des  hoofcU  bij  den 
mensch.  —  Hij  knoopt  deze  beschrijving,  door  hel 
medegebragt  werktuig  toegelicht,  aan  het  vroegere 
voorstel  om  schedelafinetingcn  op  de  eflanden  der 
Zuiderzee  te  doen  bewerkstelligen. 

De  Commissie,  bestaande  uit  de  H.H.  j.  van  der 
HOEVEN,  w.  VROLiK  CU  DONDERS,  in  wier  handen 
dit  voorstel  werd  gegeven,  wordt  uitgenoodigd  om 
in  verband  daarmede  de  Afdeeling  te  dienen  van 
voorlichting  en  raad  omtrent  het  besproken  werktuig. 


De  Heer  oudemans  biedt  ter  plaatsing  in  de  Ver- 
slagen  en  Mededeelingen  eene  voorloopige  mededeehng 
aan,  omtrent  de  uitkomsten,  verkrcffen  bij  eene  her- 
ziening  van  eenige  Javaansche  Cupuliferen.  Zij  wordt 
in  handen  gesteld  der  Conmiissie  van  redactie. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen  en  de 
Vergadering  wordt  gesloten. 


B  IJ  D  R  A  G  E 

BXTBSITEKDE 

HET   VRAAGSTUK   VAN    lALFATTI, 
OM  IN  EEK  dribhosk:  bbie  ciekels  te  besch&uvbn,  die 

ELKANDEB  %N   DE   ZUDEN     DES   DEIEHOERS   BAKEN; 

DOOR 

J.  BADOnr  «HIJBEW. 


Wanneer  men  eenig  roeetknnstig  vraagstuk  op  stelknn- 
stig  terrein  overbrengt,  door  het  opmaken  van  evenveel 
onderling  onafhankelijke  vergelijkingen  als  men  onbeken- 
den heeft  aangenomen,  verkrijgt  men  niet  zelden  ve^elij- 
kingen,  van  wier  oplossing  men  zich  afgeschrikt  ziet  door 
den  omslag  en  de  moeite,  waartoe  deze  oplossing  aanleiding 
schijnt  te  zullen  geven.  Somtijds  kan  men  dan,  door  ver- 
nuftige beschouwingen,  dien  omslag  en  die  moeite  ontwij- 
ken, en  desniettemin  de  opgemaakte  ve^elijkingen  doen 
dienen,  om  tot  eene  vrij  eenvoudige  oplossing  van  het 
vraagstuk  te  geraken.  In  zoodanige  gevallen  is  mij  echter 
dikwijls  gebleken,  dat  die  afschrikkende  omslag  en  moeite 
meer  denkbeeldig  dan  wezenlijk  waren,  en  dat  éene  bloot 
stelkunstige  oplossing  der  vergelijkingen  tot  de  eenvoudigste 
oplossing  van  het  vraagstuk  voerde. 

Onlangs  bleek  mij  dit  nog  weder,  toen  mijne  aandacht 
viel   op  de  oplossing  van  het  vraagstuk  van  maipatti,  zoo 
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als  die  door  den  heer  buys  ballot^  in  den  derden  druk 
zijner  Beginselen  en  Gronden  der  Meetkunde,  is  voorgedragen. 
Eene  bloot  stelknnsiige  oplossing  toch  der  aldaar  voorko- 
mende vergelijkingen  voerde  mij  tot  eene  nitkomst,  die  mij 
verrassend  genoeg  scheen,  om  haar,  tot  vervulling  der  mij 
thans  opgedragene  spreekbeart,  aan  de  Akademie  te  mogen 
aanbieden.  Hiertoe  overgaande,  wil  ik,  tot  meerdere  doide- 
lijkheid,  de  oplossing  van  het  bedoelde  vraagstok  liefst  in 
haar  geheel  behandelen. 

Stellen  wij  op  de  gewone  wijze  de  hoeken  des  driehoeks 
door  A,£,  C,  de  overstaande  zijden  door  a,  &,c,en  den  halven 
omtrek  door  s  voor,  zoodat  «  =  J.  (a  +  *  +  <^)  ^i  ^^' 
men  wij  de  stralen  der  b^eerde  cirkels,  die  in  de  hoeken 
Af  B,  (7,  moeten  beschreven  worden,  respectievelijk  ra,  r^, 
re ;  en  nemen  wij  als  te  vinden  onbekenden  a,  /),  /  de  af- 
standen aan,  respectievelijk  tusschen  de  hoekpunten  A^  B, 
C  en  de  naastaangel^n  raakpunten  begrepen. 

Indien  wij  dan  de  middelpunten  der  beide  cirkels,  die 
elkander  en  de  zijde  BC  raken^  met  de  raakpunten  vereeni- 
gen,  ontstaat  er  een  r^hoekig  trapezium,  waarvan  de  even- 
wijdige zijden  zijn  rt  en  r^  terwijl  de  schuine  zijde  r^  -}-  r^ 
en  de  regihoekszijde  a — jï — y  is.  Uit  dit  trapezium  volgt 
dan  onmiddellijk a — 19 — /  =|/  {(r^-l-  re)*  —  (rb — re)*} 
=  2  |/  r^  rc\  maar  nu  is  r6=  j5  Tang.  ^  B,  re  =  / 
Tang,  |  C,  terwijl,  volgens  bekende  trigonometrische  formuleu, 

Tang.^B  =  )/'        '\       onTang.rC^)/'      J\ 
8  [ê — O)  s  [8 — e) 

is ;  en  de  voorgaande  vergelijking  wordt  hierdoor  a — fi — y 

(8—a)Sy  (s^a)3y 

Op  gelijke  wijze  kunnen  wij  de  beide  cirkels  beschouwen, 
die  de  zijde  CA^  of  die  de  zijde  AB  raken,  en  hierdoor 
hebben  wij  dan  tusschen  onze  drie  onbekenden  o,  /J  en  ^ 
de  drie  vergelijkingen: 
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,  (s—a)8y 
/?  +  /  +  21/ ^ ^'^  =  a (1) 

(3 — b)  y  a 
8 

[s — c)  aff 
«  +  ^  +  2|/         J       =-^ (3) 

s — a                   8 — b                   8 — c 
Stelt  men  1/ =  Cos.(jpj[/ —  Co^.i/Sl/ «Cö^-x, 

8  8  8 

waardoor  a  =  « Sin.^  qt^  b=^8  Sin,^  t//  en  c  =»  «  Sin,^  ^  wordt, 
dan  heeft  men: 

§  J^   y  J^    ^2  C08.  (p  {/  Pr^8Sin.^q,  .  .  .  (1) 
y  +  a  +  2   CoB.  lp  [/  y  cc  s=i  8  Sin.^  il',  .  .  .  (2') 
€€  +  p   +  2  Cos.  X  [/  cc^=8Sin.^x^  •  •  •  (S ) 
hetgeen    de    vormen   zijn^    waarin  onze  vergelijkingen  door 
den  Heer  buys  ballot  zijn  opgegeven,  naar  wiens  meening 
de  oplossing  daarvan  vrij  omslagtig  en  moeijelijk  zou  zijn^ 
indien  niet  de  tweede  leden  dier  vergelijkingen  konden  be- 
schouwd worden   als  de   vierkanten  van  de  zqden  van  ze«* 
kere   driehoeken,    wier  andere  zijden  door  de  vierkantswor- 
tels  der  te  vinden  onbekenden  worden  voorgesteld.  Met  het 
oplossen  van   vergelijkingen  is  het  echter  somtijds  als  met 
het  ei  van   colükbus.    Hier   ten    minste  is  die  oplossing, 
ook  zonder  het' beschouwen  der  genoemde  zekere  driehoeken, 
noch    zeer  omslagtig,   noch  zeer  moeijelijk,  mits  men  haar 
slechts  op  eene  doeltrefiPende  wijze  aanvat. 

Voor   de  vergelijkingen  (1)  en  (2)  namelijk  kunnen  wij 
schrijven : 

*r  +   2  [/8(8-a)  §y  +  (8—a)  jï  =  a  (*-/J), 
sy  +   2  [/  8{8—b)  ccy  '\'  {a — b)  a  t=z  b  («—«), 
en    vervolgens  de   vierkantswortels  uit  hare  leden  trekken; 
hierdoor  hebben  wij: 

\/  8/  +  \/  («— ^)  cc  =  [/b  (»—a), 
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zoodat  na  door  aftrekking  de  onbekende   /  geëlimineerd 
kan  worden;  dit  geeft 

^/(,_a)iJ~l/(«-6}«-i/a(*-/J)-l/fr(«— «)  .  .(4) 

en  wij  hebben  nn  in  (3)  en  (4)  twee  vergelijkingen  met 
slechts  twee  onbekenden  a  en  fi. 

Verheffen  wij   de  leden    der   laatste  vergelijking  tot  de 
tweede  magt>  dan  komt  er 

'(«  +  «-  2  1/  {[«'  —s{a  +  b)  +  a5]a|J}  = 

=  é(a  +  J)-a|/(aJ[*»-«(«+ (?)  +  «!»}; 

maar  uit  (8)  volgt  «(«+1»)  =  w  —  2  j/  «  (*— c)  a  /», 
terwijl  blijkbaar  «(a-|- fr)  =  2**— «c  is;  door  substitutie 
van  deze  waarden  voor  « («  +  jï)  en  « (a  +  b),  zoo  binnen 
als  buiten  de  wortelteekens,  gaat  onze  vergelijking,  na  ver- 
eenvoudiging en  verplaatsing  van  termen,  over  in 

*(«-c)  +  i/»(«-c)a|ï  +  i/{[a6-.«(«-c)3a/J}  = 
=  1/  (ofr  [«(«-c)  +  2  v/  «(t-c)  «1»  +  afl}; 

en  daar  nu  de  drieledige  &ctor  onder  het  laatste  worteltee- 
ken  een  vierkant  is,  dat  (/  « (« — e)  +  j/  a  jJ  tot  wortel  heeft, 
hebben  wij  al  verder. 

■=»j/  a6«(fi—c)  +  [/  ab  ccp 
waaruit  dan  terstond  volgt 

.y„S—  i^^^^i'^  —  Bja—c) 

Deze  formule,  waardoor  (/ « ^  in  bekenden  wordt  uit- 
gedrukt, kan  vereenvoudigd  worden  door  teller  en  noemer 
te  vermenigvuldigen  met  |/  [aft — s  («—o)]  —  |/  *  (« — c)  + 
l/  ab,  hetgeen  terstond  geeft 


(  198  ) 
|/«^  -=i  {|/  [a6-«(«-c)]  -y/s(t-c)  +  \/ab} 
ofwel 

|/«i»  =§  {/  («— a)(»-6)  ~j/«(«—c)  +  1/  ai} 

Dooi  na  deze  waarde  van  (/  a  |$  in  (8)  over  te  brengen, 
vinden  wij  ook  de  waarde  van  a  -}-  /?  in  1)ekenden  uitge- 
dmkt^  en  daaruit  kunnen  wij  wegens  de  symmetrie  der  ver- 
gelijkingen (1),  (2)  en  (3)  almede  de  waarden  van  §  +  / 
en  van  /  ^i-  cc  afleiden.  Wij  hebben  alzoo : 

Je—a){s—b)i8~c)  ab{s—c) 

ê  8 

.    ^,{s—a){s—b)(8—c)      ,  ^  bc{8—a) 

8  8 

8  8 

en  noemen  wij  nu  nog  r  den  straal  van  den  gewonen  in- 
geschreven cirkel  des  driehoeks,  alsmede  a^,  b^  en  c,  de 
afstanden  waarop  zijn  middelpunt  respectievelijk  van  de 
hoekpunten  A,  B  en  C  verwijderd  is,  dan  hebben  wij  vol- 
gens bekende  formulen 

bc{8—a)  ca(8—i)  ab^—e) 

a,  =  l/ ,*!=»/ — ;; —  >Ci  =1/ — i — * 
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r  =  y/  (a— g)  (s—b)  {8—c)  . 

hierdoor  verkrijgen  wij  alzoo: 

«  +  /?  =  8—r—c^  ,      ] 

(5  +  /  =  s—r—a^  ,      >; (3) 

/  +  «  =  «— r— ij  ,      1 

en  wij  behoeven  nu  slechts  de  som  van  elke  twee  dezer 
drie  waaiden  met  de  derde  te  verminderen  ora  dadelijk  te 
vinden  r 


(  19^) 

/J  =  j(*— r  +  fr.  — c,— a,), 
r  =  ï  («—  »•  +  «i  —«1  — *i)- 

Na  das*  in  den  gegeven  driehoek  een  cirkel  beschreven 
te  hebben^  die  de  drie  zijden  raakt,  is  een  bbote  halve- 
ring en  afpassing  van  in  de  figuur  voorkomende  lijnen  of 
afstanden  toereikend,  om  de  raakpunten  van  de  begeerde 
cirkels  met  de  zijden  des  driehoeks  te  vinden,  waardoor 
dan  ook  die  cirkels  zelven  dadelijk  geconstrueerd  kunnen 
worden.  Heeft  men  door  deze  halvering  en  afpassing  één 
der  drie  onbekenden  a,  ^  of  y  gevonden,  dan  kan  men 
tot  het  vinden  van  de  beide  andere  gebrupc  maken  van  de 
uit  (5)  voortvloeijende  betrekkingen 

a  —  fi=^a^  — 6,  ,  I?  —  /<»(,  — e^  en/  -^as=:c^  — a,. 

Hoezeer  ik  op  de  hier  afgeloopene  oplossing  in  ruimeie 
mate  meen  te  mogen  toepassen»  hetgeen  door  den  Heer 
BUTS  BALLOT  na  het  «voordragen  eener  oplossing  volgens 
Prof.  SCHELLBACH  gcz^d  is,  namelijk  dat  zij,  naarmate  van 
de  ingewikkeldheid  van  het  vraagstuk,  niet  lang  is,  kan  ik 
toch  de  opmerking  niet  terughouden^  dat  ook  de  laatst- 
genoemde oplossing  langer  is  dan  zij  behoeft  te  zijn,  om- 
dat daarbij  eigenlijk  geen  gebruik  gemaakt  is  van  de  bij- 
zondere driehoeken,  wier  beschouwing  de  oplossing  zou 
kunnen  vereenvoudigen. 

Stelt  men  namelijk 

.  tt  S  y 
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dan  kan  men,  zoo  als  in  de  aangehaalde  oplossing  gedaan 
is,  uit  de  vergelijking  (1')  afleiden  y  -f-  o  =:  <p,  evenzoo 
uit  (&')  o  +  /*  =  i/'  en  uit  (3')  f4  +  «'  =*  z;  maar  deze 
afleiding,  die  dddr  het  lastigste  deel  van  het  werk  is,  steunt 
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evenmin  als  het  verder  volgende  op  de  beschouwing  van 
bijzondere  driehoeken^  en  kan  juist  door  die  beschouwing 
ontweken  worden.  Immers  de  opmerking  dat^  b.  v.  in  de 
vergelijking  (!'),  |/|5,  j/y  en  Sin.  q>  j/«  de  zijden  van  een 
driehoek  kunnen  voorstellen,  waarin  de  zijde  Sin,  <p  y/a  over 
een  hoek  van  180® — <p  staat,  leert  door  den  gewonen  Sinus- 
regel^  dat  is  door  de  evenredigheden: 
tSn.  qp  j/  « :  j/ 15  =  Sin.  (180® —  q>) :  Sinus  des  hoeks  over  j/|J, 
Sin,q)[/  8:  [/  y^sa  Sin.  {180^ — <p):  Sinus  des  hoeks  over  j/^ 
dat  in  dien  driehoek  over  de  zijden  j/^  en  [/y  hoeken  staan, 

wier   Sinussen   zijn  i/  --  en  i/  -  en    die  dus  geene  andere 

8  ê 

zijn  dan  de  reeds  genoemde  v  en  o;  hieruit  volgt  dan,  om* 
dat  de  som  der  hoeken  eens  driehoeks  altijd  ISO^  is,  on- 
middellijk y  +  o  4-  180''  —  q>  =  180**  of  V  -f  o  =  (p. 
De  driehoeken,  wier  zijden  volgens  (2')  door  j//,  en  j/o» 
en  Sin.  i/'j/j,  of  volgens  (8')  door  i/a,j/|Jen  Sin.  jfl/* 
kunnen  voorgesteld  worden,  toonen  desgelijks  aan  dat 
•  +  /•  =  V'  ®^  /*  +  y  =  I  is. 


TWEEDE   VEEVOLG 

OP  EBT 

VEBSLIG  OVEK  DE  VERZAKKING  TE  NIJMEGEN  ♦); 

DOOR 

F.  W.  CONBAB  •■  J.  P.  DELPBAT. 


Het  scheen  ons  niet  onnuttige  in  den  a^eloopen  winter 
te  doen  nagaan,  welken  invloed  water  en  ijs  op  den  toe* 
stand  van  de  verzakking  te  Nijm^en  mogt  hebben  gehad. 
De  gemeente-architect  van  Nijm^en,  de  Heer  p.  van  dkb. 
KSMP,  heeft  daaraan  op  ons  aanzoek  met  alle  bereidwillig- 
heid voldaadi'  en  wij  meenen  dat  het  niet  geheel  onbelang- 
rijk kan  geacht  worden  een  en  ander  uit  de  daaromtrent 
van  hem  ontvangen  berigten  aan  de  Akademie  mede  te 
deden. 

Bij  het  vastzitten  van  de  rivier  voor  Nijmegen,  heeft 
genoemde  gemeente-architect  in  Januarij  van  dit  jaar  1861 
van  de  gelegenheid  gebruik  gemaakt  om,  even  als  in  1854 
en  1858,  ook  thans  weder  de  diepte  der  rivier  op  ver- 
scheidene plaatsen  voor  de  stad  te  peilen. 

De  1'^^  peiling  over  het  ijs  werd  gedaan  in  de  raai  van 
het   kantoor   van   den  houtkooper  thussen  op  hei  ukeinde 


*)  Zio    Verslagen   en   Mededeelmgen,    Dl.   VII,   blz.  801   en  Dl.  XI, 
blz.  18. 


r 
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van  de  peppelboomen   te  Lent,    zijnde  nagenoeg  in  de  rig- 
üng  van  de  uitstekende  krib. 

De  uitkomst  dier  peiling  was:  dat  de  bedding  der  ri- 
vier van  de  kaai  tot  40  el  in  de  rivi^  van  5  tot  30  duim 
was  verhoogd;  van  40  tot  60  el  ruim  1  el  was  verdiept; 
van  60  tot  120  el  dezelfde  diepte  had  behouden;  en  van 
120  tot  240  el  gemiddeld  80  duim  was  verdiept^  en  daar- 
door weder  was  gekomen  in  denzelfden  toestand  waarin  ze 
in  1854  bevonden  was. 

De  diepste  plaats  der  rivier  in  deze  rigting  bevond  zich 
50  el  van  de  kaai  verwijderd^  en  bedroeg  bij  een  water- 
stand van  3  el  aan  de  peilschaal  10.45  el. 

Bij  de  2^^  peiling^  in  de  raai :  van  54  «Z  boven  de 
tCraan  op  het  aehterhuia  of  de  schuur  van  ortnbn  te  I.,eni, 
zijnde  de  raai  van  1742^  bevond  men  de  bedding  van  de 
kaai  tot  80  el  in  de  rivier,  sedert  1858  gemiddeld  30 
'  duim  verhoogd,  en  gelijk  die  in  1854  was  bevonden;  — 
▼an  30  tot  150  el  was  ze  gemiddeld  90  duim  dieper  ge- 
worden, en  van  150  tot  250  el  en  verder  was  ze  in  den- 
zelfden  toestand  gebleven. 

De  diepste  plaats  in  deze  rigting  wa3  30  el  uit  de  kaai 
en  bedrog  bij  een  waterstand  als  boven  11.05  el. 

Bij  de  3^0  peiling  in  de  raai:  voor  het  bruggenhoofd 
naar.  den  veerdam  te  Leni,  bevond  men  de  bedding  van 
de  kaai  tot  80  el  in  de  rivier  in  denzelfden  toestand  ge- 
bleven; van  30  tot  60  el,  ongeveer  50  duim  verdiept; 
van  60  tot  120  el  in  denzelfden  toestand;  en  van  120  el 
tot  den  veerdam  te  Lent,  over  het  algemeen  1  el  verdiept. 

De  diepste  plaats  in  deze  rigting  was  40  el  uit  de  kaai, 
en  bedroeg  bij  een  waterstand  als  boven  11,70  el. 

Bij  de  4.^0  peiling^  in  de  raai  van  den  mond  der  oude 
haven  Oostzijde,  haaks  op  den  havenmuur,  bevond'  men 
geene  noemenswaardige  verandering  in  de  bedding  der 
rivier. 

VBB8L.  BV  KBDED.  AVD.  HATUUBK.  DEEL    XII.  14 
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De  diepste  plaats  in  deze  rigting  was  60  d  van  de 
kaai  en  bedroeg  bij  een  waterstand  als  boven  8.45  el. 

Bij  de  5^0  peüing,  in  de  raai:  vóór  het  havenmeesters- 
huis  bij  de  nieuwe  haven  op  den  molen  te  Lent,  bevond 
men  geene  verandering. 

De  diepste  plaats  in  deze  rigting  was  op  20  el  nii  den 
oever  en  bedroeg  bij  een  waterstand  als  boven  7.50  el. 

Op  de  plaatsen  der  l»**,  2^*,  4^®  en  5<*«  peiling  was 
het  ijs  30  duim  dik.  Deze  ijskorst  lag  op  het  water,  doch 
bij  de  3^^  peiling  bevond  men  onder  het  30  duim  dikke 
vaste  ijs,  eene  dikte  van  3  el  sneeuwijs,  dat  met  den  peil- 
stok gemakkelijk  kon  worden  dooi^estoken. 

Op  de  diepste  plaatsen  zijn  de  peilingen  gedaan  met 
eene  landmeters-ketting,  waaraan  een  stuk  gewigt  ter  zwaarte 
van  1  Ned.  pond  gebonden  was. 

£r  was  geen  noemenswaardige  stroom  in  het  water,  *t 
welk  onder  anderen  daardoor  bleek,  dat  men  bij  de  groot- 
ste diepte  van  14  el  uit -het  ijs  gemeten,  even  goed  kon 
voelen  *dat  het  gewigt  op  den  grond  stond  als  bij  een 
diepte  van  1  el. 

Omtrent  den  toestand  der  verzakking  kon  toen  nog  niets 
gemeld  woxden,  dewijl  alles  zich  diep  onder  iiet  opgescho* 
ven  ijs  bevond. 

In  de  maand  Pebruarij  ontvingen  wij  echter  daaromtrent 
nadere  berigten. 

Den  2<ïön  Februarij  des  morgens  ten  2  ure  bereikte  het 
water  zijn'  hoogsten  stand  en  werd  op  14.43  el  boven  AP. 
waargenomen. 

De  rivier  dreef  vol  ijs,  dat  zeer  hoog  op  dekad  en 
der  stad  kruide,  of  met  vreeselijk  geweld  op  de  kraan  af- 
stootte en  de  hooge  borstweringmuur  van  de  oude  haven, 
die  met  den  bovenkant  15.55  el  boven  AP.  ligt,  omver 
drukte. 

Van  dat  tijdstip  af  begon  het  water,  ten  gevolge  van  de 
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doorbraak  te  Ijeeawen,  weer  te  vaUen^  het  was  des  mor^ 
gens  ten  8  ure  reeds  75  duim  lager. 

Op  den  ie***"  Februarij  berigtte  de  Heer  van  der  kemp, 
dat  de  rivier  sedert  eenige  dagen  tot  den  middefbaren 
stand  van  9  el  boven  A.  P.  was  teruggekomen  De  kade 
was  toen  geheel  van  ijs  bevrijd^  en  kon  men  nadere  on* 
derzoekingen  doen. 

De  kraan  werd  afgelood.  De  uitkomst  daarvan,  vergele- 
ken met  den  stand  der  kraan  in  1857,  kan  duidelijk  uit  de 
hier  onderstaande  schets  gezien  worden. 


December  1857. 

Sleq>t  10  dm. 


11  Februarij  1861. 
Sleept  2  dm. 


VKc^t 
5  dm. 


Sleept 
9  dm. 


Sleept 
6  dm. 


VUegt 
8  dm. 


Sleept 
2  dm. 


Vliegt 
5  dm. 


WaaliafU. 


iFaalkanU 


Het  blijkt  daaruit  dat  de  kraan  sinds  1857  eenige  dui- 
men is  overgegaan,  en  wel  in  de  rigting  zoo  als  de  ijs- 
schollen  er  tegen  aangekomen  zijn. 

Blijkens  gedane  waterpassing  is  de  kraan  ook  eenige 
duimen  gezakt. 

De  waterpassingen  eü  breedtemetingen  van  het  ver- 
'zakte  gedeelte  voor  de  stad,  op  dezelfde  plaatsen  verrigt 
alwaar  dit  in  1854  tot  1860  plaats  vond  *;,  hebben  de 
volgende  uitkomsten  opgeleverd. 


•)   Zie  de  kaart  Dl.   VII  2«  Stnk,  en  de  tabellen  Dl.  XII  Ie  Stuk 
Wadz.  17  en  18. 
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OPGAVEN   DKE   UITKOlfSTEN   VAK  DE   GEDANS 
OP   HET  VERZAKTE  GEDEELTE  AAN  DE 
TE  NIJKEOEN. 


WATHBPA88INGSM 
WAALZUDE 


Aanwyzmg  der  pimten. 


Dtgteelcniing 

der 
wBArnemixig. 


27  April 
1S60. 


16  Fcbr. 
1861. 


9 
10 
11 

12 
13 
J4 


Peilsteen  in  den  gevel  van  Mecrs  .  .  . 

Kade  b^  de  peilschaal,  op  de  kaart  bij  M 

Kade  voor  de  Galer^,  op  de  kaart  b^  O. 

Peilsteen  in  den  Kraan 

Kade  voor  de  Groote  straat,  op  de  kaart 
bij  N 

Kade,  10  el  beneden  G 

Kade  voor  het  Botterdamsche  Koffijhois, 
op  de  kaart  bij  G 

Midden   tusschen   de    penanten   van   de 
Kraanpoort 

Gedeelte  van  de  Galerij 

Straat,  10  el  voor  de  Galerij 

Straat,  tusschen  den  Kraan  en  de  Yisch- 
markt 

Midden  der  straat,  voor  de  Kraanpoort. 

Groote  straat  bij  H  .  .  . 

Idem,  hoek  van  de  Steenstraat,  bg  D,  . 


+  AP. 
13.57 

11.20 

10.86 

12.62 

10.64 
10.32 

11.45 


+  AP. 
18.57 

11.20 

10.84 

12.59 

10.57 
10.24 

11.44 


11.01 

10.84 

12.57 

12.57 

11.21 

11.21 

11.86 

11.17 

10.86 

10.79 

12.16f 

11.84 

13.40 

13.40 
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OPGAVEN    D£E    UITKOMSTEN    VAN    DE    GEDANE   METINGEN   DER 

APSTANDEN   VAN    DEN    KAAIMÜUR   TOT   DB    ACHTBRGBLEGEN 

PUNTEN   BUITEN    DE   VERZAKKING   AAN    DE    WAALZIJDE 

TE   NIJMEGEN. 


Bij  den  Kraan,  van  den  uitspringenden 
hoek  van  den  keelmuur  der  Vesting  tot 
den  spijker  in  den  buitenkant  van  den 
kaaimunr  geslagen  op  3.78  el  uit  het 
midden  van  het  gele  merk  voor  de  stoom- 
booten  op  den  Kraan 

In  de  poort  van  de  stoep  van  het  huis 
Langendam,  langs  den  west-pilaster  der 
poort  tot  den  spijker,  geslagen  op  25  93 
el  uit  het  midden  van  het  merk  als 
voren 

Yan  den  scherpen  kant  van  den  voet 
des  koepels  ten  oosten  van  de  poort  in 
de  rigting  der  bandkeijen  in  de  straat . 

Voor  het  Rotterdam  sche  koffijhuis  van 
den  kant  van  de  plint  des  pilasters  aan 
de  deuropening  ten  westen  van  die  ope- 
ning  

Voor  dit  koffijhuis  van  den  kant  van 
de  plint  als  voren,  aan  de  oostzijde  des 
gebouws , 

Voor  het  westelijke  buitenpenant  der 
Kraanpoort  tot  den  spijker  in  den  kaal- 
muur,  op  25  el  uit  het  merk  als  boven 
bepaald 


19.60 


31.10 


10.90 


10.00 


8.75 


14.62 


19.60 


31.35 


11.10 


10.00 


8.75 


14.52 
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Uit  deze  opnemingen  blijkt  hoofikakelijk^  dat  sinds  Mei 
1860,  gezakt  is: 

de  kade  op  het  kaartje  met  O  gemerkt  2  duim; 

de  kraan  ter  plaatse  van  het  peilsteentje  3  duim; 

de  kade  voor  de  groote  straat  bij  de  plaats  op  het 
kaartje  met  N  gemerkt  7  duim; 

de  kade  10  el  beneden  Q  8  duim; 
en   dat  er  alleen  bij  de  sub  2  en  8  gemeten  punten  eene 
zeer  geringe  vooruitschuiving  heeft  plaats  gehad. 

Alles  sedert  ongeveer  een  jaar  tijd,  zoodat  men,  onzes 
inziens,  vooral  na  de  gebeurtenissen  van  dezen  winter  ge- 
rust kan  zeggen,  dat  er  geene  belangrijke  veranderingen 
hebben  plaats  gehad. 

Onze  vroegere  gevoelens  omtrent  deze  verzakking  worden 
door  deze  laatste  waarnemingen  al  meer  en  meer  bevestigd. 

^8  Gravenhage,  5  April  1861. 


VOORLOOPIGE  MEDEDEELING 

:1AN0AABDB    DE 

UITKOMSTEN,  VERKREGEN  BIJ  EENE  HERZIENING 
VAN  BENIGE  JAVAANSCHE  CUPULIFEREN. 

DOOR 

C.  A.  J.  A.  aVDEMANS. 


Eene  wel  niet  uitgebreide^  maar  toch  zeer  belangrijke^ 
en  om  de  daaraan  toegevoegde  rijpe  vruchten  uiterst  bruik- 
bare verzameling  van  Javaansche,  op  den  berg  Malawar 
bijeengebragte,  Cupuiiferen,  mij  door  Dr.  f.  jünghuhn 
to^ezonden,  stelde  mij  in  de  gelegenheid,  verschillende 
soorten  van  het  geslacht  Quercus,  beschreven  in  de  werken 
van  BLüHE,  KOBTHALS  en  HiQUEL^  CU  neergelegd  in  het 
Eijks-Herbarium  te  Leiden,  het  Herbarium  van  den  Aka- 
demietuin  ter  zelfder  stede,  en  dat  van  ons  geacht  mede- 
lid MiQUEL,  aan  eene  herziening  te  onderwerpen.  Ik  kwam 
daarbij  soms  tot  verrassende  uitkomsten,  en,  ofechoon  ik 
het  voornemen  koester,  deze  binnen  korten  tijd  uitvoeriger 
toe  te  lichten,  zoo  achtte  ik  het  toch  niet  ongepast»  haar 
na  reeds,  zij  het  ook  in  omtrek  en  in  een  gedrongen  vorm, 
aan  de  Akademie  mede  te  deelen.  De  beschrijving  eener 
nog  niet  bekende  soort  van  QueroiM  en  van  eene  soort  van 
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Liihacarpuê,   die   tot   op    heden  aan  eerstgenoemd  geslacht 
werd  toegevoegd^  zal  deze  aanteekeningen  besluiten. 

De  uitkomsten  dan,  waartoe  ik  geraakte^  kunnen  aldus 
worden  geformuleerd. 

1<>.  De  soorten,  door  bluhb  {Fl,  Javae;  ^fuë.  bal.)  be* 
schreven  onder  de  namen:  Q.  eleganê,  glaberrima  en  pla^ 
centaria,  moeten,  blijkens  de  overgangen^  waardoor  zij  in 
elkander  vloeijen,  beschouwd  worden  als  vormen  van  eene 
en  dezelfde  grondsoort;  vormen,  hoofdzakelijk  zamenhan- 
gende  met  het  tijdperk,  waarop  de  exemplaren  na  de  vrucht- 
zetting werden  ingezameld,  en  den  hoogeren  of  minder 
hoogen  ouderdom  van  den  vruchtdragendea  stam,  doch  waar- 
schijnlijk ook  ten  deele  voortgebragt  door  een  verschil  in 
stendplaats. 

£0.  Het  is  meer  dan  waarschijnlijk  dat  Q.  degans  bl. 
niet  synoniem  is  met  Q.  Arcaula  havilt.  (  "»  Q.  spicata 
SM.).  M(^t  dit  vermoeden  later  blijken  gerond  te  zijn^ 
dan  zoude  Q.  elegana  op  nieuw  tot  zelfstendige  soort 
moeten  worden  verheven,  altijd  onder  dien  verstande,  dat 
Q.  glaberrima  en  placentaria  daarin  werden  opgelost 

30.  Q.  microcalyx  kth.,  tegenwoordig  als  eene  verschei* 
denheid  aan  Q.  Arcaida  hak.  {=^  Q.  ëpicata  sh.)  toe- 
gevoegd, behoort  om  den  bijzonderen  vorm  harer  vruchten 
als  zelfstandige  soort  te  worden  hersteld. 

40.  Q.  theUcdrpa  Miq.  (PL  junghuhn.  L  p.  9;  FL 
Ind.  Bat,  I.  p.  851)  kan,  uit  aanmerking  van  de  onrijpe 
en  ziekelijke  vruchten,  welke  tot  hare  verheffing  tot  soort 
zeker  de  meeste  aanleiding  gaven,  niet  behouden  blijven, 
ma^r  dient  op  nieuw  naar  Q.  pseudo-Molucca  bl.  te  wor- 
den overgebragt.  Deze  stelling  wordt  niet  weinig  versterkt 
door  de  waanieming,  dat  de  rijpe  vruchten  der  verschei- 
denheid, welke  haar  door  miqüel  {FL  Ind,  Bat,  L  p.  85 C) 
als  var.  anguUala  werd  toegevoegd,  volkomen  met  die  van 
Q.  pseudo-Molucca  overeenstemmen. 
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5o.  De  4  veischeidenheden  (var.  kajan,  pachyphylla, 
mappaeea  en  hyètnx\  welke  door  blume  onder  zijne  Q. 
KarthaUii  worden  vermeld  {Mus,  boL  I.  p.  293)^  behooren 
zeker  tot  twee  te  worden  verminderd^  daar  namelijk  de  1® 
(var.  Jcajan)  van  de  hoofdsoort  zelve  niet  verschilt^  en  de 
3^.  (var.  mappaeea  =  Q.  mappaeea  kth.  in  Verh.  Nat. 
Geech.  A/d.  Botanie,  p.  202)^  voor  zoo  verre  althans  nit 
de  in  's  Bijks  Herbarium  voorhandene  exemplaren  kan  wor^^ 
den  opgemaakt^  in  alle  opzigten  met  Q.  Sundaica  bl.  over- 
eenstemt Later  zal  het  misschien  blijken^  dat  de  var. 
pachyphylla  naar  Q.  pruinosa  bl.  moet  worden  overgebragt^ 
en  dat  de  var.  hysfrix  ( =  Q.  hystnx  kth.  VerK  Nat. 
Gesch.  Bot  p.  201)  wel  degelijk  als  zelfstandige  soort  be* 
hoort  te  worden  aangemerkt. 

6^  Q.  Junghuhnii  Hiq.  (FL  Ind.  Bat  I.  853)  en  Q. 
fagiformis  jwqh.  {Natuurh.  Tijdachr,  v.  Neérl.  Indië 
4*.  Serie,  1«.  Deel  of  anders  XV  Deel  p.  122 ;  miq.,  FL 
Ind.  Bat.  I.  p.  870)  zijn  synoniem.  De  eerste  naam  ver« 
dient,  als  de  oudere,  behouden  te  blijven. 

7^.  Q.  induta  var.  |$.  nucula  minori  ovoideo-globosa  bl. 
(Mtês.  BoL  I.  p.  294)  moet  worden  ingetrokken,  daar  zij 
ons  niets  anders  dan  een  ontwikkelingstoestand  der  soort 
zelve  voorstelt. 

80.  Q.  Teyemannii  bl.  {lUtiS.  Bot.  I.  p.  300)  en  Q. 
hypoleuca  Miq.  {Fl  Ind.  Bat.  I.  p.  869)  duiden  dezelfde 
soort  aan.  Ook  hier  behoort  de  eerste  naam,  als  de  oudere, 
behouden  te  blijven. 

90.  Q.  eoetata  bl.  {FL  Javae  Cupul  p.  25  Tab.  XIII, 
Mus.  Bot.  I.  p.  307)  moet,  in  gevolge  de  eigen9chappen 
harer  rijpe  vruchten,  naar  *t  geslacht  Li  f  ho  corpus  worden 
overgebragt.  Wij  hebben  haar  hierachter  als  L.  acutigera 
beschreven.  Q.  coêtata  var.  eubrecurvata  bl.  {ibid.  p.  302) 
behoort  onder  Q.  Reinwardtii  koeth.  te  worden  opge- 
nomen. 
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De  nieuwe  seort  yan  Quercus,  waarvan  hier  boven  ge- 
wag werd  gemaakt,  noemen  wij  Q.  eanocarpd.  Haie  k^i- 
merken  vindt  men  in  de  volgende  regels  zaamgevat. 

Quercus  eanocarpa  n.  sp.  /rBamoli  junioies  cam  petio* 
lis  (ö — 4  lin.)  et  foliis  junioribus  dense  stellato-farfaraoeo- 
tomentosi,  ruft ;  folia  e  basi  8ubacat&  ovato-oblonga  vel  ovato- 
lanceolata,  obtnse-longiascnle-acaminata,  integerrima,  co* 
riacea,  margine  in  sioco  panllo  revolnta,  *snpia  ad  oostam 
sqnamulis  farfaraceis  notata,  caeterum  glabra,  nidita,  in&a 
pallide  fasoescentia  vel  cinerascentia,  ad  costam  et  oostulas 
10 — 12  arcoatim  erecto*patulas  farfaraceo-pobescentia,  sen* 
sim  glabrescentia^  3 — 4  poll.  longa,  1^  poll.  lata;  amenta 
ad  ramorum  apices  subpaniculatim  conferta,  ex  axillis  folio- 
ram  progredientia,  simplicia,  suberectai  stricta;  flores  mas- 

cqH  glomerati,   feminei (P);  cnpnlae  solitariae  vel 

approximatae^  per  spicam  laxam  dispositae;  jnniores  sub- 
globosae^  basi  paullo  contractae^  totam  glandem  involvenies» 
zonatae,  zonarum  oris  minime  divergentibus,  regulariter  et 
crebre  denticulatis,  dentibus  applicatis;  adultiores  eiateri- 
formes^  semiglobosae  aut  acetabuliformes ;  adultae  plani- 
usculaei  fere  horizontaliter  patentes,  ore  int^rae,  basi  sub- 
abraptim  oontractae,  pedunculo  brevi  ciasso  quasi  insidentes, 
obscure  concentrice  zonatae,  zonis  S — 5  cinerascenti-pulve* 
raceis^  integerrimis,  utplurimum  paramper  mgosis,  8 — 9 
lin.  latae,  cum  pedunculo  Si — 4  lin.  altae;  glandes  exacte 
conicae^  nonnumquam  paullo  depressae,  longe  apiculatae,  basi 
rotundatae^  medio  impressae  (impressione  3 — 5  lin.  in  diam.), 
9  circiter  lin.  altae^  8  — 9  lin.  latae,  pallide  ochraoeo-cine- 
rascentes,  opacae,  striatae^  tactu  moUissimae,  pulvers  subti- 
lissimo  (pilis  brevissimis  densissimis  appressis)  quasi  ad- 
spersae^  pro  varia  aetate  profundius  aut  minus  piofunde 
cupulis  inclusae^  adultae  fere  totae  emersae.'^ 

Legit  et  detexit  junghuhn  in  m.  Malawar  (Javae). 

Oba.   Differt  haec   nostra    species    a    Q.   leptogyne  xth 


r 
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COJU8  froctos  incogniti^  foliis  brevioribus,  baai  semper  latiori- 
bus  itaque  ad  forinam  ovatam  acoedentibus/ apioe  obtosioii* 
bus^  petiolis  longioribas  gracilioribus,  cum  ramalis  junioribua 
fdifdraoeis  potias  quam  velntinis^  amentis  brevioribus  craa- 
aioribas;  ab  aliis  speciebas  ei  propinquis,  praetei  fractaum 
&bricd|  xamonuu  juniornm  folioramque  indamento. 

Ce  ontdekking^  dat  de  door  blijhe  als  Q.  costaia  be- 
schrevene plant^  blijkens  hare  rijpe  vruchten^  tot  het  geslacht 
LMocarpus  behoort,  is  in  zoo  verre  niet  onbelangrijk  te 
heeten,  als  daardoor  het  bestaan  van  dit  geslacht,  tot  nog 
toe  door  slechts  ééne  soort  (£.  javenm  bl.)  in  de  beschrij- 
vende werken  vertegenwoordigd,  nader  bevestigd  wordt.  De 
beschrijving  der  bedoelde  tweede  soort  luidt  aldus: 

LUhocarpus  icutigera  n.  sp.  {Quercua  costata  bl«  Bij  dr. 
p.  522;  FL  Javae  Cupul.  p.  25  Tab.  XIII;  Mus.  Bot. 
I.  p.  807;  KOETH.  Verk  Nat.  Gesch.  Bot.  p.212;  miq.  Fl. 
Ind,  Bat.  I.  p.  862).  —  irBamuli  juveniles  sublepidoti; 
petioli  8—6  lin.  longi;  folia  e  basi  abrupte-brevj-acutft 
elliptico-oblonga,  oblonga  vel  ovato-oblonga,  abrupte  Ion- 
giuscule  acnminata,  integerrima,  crasse-coriacea,  3  —  6  poll. 
longa,  8|  —  2  poll.  lata,  glabra,  subtas  costalis  utrinque 
8 — 11  tenuissimis  tenere  reticulatis;  amenta  subconferta, 
panicalata;  flores  masculi  interrupte  glomerati,  feminei  so- 
litarii  vel  subsolitarii,  omnes  bractea  lineari-lanceolat&  suf- 
fulti;  fructus  breviter  at  crassissime  pedunculati  (pedunc. 
8 — 5  lin.),  crassi,  nonnamquam  2 — 3-ve  coaliti,  semper 
i.  e.  inde  a  juventute  globosi;  cupula  crassa,  sablignosa, 
vertice  foramine  rotundo  diametro  poUicari  circiter  hians, 
in  glandis  pro  majoii  parte  obtectae  sulcos  demissa,  gjris 
5-*  10  supeme  i.  e.  versus  oram  cupulae  approximatis, 
coucentricis,  in  fiructibus  minoribus  prominentibus,  in  adul- 
tioribus  valde  applanatis  notata,  tandem  fissuris  ab  orae 
circumferentia  potissimum  progredientibus  percursa  et  frus- 
tulatim  ab  ipsa  nace  secedens;  glans  depresso-globosa,   ra- 
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go8a^  salcata,  opaca^  pro  majori  parte  cupaU  immersa,  ad 
verticem  applanata  ibique  scuio  quasi  orbicalari^  nitide- 
fulvo^  radiatim  striato^  medio  (ob  styli  basin  residuam) 
'mncronatO;  poliicis  c*  diametri  obtecta^  Ij- — li  polL  alta, 
18—20  lin.  lata.'' 

Legit  nostra  specimina  jtjnohuhn  in  m.  Maiawar  (Javae). 

Obs,  Diifert  a  £.  javensi  fructibus  malto  majoribas  glo- 
bosis,  cupulis  latius  hianiibus^  nucibus  ad  verticem  valde 
applanatis  scuto  amplo  nitido  obteeds. 

Amsterdam,  Mei  1861. 


OVER    EENE 

BENADERDE  FORMULE 

TOT  BET  BERJBKBKEK  YAV  DEN 

WATERAFVOER   IN   KANALEN   EN  WATERLEIDINGEN. 

DOOR 

J.    P.     D  E  L  P  B  A  T. 


In  twee  Verhandelingen,  opgenomen  in  de  werken  van 
het  voormalig  Koninklijk  Instituut  ^)y  is  door  mij  aangewe- 
zen de  bruikbaarheid  der  bekende  formule  van  bellanger, 
ter  berekening  Van  het  verhang  in  den  waterspiegel  inwa- 
tersLroomen,  als  de  standvastige  afvoer  bekend  is;  ook 
bij  meer  regelmatige  waterleidingen,  zoo  als  in  gegraven 
kanalen,  is  die  formule  toe  te  passen.  Er  zijn  echter  ge- 
vallen, waarin  men  niet  het  verhang  in  den  waterspiegel 
bij  gegeven  waterafvoer  te  berekenen  heeft,  maar  omgekeerd 
«bij  een  bekend  of  gegeven  verhang  verlangt  den  afvoer  te 
bepalen.  In  den  vorm  waarin  de  formule  van  bellanger 
voorkomt,  is  zij  daarvoor  niet  wel  geschikt,  eene  meer  daar- 
voor geëigende  herleiding  is  wenschelijk,  vooral  bij  het 
gebruik  dier  formule  in  de  oplossing  van  vraagstukken  be- 


*)  Nieuwe  Verhandelingen.  Deel  X  bis.  157.   VerkandeUngen,  Se  reeks, 
lU,  bladz.  55. 
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tiekkelijk  den  afvoer  van  nitwateringskanalen.  De  volgen- 
de beschouwingen  geven  een  middel  aan*  de  hand^  waar- 
door de  bedoelde  toepassingen  gemakkelijker  worden  ge- 
maakt. 

Indien  in  eenig  dwarsprofil  van  eene  rivier  of  water- 
stroom I  de  inhoud,  p  de  natte  omtrek  voorstelt  en  v  de 
gemiddelde  snelheid,  waartoe  behoort  de  valhoogte 

H  =.  '-1. 
tg' 

dan  heeft  men  voor  het  verval  z  in  den  waterspiegel  op 
eene  lengte  l 

^  =  |'^F(«)èZ  +  H/-H, (a) 

0 

waarin  F  (o)  eene  functie  der  gemiddelde  snelheid  v  voor- 
stelt.   Voor  deze  functie  kan  men  stellen 

F(t?)  =  ar  +6ü» {h) 

a  en  6  standvastige  coëfficiënten  zijnde,  of- wel 

F(ü)  ==  ct^.' (c) 

waarin  c  standvastig  is. 

Beide  functiën  geven  zeer  nabij  dezelfde  waarde  aan  F  {v) 
in  de  meest  gebruikelijke  toepassingen,  als  men  namelijk 
voor  a  en  6  de  coëfficiënten,  door  eytelwein  berekend,  aan- 
neemt en  in  de  tweede  aanneemt  den  coëfficiënt,*  door  ta- 
DiNi  voorgesteld,  te  weten  c  =  0,0004?,  de  el  als  eenheid 
nemende.  Zoo  heeft  men  voor  t?  =  2  el  uit  (6) 

F{t?)  =  0,001   510  7 

en  uit  (c) 

F  (t7)  =  0,00J    600; 
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vooT  9  =s  1  ia  ait  (b) 

F  {v)  =  0,000  889  8 
en  uit  (c) 

p  {v)  =  0,000  4 

geen  noemenswaardig  verschil,  even  als  voor  v  :=  0,5  el, 
waarbij  die  waarden  zijn  0,000  103  5  en  0,000  100.  Yoor 
V  =  0,6  el,  eene  waarde  die  bij  de  afstrooming  in  uitwa- 
terings- kanalen  zeer  nabij  aan  de  meestgebruikelijke  komt, 
geven  de  beide  functiën  nagenoeg  volkomen  dezelfde  waar- 
den, namelijk  0,000  146  1  en  0,000144.  De  fanctie  cv^ 
is  veel  eenvoudiger  en  gemakkelijker  in  de  toepassing, 
vooral  bij  die  welke  wij  hier  pp  het  oog  hebben,  wij  zullen 
er  dus  hier  bij  uitsluiting  van  gebruik  maken. 
De  formule  van  bellanger  wordt  dan 


=/?- 


èZ+H^-Ho (d) 

'o 

Is  na  M  de  standvastige  afvoer  in  kabieke  ellen,   dan   is 
ook  M  =  o  I,  en  daaruit 


=  (jM»   r^è/  +  H,-Ho 


(e) 


In  regelmatige  kanalen,  maar  niet  in  gewone  rivieren,  is 
nu  wel  />  en  I  in  functie  van  l  uit  te  drukken,  doch  men 
vervalt  daarbij  in  zeer  zamengestelde  uitdrukkingen,  waar- 
van in  de  toepassing  bijna  geen  gebruik  is  te  maken.  In 
gegraven  waterleidingen  alwaar  het  profil  over  de  geheele 
lengte  weinig  van  gedaante  verandert  en  alwaar  de  diepte 
in  vergelijking  van  de  breedte  niet  groot  is,  kan  men  den 
natten  omtrek  p  nabij  gelijkstellen  aan  de  breedte  vanden 
waterspiegel,  en  deze  over  de  geheele  lengte  van  het  ka- 
naal standvastig  nemen.    Is  de  breedte   in  vergelijking  der 
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diepte  niet  groot,  dan  kan  men  nog  wel,  zoo  de  water- 
diepte  over  de  lengte  van  het  kanaal  niet  veel  afwisselt, 
den  natten  omtrek  standvastig  stellen,  maar  is  die  dan  niet 
meer  gelijk  aan  de  breedte  van  den  waterspi^eL  In  wa- 
terleidingen wier  oevers  glooijende  zijn  en  alzoo  het  dwars- 
profil  de  gedaante  van  een  trapeziom  heeft,  zal  men  den 
inhoud  ï  =  b  h  kannen  stellen,  als  b  zekere  standvastige 
gemiddelde  breedte  en  h  de  waterdiepie  voorstelt  Met 
deze  wijzigingen  heeft  men  dan 


of  wel 


cpM^    ^l       vdv 


Is  nu   i  de   helling   van  den   bodem   op  de   eenheid    der 
lengte,  dan  is 

en  uit 

M  =  t;I 

v^ï  =  —  lè»; 

zoodat  men  dan  verkrijgt 

cpM»    èi       M^    èA 
b^       h^       gb^     A»  ^^ 

Stelt  men  hierin 

cpM- 

ib^ 

dan  geeft  de  voorgaande  vergelijking 


r 
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en  alzoo  voor 


t    I  \cgp        ]  a^  —  1) 


Stellende 


dan  heeft  men 


ƒ 


^"^  V(*) (A). 


1— ar» 


i  =  'i!  {«,  _,„  +  (^p~i)  Cv  (*.)-  vK)]}  •  (A), 

waarin  a^  en  a^  de  waarden  van  x  in  het  eerste  en  laat- 
ste profil  voorstellen. 

De  functie  xj)  {a)  is  algemeen  ^) 

l+of+x^       1  ai/S 

i^{af)=|nep.log.     ^^  +— boog  tang.— +g<afidü. .  (t) 

en  alzoo  van  zeer  omslagtige  toepassing.  De  Ingenieur 
BBESSfi  t)>  die  de  hier  ontwikkelde  afleiding  voorstelt^  heeft 
tafels  dezer  int^raal  berekend^  die  het  gebruik  dezer  func- 
tie zeer  veel  verligten.  Doch  daardoor  is  dan  ook  het  ge- 
bruik der  formule  (A)  bepaald  tot  het  vinden  van  den  af- 
stand l  tusschen  twee  profilen,  als  men  de  afgevoerde  wa- 
terhoeveelheid  M  en  de  waterdiepten  h^  en  h^  in  de  beide 
oiterste  profilen  bekend  heeft.  Men  kan  alzoo  wel  bere- 
kenen de  opstuwing  bovenwaarts  in  eene  rivier  tengevolge 
Tan  den  aanl^  eener  brug  of  slnis^  bekend  hebbende  den 
afvoer  M^  en  de  waterdiepten  h^  en  h^;  men  vindt  dan 
door  (A)  den  a&tand  l,  alwaar  de    waterdiepte  A,    bij   de 


•)  Badon  OHTBBir,  Diferentiaal'  en  Integraal- rekening,  §  314. 
t)  CouTM  de  méeaniqué  appliqvée.  Tom.  II. 
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de  sluis  of  brug  verminderd  is  tot  op  Ao,  Indien  men  ech- 
ter  den  afvoer  wilde  berekenen  in  een  kanaal  van  bekende 
I  lengte  l,  waarvan  het  verval  i  in  den  bodem  en  de  water- 

diepten  Ao  en  h]  aan  de  beide  einden  gegeven  zijn,  dan  kan 
men  niet  dan  door  eene  omslagtige  berekening  en  herhaalde 
gissingen  de  waarde  van  M  uit  de  formule  (A)  afleiden. 
De  hier  volgende  ontwikkeling  geeft  eene  meer  gemakke- 
lijke en  bruikbare  berekening  aan  de  hand. 
De  term 


b'     J    A» 

o 


of 


o 

bevat    als    veranderlijke    grootheden    alleen   /  en  1=6/*; 
in  verre  de   meeste   toepassingen  zal  men,    om   de   water 
diepte  h  en  dus  den  inhoud  I  te  vinden,  zeer  wel  moge 
aannemen,    dat  de  waterspiegel  over  de  lengte  L  met  eene 
regte  lijn   overeenkomt,   zoodat   voor   zekeren    korteren   af* 
stand  /  de  waterdiepte  zal  wezen 

Deze  onderstelling  zou  onjuiste  uitkomsten  geven,  indien 
men  daaruit  berekenen  wilde  de  juiste  hoogte  van  den  wa- 
terspiegel en  alzoo  het  verval  z  in  eenig  punt;  een  ver- 
schil van  eenige  duimen  in  de  hoogte  van  den  waterspie- 
gel kan  daarbij  van  belang  wezen,  doch  op  den  inhoud  I 
van  het  profil  heeft  zulk  een  gering  verschil  weinig  invloed. 
De  vergelijking  (a)  geeft  eigenlijk  eene  betrekking  tusschen 
de  waterdiepte  h  en  den  afstand  Z,  die  eerst  door  de  inte- 
gratie der  formule  (f)  of  {g)  kan  gevonden  worden;  het  is 
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alleen  door  dat  de  ondervinding  aanwijst  hoe  uiterst  flaauw 
gekromd  de  gedaante  van  den  waterspiegel  in  stroomende 
wateren  is^  dat  de  vergelijking  (a)  mag  geacht  worden  zeer 
nabij  den  stand  van  den  waterspiegel  voor  te  stellen^  voor 
aoover  het  berekenen  van  den  profils-inhoud  aangaat. 

De  vergelijking    (a)   dan   aannemende^   zoo   vindt    men 
daaruit 

en  daarmede  wordt 


en  alzoo 


of  wel 


M' 

26» 


'i(A.-Ao)      J   U*~a4"*'^^^ 


_M^  f   cpL        1]    fl^      1) 

■  "        •^  o  J 


waaruit  men  verder  heeft 


(c<,pL-I,-|-I„)(I,+I,) 
Alsmede  wegens  z  =  iL  •{-  h^,  —  h,    . 


(2) 


M»  =  ^9b'K^,'  (8) 

{c9pL-b{h,-h,)){h^+h,)    •'     " 


(4) 


_  _M^L±V:i.MKi_  . . .  (5, 


16» 
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en 

L-  M'*;>;->(>.+*.)M- 

8ja'*;j;-^{*,+i,)M> 

De  vergelijking  (6)  zal  evenwel  geene  zeer  naanwkeurige 
uitkomsten  geven,  bij  zeer  ongelijke  waarden  van  A,  en  Aq 
om  de  hier  voren  aangevoerde  redenen ;  die  a&tand  zal  dan 
alleen  als  eene  benaderde  waarde  kannen  gelden. 

Uit  de  formule  (5)  kan  nu  de  hoeveelheid  a^voerd 
water  berekend  worden,  en  zal  de  gevondene  waarde  weinig 
van  de  meer  naanwkeurige,  uit  de  formule  (A)  niet  dan 
met  zeer  veel  moeite  af  te  leiden,  verschillen.  In  een  voor- 
beeld, door  BSESSE  *)  berekend,  alwaar  M  =  40,  p  =  6  =  78, 
K  =  1,6483,  h^  =  2,5433  en  i=  0,000  115  is  geno- 
men,  vindt  men  uit  (A)  L ««  9060  ellen.  De  fonnole 
(6)  geeft  daarvoor  L  s=s  9023  el.  Berekent  men  omgekeerd 
uit  (5)  met  L  as  9060  de  waarde  van  M,  dan  vindt  men 
40,5S  kubiek  el  in  plaats  van  40  kubiek  el,  geen  zeer 
groot  verschil,  niettegenstaande  het  verschil  in  waterdieple 
0,9  el  bedroeg  op  eenen  afetand  van  9060  eL  Bij  vele 
toepassingen  op  waterleidingen  hier  te  lande,  alwaar  veelal 
de  helling  van  den  bodem  en  die  van  den  waterspiegel 
gering  zijn,  zal  dus  het  gebruik  der  formulen  (1)  tot  (6) 
uitkomsten  geven,  weinig  van  die  der  meer  naauwkeurige 
formule  (A)  afwijkende. 

Ter  vergelijking  met  de  waarneming  in  een  geval  alwaar 
een  zeer  sterk  verhang  en  groote  snelheid  bestond,  kunnen 
de  opgaven  dienen  der  waarnemingen  in  het  Landsberger' 
Floaskanal  f).  Het  kanaal  is  met  hout  beschoeid  en  heeft 
vertikale  zijwanden,  de  bodem  heeft  eene  helling  vau  1  op 
27,6;  aan  den  bovenmond   is   het   kanaal   breed   34  voet 


*)  T.  a.  p.,  blads.  224. 

t)  WiERBKnro,  Th9oreti$eh€  und  Praktische  Wasserbauhaui,  lü,  p.  192. 
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9  duim  Beijersche  maat|  aan  het  benedeneinde^  op  213  voet 
1  daim  van  den  bovenmond,  is  de  breedte  35  voet  9§ 
duim*  De  waterdiepte  was  24}  duim  aan  het  boveneinde 
en  12i  duim  aan  het  benedeneinde.en  aldaar  was  de  snel- 
heid 15  voet  8  duim.  Bij  eene  andere  waarneming^  alwaar 
de  waterdiepten  3  duim  'grooter  waren^  bedroeg  de  snelheid 
16  voet  7  duim. 

Herleidt  men  deze  afmetingen  tot  de  ellemaat,  den  Bei- 
jerschen  voet  «s  0^29186  el  nemende,  dan  hebben  wij  hier 
l  tszs  62,191  el  en  bij  de  eerste  waarneming  aan  den  bo- 
venmond  h^  =  0,59588,  b  =»  10,142  en  aan  het  beneden- 
profil  A,  «  0,80402  el,  6  =  10,750  el.  Voor  den  gemid- 
delden natten  omtrek  p  kan  men  nemen  11,3472  el.  Met 
deze  g^evens  vindt  men  uit  (5)  voor  de  afgevoerde  wa- 
terhoeveelheid  M  ^^  19,477  kubiek  el;  terwijl  uit  profil  I. 
met  de  snelheid  van  4,611  el  gevonden  wordt  M  «=  15,072  eU 

Voor  de  toepassing  der  formule  (A)  van  bbbssb  moet 
men  M  bekend  hebben;  neemt  men  dan  M  =  15,072,  zoo 
als  de  waarneming  gegeven  heeft,  en  p  s»  10,  4661,  als 
het  gemiddelde  uit  de  breedte  aan  het  beneden-  en  boven- 
eind van  het  kanaal,  dan  vindt  men  l  =  35,38  el  in  plaats 
van  62,191  el.  Met  deze  zelfde  waarde  van  M  geeft  de 
formule  (6)  l  =^  22,36  el,  eene  nog  grootere  afwijking. 
Doch  men  moet  opmerken,  dat  de  bepaling  van  l  uit  de 
naauwkeurige  formule  (A)  onzeker  wordt  voor  waarden  van 
a  nabij  gelijk  *aan  de  eenheid,  of  alwaar  A,  of  A^  nabij  aan 
h'  wordt.  Voor  a?  =  1  wordt  de  functie  xp  {a)  oneindig, 
en  zeer  geringe  aanwassen  ran  h  geven  dan  zeer  groote 
aanwassen  voor  L  In  ons  voorbeeld  nu  is  Ii'  b=  0,2843 
en  verschilt  dan  slechts  ongeveer  2  duim  met  de  water- 
diepte  waarvoor  l  oneindig  wordt.  In  zulk  een  geval  is 
de  formule  (A)  niet  te  vertrouwen  en  zou  geheel  niet  te 
gebruiken  zijn,  als  men  daaruit  in  die  gevallen  de  waarde 
van  M  wilde  afleiden. 
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Tot  eene  andere  vergelijking  der  nitkomsten  van  de  be« 
naderde  formule  met  de  waarnemingen,  meer  OTereenkomeude 
met  de  afmetingen  en  toestanden^  die  zich  bij  de  toepassing 
op  de  gewone  uitwateringskanalen  hier  te  lande  voor- 
doen^ kunnen  eenige  der  waarnemingen  dienen^  doorFUNCK^) 
op  de  Elbe  genomen :  namelijk  die  alwaar  de  achtereenvol- 
gende  dwarsprofilen  langzaam  toe-  of  afnemen^  en  de  ge- 
middelde  breedte  op  den  waterspiegel  niet  te  veel  van  de 
de  uiterste  waarden  afwijkt.  Het  riviervak^  begrepen  tns- 
schen  het  profil  n^  20  en  30  f)^  op  eenen  afstand  van 
3000  voeten,  is  vrij  regelmatige  de  natte  omtrek  wisselt 
af  tusschen  236  en  297  voeten ,  men  kan  daarvoor  als 
gemiddelde  nemen  260  voeten,  het  profil  n^  20  heeft 
eenen  inhoud  T©  =  931  vierkante  voeten  en  n**.  30  of 
I,  =»  2621  vierkante  voeten ;  verder  is  daarbij  z  ■=  0,0295 
voet  en  2  sa  3000  voet,  alles  in  Bijnlandsche  maat;  daai> 
voor  is  c  =  0.  000125  58.  Met  deze  waarden  vindt  men 
uit  (4),  p  —  260  stellende,  M  »  1499,  2  kubiek  voet, 
terwijl  de  waarneming  gaf  1578  kubiek  voet;  geen  zeer 
groot  verschil,  de  vrij  aanzienlijke  afwijkingen  tusschen  de 
profilen  in  aanmerking  nemende. 

Tusschen  de  profilen  n**.  38  en  46  wisselt  de  natte  om- 
trek af  van  195  tot  231  voet,  men  kan  er  gemiddeld 
voor  nemen  p  =  215  voet,  en  daar  verder  hier  lo  = 
1911  en  Ij  ==  1470  is,  alsmede  z  =  0,0390  en  l  = 
2400,  zoo  vindt  men  uit  (4)  M  =  15ff4,  8,  terwijl  de 
waarneming  gaf  1578  kubiek  voet;  mede  geen  zeer  groot 
verschil.  Kleine  wijzigingen  in  de  waarde  van  z  zou  de 
overeenkomst  veel  grooter  kunnen  maken.  Indien  bijv.  de 
waarde  van  z  van  0,0295  op  0,0327  wexd  gebragt  en  dus 


*)  VerwvLck  einer  Darslellung  der  wichtigste  Lekren   der  Hydrotechnik. 
]820. 
t)   Verhandelingen  K.  Ntd.  InstUuut.  X  bladz.  173. 
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met  O,  000  32  voet  op  eene  lengte  van  8000  voet  werd 
vermeerderd,  zou  de  overeenkomst  volkomen  worden.  Even- 
eens zou  dit  het  geval  wezen  in  het  volgende  voorbeeld  door 
het  verhang  van  O,  0390  te  brengen  op  O,  0429,  makende 
slechts  een  verschil  van  0,0039  voet.  Van  zulke  groot- 
heden is  men  bij  deze  soort  van  waarnemingen  niet  altijd 
zeker. 

De  formule  (A),  door  brbsse  voorgesteld,  is  in  deze  beide 
voorbeelden  niet  te  gebruiken,  omdat  men  in  de  rivier 
moeijelijk  de  helling  t  van  den  bodem  kan  bepalen,  wegens 
de  ongelijkheid  in  de  achtereenvolgende  profilen.  In  dit 
opzigt  vooral  verdient  de  hier  aangenomene  benadering  de 
voorkeur. 

De  waarnemingen  van  den  Ingenieur  (thans  Hoofd-In- 
genieur) KOOK  betrekkelijk  het  Katwijksche  kanaal  in  1841, 
44  en  53  gedaan  *}  zijn  zeer  geschikt  tot  de  beoordeeling 
der  bruikbaarheid  van  de  hier  ontwikkelde  formulen  in  de 
omstandigheden  en  bij  de  gegevens,  die  zich  bij  de  gewone 
uitwateringskanalen  hier.  te  lande  voordoen. 

De  waarnemingen  zijn  gedaan  in  de  twee  benedenste  ge- 
deelten van  het  kanaal,  te  weten  in  de  panden  tusschen  de 
brug  met  drijfdeuren  en  de  binnensluis,  lang  900  el,  en  in 
het  gedeelte  tusschen  de  binnen-  en  buitensluis,  lang  467 
cl.  In  die  beide  panden  zijn  de  waterstanden  aan  peil- 
schalen ,  geplaatst  aan  het  beneden-  en  bo ven-einde,  waar- 
genomen tijdens  het  openstaan  der  sluizen  en  is  tevens 
door  drijvers  de  snelheid  van  het  water  bepaald.  Het  ka- 
naal op  de  Noordzee  uitlozende,  was  de  waterstand  aan  het 
beneden-einde  niet  onveranderlijk  en  kan  men  ^eigenlijk  niet 
geheel  aannemen,  dat  gedurende  de  waarnemingen  de  afvoer 
standvastig  bleef,  zoo  als  eigenlijk  voor  de  juistheid  der 
toepassing  van  de  formulen  gevorderd  wordt.  Wanneer  ech- 


•)  Verhandelingen  van  hel  K,  Instituut  van  Ingenieurs,  1850,  vijfde  stuk 
en  Tan  1853  en  54. 


{  220  ) 

ter  de  eb  iu  de  Noordzee  baren  laagsten  stand  bereikt 
heeft,  kan  men  den  beneden-waterspiegel,  waarop  het  ka- 
naal uitlooflt,  gedurende  eenigen  tijd  als  onveranderlijk  aan- 
nemen. Wel  ia  waar  kan  men  dan  nog  betwijfelen,  of  ook 
in  de  beide  panden,  ter  gezamentlijke  lengte  van  ongeveer 
1500  el,  werkelijk  de  waterstand  als  standvastig  en  over- 
eenkomende met  den  ebbestand  der  Noordzee  is  te  beschou- 
wen ;  doch  de  standvastige  waterstanden,  die  er  in  die  beide 
kanaalpanden  gedurende  eenigen  tijd,  blijkens  de  waarne- 
mingen, bestaan  hebben,  veroorloven  wel  de  onderstelling 
van  eenen  standvastigen  afvoer  gedurende  den  laagwater- 
stand  der  Noordzee.  Minder  juist  zou  het  zijn  dien  «tand- 
vastigen  afvoer  aan  te  nemen,  ook  gedurende  de  waarne- 
mingen in  de  tijdperken  v<56r  of  nè  het  oogenblik  van 
laag  water. 

Bij  de  waarnemingen  in  1841,  v6dr  de  verruiming  o 
verbreeding  van  het  kanaal,  werden  er  in  het  benedenpand 
tusschen  de  buiten-  en  binnensluis  twee  peilschalen  gesteld 
op  300  el  van  elkander,  en  aldaar  zoowel  de  waterstand 
als  het  profil  van  het  kanaal  opgemeten.  Over  dien  afetand 
werden  de  waarnemingen  omtrent  de  snelheid  gedaan  met 
drijvende  blokken,  die  de  snelheid  in  den  waterspiegel  de- 
den kennen,  en  tevens  met  eenen  Krayenhoffschen  drijver, 
die  de  gemiddelde  snelheid  in  het  midden  van  het  kanaal 
gaf.  Gelijktijdig  met  den  voorbijgang  der  drijvers  aan  de 
peilschalen  werden  alstoen  de  waterhoogten  waargenomen, 
alzoo  hij  het  begin  en  het  einde  van  de  snelheidswaar- 
neming. 

Men  is  gewoon  de  middelbare  snelheid  in  eenig  profil 
gelijk  te  stellen  aan  het  0,8  gedeelte  van  de  grootste  snel - 
heid  in  den  waterspiegel  *) ;  deze  regel  is  ook  hier  aange- 
nomen, en  daarbij  dus  alJceu  gebruik  gemaakt  van  de  groot- 


")    Brbsse,  Cours  de  Mécanijm  apphquée,  II,  p.  186. 
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sie  snelheid  door  de  drijvers  aangewezen.  De  inhouden  der 
proiOen  bij  Terschillende  waterstanden  in  de  aangehaalde 
waarnemingen  van  twee  tot  twee  duim  verschil  in  water- 
stand berekend,  zijn  voor  de  tusschengelegcne  waterstan- 
den bij  interpolatie,  opgemaakt.  De  uitkomsten  der  bere- 
kening^ beperkt  tot  die  waarnemingen,  alwaar  de  Noordzee 
nagenoeg  haren  laagsteu  stand  had  bereikt,  zijn  in  de  on- 
derstaande tafels  bevat. 

WAA.KNBM1NGBN    VAN    1841. 
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2; 

Profils-inhoad. 

Gemiddeld 

Waterhoogten 
onder  AJ». 

water- 
hoeveelheid. 

Aanmet' 

^ 

Boven 
eind:  I^ 

Beneden 
eind:  Il 

Profil 
I'. 

Snel- 
heid 

Boven 

Bene- 
den 

Noord^ 
zee. 

Bere- 
kend. 

Waar- 
geno- 
men. 

kingen. 

-( 

4 
5 
6 
7 
7 
8 
9 
10 
11 

49.6862 
49.4923 
49.0606 
48.7728 
52.6779 
52.0935 
51.9474 
51.9474 
52.0935 

41.1021 
40.8118 
41.2522 
41.7027 
43.9549 
48.3543 
42.9039 
42.9039 
43.3543 

45.8692 
45.1521 
45.1564 
45.2378 
48.8164 
47.7239 
47.4257 
47.4257 
47.7289 

0.7408 
0.7160 
0.6840 
0,6416 
0.8360 
0.7184 
0.7976 
0.8466 
0.7648 

0.660 
0.665 
0.680 
0.670 
0.550 
0.575 
0.580 
0.580 
0.575 

0.706 
0.715 
0.700 
0.685 
0.610 
0.630 
0.645 
0.645 
0.630 

0.885 
0.880 
0.845 
0.770 
0.775 
0.815 
0.825 
0.820 
0.800 

29.604 
30.923 
19.782 
17.343 
85.924 
35.246 
37.812 
87.812 
35.246 

38.612 
82.380 
30.888 
29.023 
40.893 
34.283 
37.827 
40.103 
86.499 

Be  natte 
omtrek  is 
gesteld  op 
32  el. 
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7 

8 

9 

10 


Profils-inhond. 


Boven 
eind:  Iq 


85.6800 
84.1800 
88.6800 
82.1800 


Beneden 
eind:  I| 


80.2800 
78.2800 
77.4800 
76.4800 


Gemiddeld 


Profil 
I. 


Snel- 
heid 

V 


82.9660  0.4896 
81.2050;  0.5000 
80.5800  0.6056 
79.8300  0.4528 


Waterhoogten 
onder  A.r. 


Boven 


0.620 
0.650 
0.660 
0.670 


Bene- 
den 


Noord 
zee. 


0.686 
0.665 
0.680 
0.700 


0.860 
0.930 
0.945 
0.890 


Afgevoerde 

water- 
hoeveelheid. 


Bere- 
kend. 


Waar- 
geno- 


Aamner- 
kingen. 


86.118  40.690  l)c  natte 
34.876,  40.603  omtrek  is 
39.667,  89.814 
85.729.  36.921 


f  222  ) 

Vergelijkt  men  de  uitkomsten  der  berekening  met  die 
der  waarneming,  dan  blijkt  dat  werkelijk  bij  \le  waame- 
mingen  van  30  November  n°.  ö  en  9,  toen  de  Noordzee 
haren  laagsten  stand  bereikte,  of  althans  gedurende  eenigen 
tijd  nagenoeg  onveranderd  bleef,  de  berekening  zeer  goed 
met  de  waarneming  overeenstemt;  eene  zeer  kleine  wijadging 
in  het  verval  zou  de  overeenkomst  volkomen  maken.  Te- 
vens kan  men  opmerken,  dat  bij  waterstanden,  alwaar  het 
peil  der  Noordzee  merkelijk  veranderde,  de  overeenkomst 
niet  meer  plaats  heeft,  de  afvoer  is  dan  niet  meer  stand- 
vastig. Hetzelfde  kan  men  opmerken  bij  de  waamemingeu 
van  1  December  1841.  Bij  den  laagsten  stand  der  zee  is 
de  overeenkomst  genoegzaam  volkomen,  doch  bij  de  overige 
waterstanden  minder,  en  wel  het  minst  bij  de  snelste  ver- 
anderingen in  de  standen  der  Noordzee.  Bij  de  waarne- 
ming n°.  7  was  die  verandering  merkelijk  en  de  overeen- 
komst dan  ook  niet  groot,  doch  bij  de  volgende,  alwaar 
die  stand  weinig  veranderde,  is  de  overeenkomst  voldoende, 
en  zelfs  bij  den  laagsten  stand  volkomen. 

In  1844  was  het  kanaal  van  32  el  breedte  verruimd 
tot  op  52  el  ter  hoogte  van  A.F.,  zoodat  men  daar  p  «=50 
kan  stellen;  ook  daarbij  is  de  overeenkomst  met  de  bere- 
kening bij  de  twee  laatste  waarnemingen  zeer  groot,  de 
daarvoor  onmiddellijk  voorafgaande  waarneming  geeft  eene 
groote  afwijking,  niettegenstaande  het  peil  der  Noordzee 
weinig  verandering  onderging.  Doch  men  kan  opmerken, 
dat  niettegenstaande  deze  standvastigheid,  de  vervallen  iu 
het  kanaalpand  aanmerkelijk  veranderden,  terwijl  dit  bij 
de  volgende  veel  minder  het  geval  was. 

In  1853  zijn  op  nieuw  waarnemingen  door  den  Hoofd- 
Ingenieur  KOCK  gedaan  op  meer  uitgebreide  schaal ;  alstoen 
zijn  er  niet  alleen  peilschalen  gesteld  in  twee  profilen  van 
het   benedenpand,  maar   ook   in  het  tweede  pand  tusschen 
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de  brug  met  drijf  deuren  en  de  binnensluis.  De  twee  peil- 
schalen  in  het  bovenpand,  gemerkt  X  en  VIII,  stonden  op 
eenen  afstand  van  875  el  uit  elkander  en  daartusschen 
de  schaal  IX  op  438  el  van  de  schaal  VIII.  Op  die  drie 
plaatsen  zijn  tevens  zeer  naauwkeurig  de  profilen  van  het 
kanaal  opgemeten.  Aan  de  beide  einden  van  het  beneden- 
kanaal^  op  395  el  van  elkander^  waren  de  peilschalen  VII 
en  I  gesteld;  aldaar  werden  de  waterhoogten  waargenomen^ 
alsmede  bij  twee  tusschengelegen  schalen  II  en  VI  op 
100  el  van  elkander  in  het  midden  van  het  pand;  op  dit 
gedeelte  van  het  kanaal  werden  de  waarnemingen  omtrent 
de  snelheid  gedaan  en  wel  met  drie  Erayenhofifsche  drij- 
vers. Midden  tusschen  de  schalen  II  en  VI  werd  even 
als  bij  de  schalen  VII  en  I  het  profil  van  het  kanaal 
naauwkeurig  opgemeten,  zoodat  de  inhoud  van  dat  profil 
gemerkt  IV  juist  in  het  midden  van  het  kanaalpand^  met 
de  gemiddelde  snelheid,  door  de  drie  drijvers  aangewezen, 
de  a%evoerde  waterhoeveelheid  doet  kennen.  Men  heeft 
hier  de  gelegenheid  om  op  drie  verschillende  deelen  van 
het  kanaal  de  berekening  toe  te  passen :  namelijk  op  het 
bovenpand  tusschen  profil  X  en  VIII,  op  het  gedeelte  van 
dat  pand  tusschen  profil  IX  en  VIII  en  op  het  beneden- 
pand  tusschen  profil  VII  en  I.  De  afstanden  tusschen  het 
middenprofil  IV  in  het  benedenpand  tot  die  aan  de  ein- 
den is  te  klein  om  met  genoegzame  naauwkeurigheid  de 
vervallen  op  dat  gedeelte  waar  te  nemen.  Bij  de  berekening 
is  voor  den  waterstand  in  elk  profil  het  gemiddelde  der 
waterstanden  aan  het  begin  en  einde  der  waarnemingen, 
genomen.  Voor  den  waterstand  in  profil  IV,  waarvan  de 
inhoud  met  de  waargeuomene  snelheid  de  werkelijk  afge- 
voerde waterhoeveelheid  gaf,  is  genomen  het  gemiddelde  der 
standen  in  profil  II  en  VI  waargenomen.  De  uitkomsten 
der  berekening  zijn  in  de  volgende  tafel  bevat. 


31  Maart. 
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ppppppppppppppppppppppppppp 
^1  ^  -o  ^  ^j  ^j  c»  CS  CS  bs  c:  ba  o  o  Ci  ^>  *j  ^}  ^  ^  ^i  ^»  ^>  ^  o»  ca  Ok 

i^^r^ezt^r^.  ^^i  O  O  Ot  O» 


QT  M  OC 

O  c  c 


C:  CS  Ct  ^]  b<  cc  Crr  cc  C«  cc  C3  cc  <C  cc  CS  bi  ü»>.  4^  4».  c 

(xorcsüfcs^-cscccs*— CS  —  ccocorciccccooc 
é>é>tcotcQ>:osi>>Q><co^jtctcttto:aQ>cr 


pop 

^  te  os 
ht^  et 

fif  Of  o 


ppppppppppppppppoppppppp 

^D^&  — oo 
o*  o  r«  -^3  -Q 
o  O  o»  o*  CW 


N*i^    ^—    ^-^    -^r-     -^^    — '    •-■■*    *^*    **'•     s^--    »»*    ■ "V»*    *^w    «N»    «Sw    *.*^   t^    ff^    ^^    «^ 

C7»  rc  O»  c  -^1  tc  C  •'J  »c  O  -I  fc  O  w«  w'  c«  C'  c;t  t»i  o»  o 

O  Ct  o  o  o*  o»  o  C«  wt  o  Qt  moccoooooo 


0«    C    O    *^    C?«    O   O    CC    rfri. 

c;.ac5booocc^o.>-^ 


&5  S-^J 


—  •*«.  ^  oo  c 
INC  cc  cc  o  c 


»cco<o«cccceco^ 


£e. 


te 

c 
te 


cc 


5^ 


5! 


DOpOppOpOp 
j^i^-^i^^-^^caba 

S^-CSCSCSCShSOtCOC 

5  -^j  o  C  O»  cj'  c»  ->  t'  ^c 

•^  '■>-  '*'  ~  O  O  O  C«  o  O' 


>cwöc 


os  oa-^ 

CS  CS  O 

Cw  CW  o 


pppp 
^^^^ 

Cl  c»  o  c;t 

oooo 


po 


ppp 

o»  ca  Crt 


p  p  p  p  p 

c;«  c«  rfk.  os  cc 
»c  Q  ct  re  to 

CW  o  o  Ot  Of 


V: 


>  cwgs  ga  O'  Of  CS 


CS  «c  rc-Kï 
Of  cc  (c  Of 


i*kCfOfO0CO«CCO 

^j  ec  Qc  »  cc  ex  fc  -^ 


o  QO  Ot 

ODCsoPceoo^o 


o  oo  o  o  o  o 


CS  «O  _  _    _      _ 

^J  tC  -1  O»  ^  tc  fC 

Cl  Of  Cf  o  Of  c?f  "  ■ 


pppp 

SS  4*  »C  o 
o  -ï  te  c 
o  Of  Of  o 


popppppp 

•—  CSOiC"-'  — —  fC 

§o  re  ^3  re  o  ^j  -j 
O  Of  Of  Of  o  Of  Oi 


oooooooo 


oo  QC  OD 

co  cc  te 

OOOf 


QO  oo  QD  QC  00 

c»  te  te  o  o 
o  QT  Of  o  o 


.^^1.0-0*^-^*0<>^'OQCOOQO<0-^-Oo^«a«a'^<>a-Q«a-^-^-^-^-^ 

Qo-<^pc/fO(Of-^acpp*-^^_QopppaaotcrtcxofO«o«cno)Caa» 
ie  »--  w  oc  're  ö  'o  CS  hi  Of  CS  i-I  CS  bf  ^  ö  ^  ^  te  J-i »-'  to  cc  b«  ö  ^  ba 

oci*kCsocc;tOtccicccf«CQccat--ost--cccfOftetec;fOoo»--ccc" 
£.o>teo!i»>^oteco^4«^<ctets->j^Of<oifc^^i»>OQ»>-«o»c 


c»0  0f0i**.0'<»ooi*k»c|.^4->i— icct— 'oao-oo5teteoo«oof<xi*^0 
-^-»OfO"^ios«CQcteec»— 'OfïCOOo-^jQc-^JOscct— ii— 'OoofreooccOD 
<OOOte  —  "^  4-ccofQc«^3>-^-^?coccié>fecsgD»>3'<}gcoteogocc 


ppppppppppppppppppppppppppp 
ï^  b«  4^  b(  bf  br  bf  Of  b»  i>-  rf».  I*»  4».  bf  b«  ba  *cs  'cs  bs  ba  -^ï  Cs  ca  ca  ba  c  'ca 

COOeO^—-^ïCCOO>— '  —  0«4-.Of^OCSOOOfOfl>OOCa4*4kCC04^ 

osOa»cO'0^(tooa4^il^oote«siceceooOfOfco^OQD<>a<^OOQo 


OOpp»-^^PPPPPpppp^j-<»-»^*-«j-«J-«*-«»-»H-i»-»j-» 

ixr"ccoftcöö«'oboboóo^bo«coöoö»--I--^teteI--»J--'I--»ö 
----^-—-'•'^''^  "  •  ►-«'•i-' — .--•<•■..-.  --.^-./i..  -^^.—  —.  —  —»^^^^ 


loofccreccöo-^'— 'csoft— iccof4*ccot— '<OQp'<ioa-aoo«oi— '4>'0« 

•^  cs4kOo«>-'-^7teC500050Dtecsccofcoo-^te-^on-^i*--^-Qr) 
rffc  <c  te  Of  4^  4^_cc  4-  oc  oacotco>— '^7'OcaOwOOO'Oocc'OO 


>— 'OfOoooccteoococ^TOfCs^a-oocoocsi— teten-ite-ocaoaofo 

tecsCfOfteoDreoo>i^?c-<»i— 'Cc4»>cs4-cc-^7QrQCK-'Qn-<it— 'cct— 'O 
»— '  QD  CS  OS  -«j  te  oo  4»  te  ie  o»  ot  te  te  os  cc  o  4>  es  ca  oo  c:  cc  «^J  cc  »— ■  Of 


WOCOiW*'p_4*'pOfpMOC4^tepCcp^^4;kOf-<3  0C*^Os^w  k^g-'- 

k)bfJ-'k)*köbsbobsbf^iooÖ4*ob'CsK:;bc^iK3ba4>.ï^bf4-  !    *    <^^^ 

I— '00ccQoreo'4k.occc4».<Cwct— 'Cscc  —  re4^csccQr5CïODC'cr'teo  ^ 

ts  Of  >-'  >— '  o_  0_.4^  -^3  te  ->j  c^  o  00  co  Of  e-i  te  -^^  cc  te  cc  cc  Cf  CS  o  QT  t-^  ' 


CCCCCCCCt^CCCCCCCCCCCOCCCC4i^t^4^4>-4>>4^4^4^4^4k4^i^4k. 
capOfpo^»Qooo4*4*Of_OfCcpcctepcsccpcsOfOf_Ste 
IfkOikC»Csb''^Öteccb;öÓD4k.bf'ht«CCcccQr^'^'^^-«'^^ 
«O  te  CS  cc  Of  o  te  te  cc  -^  oo  te  re  00  CS  te  cc  c«  c«  H--  c 
Of  Of  Of  ^  o:  O  O  cc  O  oa^^  CS  CS  te  os  cc  re  cc  Of  te 


oo  CS  -^} 

re  te  00 


os  H-i  CS 
CS  4^  4^ 


^'nB^       >£ 


5  p  ^ 


3  2.— 


"^  11 


Sr  ^  o 


2  ©  fc-j 


Of  st- 

oS^ 


5   B    < 


ïf.  ^ 


(  225  ) 

Uit  deze  waartiemingen  blijkt  mede  wederom  eene  vrij 
goede  overeenkomst  met  de  berekening,  althans  bij  de  laagste 
standen  der  Noordzee,  hoewel  deze  vrij  spoedig  veranderden, 
en  moet  welligt  daaraan  de  minder  volkomene  overeenkomst 
met  de  berekening  in  vergelijking  van  de  waarnemingen 
van  1841  en  44  worden  toegeschreven.  Over  het  algemeen 
is  de  berekende  waterafvoer  kleiner  dan  de  werkelijke  uit 
de  waarnemingen  a%eleid.  Het  kan  zijn  dat  het  gemiddelde 
nit  de  snelheden,  door  de  drie  drijvers  aangewezen,  groo- 
ter  is  dan  de  werkelijke  gemiddeFde  snelheid,  terwijl  het 
altijd  moeijelijk  blijft  de  vervallen  op  de  kanaalpanden  op 
eene  halve  dnim,  ja  welligt  zelf  op  één  duim  na,  naauw- 
kenrig  te  bepalen.  Bij  het  verschil  bij  de  waarneming 
n*.  7  van  SO  Maart,  alwaar  volgens  de  berekening  het  ka- 
naalpand  tasschen  profil  VIII  en  X  slechts  38,  629  kub. 
el  zou  afgevoerd  hebben,  terwijl  de  waarneming  op  het  vol- 
gende pand  gaf  49,  152  kub.  el,  zou  het  verval  in  het  bo- 
venpand  ten  bedrage  van  vijf  duim  tot  op  acht  duim  moe- 
ten verhoogd  worden,  om  eene  volkomene  overeenstemming 
te  geven.  Bij  de  waarnemingeii  van  31  Maart  is  de  over* 
eenkomst  tusschen  de  berekening  en  de  waarneming  bij  den 
laagsten  stand  der  Noordzee  beter;  altijd  daarbij  in  aan- 
merking nemende,  dat  ook  toen  de  waterstanden  in  het  ka- 
naal en  in  de  Noordzee  niet  volkomen  onveranderd  bleven. 

De  tafels  van  b&esse,  voor  de  toepassing  der  formule  (A) 
berekend,  zijn  bij  de  waarnemingen  in  het  Katwijksche  ka- 
naal niet  onmiddellijk  toe  te  passen,  omdat  aldaar  het  ver- 
val i  op  de  kanaalpanden  negatief  was.  De  vloer  der  brug 
met  drijfdeuren  aan  het  boveneind  van  het  bovenkanaal- 
pand  ligt  op  2,20  el  beneden  A.  F. ,  de  vloer  der  binnen- 
sluis  aan  het  einde  van  dat  pand  op  2, 16  beneden  A.  P«, 
en  die  van  de  buitensluis  aan  het  einde  van  het  beneden- 
pand   op    2, 12  onder  dat  peil.     £en  veel  grooter  n^tief 
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vcrral  op  die  paoden  blijkt  uit  de  inhouden  der  profilen 
en  uit  de  peilingen  diarin  in  1853  gedaan  *).  Uit  die 
peilingen  volgt  dat  de  bodem  van  profil  X  ligt  op  nage- 
no^  2,71  el  onder  A.P.,  die  van  profil  IX  op  2,33  d 
en  die  van  profil  VIII  op  2,24  el;  alzoo  tnaschen  de  twee 
uiterste  profilen  een  negatief  verhang  van  0,47  el.  Volgens 
die  zelfde  peilingen  ligt  de  bodem  van  profil  I  op  2,30 
el  beneden  AJP.,  en  die  van  profil  YII  op  2,35  el,  e^ 
negatief  verval  van  vijf  duim,  zoo  als  door  de  ligging  der 
sluisvloeren  eveneens  wórdt  aangewezen.  Het  negatieve  ver- 
val  op  het  bovenpand  van  47  duim  zou  geheel  andere  uit- 
komsten geven  dan  door  een  verval  van  vijf  duimen,  en 
hierin  ligt  een  der  bezwaren  in  het  gebrnik  der  formule 
(A),  waarvan  de  benaderde  formule  vrij  is.  Indien  men  uit 
de  formule  (A)  met  de  g^evens  van  de  waarneming  n^.  7 

op  31  Maarten  met  i  =—  ?^  =—  0,000  513  5  de 

waarde  van  l  berekent,  dan  vindt  men  2  =  1146  el  in 
phiats  van  900  el  der  waarneming.  Bij  deze  toepassing 
van  de  formule  (A)  wordt  h'  en  alzoo  x  n^atief  en  kun- 
nen dus  de  tafeb  voor  de  positieve  waarden  van  x,  niet 
gebruikt  worden,  men  moet  de  waarde  van  V'  (^)  ^i^  ^ 
formule  (t)  berekenen. 

De  hier  ontwikkelde  benaderende  formulen  voor  het  be- 
rekenen van  waterafvoer  heeft  alzoo  nog  boven  de  naanw- 
keurige  het  voordeel  van  bij  negatieve  verhangen  te  kun- 
nen gebruikt  worden;  en  zal  in  de  meeste  gevallen  voor 
den  afvoer  van  kanalen  in  lage  landstreken,  alwaar  de  ver- 
vallen in  den  waterspiegel  niet  groot  zijn,  zeer  wel  te  ver- 
trouwen wezen ;  zij  zullen  in  elk  geval  benaderingen  geven, 
waardoor  het  gebruik  der  meer   naauwkeurige   formule  bij 


*)   Verhandeling  van  het  K.  Instituut  van  Ingenieurs.  185S— 54.  blads.  27. 
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g^evens^  waarbij  deze  niet  onmiddellijk  te  gebruiken  is^  nog 
mogelijk  wordt.  Tevens  blijkt  uit  de  medegedeelde  toepas- 
singen, hoe  omzigtig  men  zijn  moet  in  het  bepalen  der 
verhangen  in  den  waterspiegel,  en  mag  niet  uit  het  oog 
worden  verloren  de  hoofdvoorwaarde  van  eenen  standvasti- 
gen  waterafvoer. 


IFTS  OVER  DE  GESLACHTEN 

SCAROÏDEN 

BV   HDIfVB 

INDISCH-ABCHIPELAGISCHE  SOORTEN, 

DOOB 


Na  mijne  ierogkomst  nit  Nederlandsch  Indië  mij  onle- 
dig houdende  met  het  onderzoek  der  Scaroïden  van  het 
Rijks  Museum  van  Natuurlijke  historie  te  Leiden,  ontwaarde 
ik  weldra,  dat  het  geslacht  Scarus,  zoo  als  het  in  de  groote 
UièUrire  naturelle  des  Paiêsona  is  opgevat,  nog  eene  ver- 
dere splitsing  toelaat  dan  reeds  door  mij  was  geschied,  toen 
ik  het  geslacht  Scarichthys  er  van  afsonderde,  en  dat  selb 
alle  indisch-archipelagische  vormen,  welke  ik  in  mijne  £nic- 
meraiio  specierum  piscium  hucusque  in  ArcJApelago  indko 
ohèerwxtarum  als  soorten  van  Scarus  heb  opgebragt,  niet 
generisch  behooren  tot  de  typische  soort,  de  Scarus  der 
Grieken,  op  welke  het  geslacht  Scarus  is  gegrondvest. 

In  het  eerstdaags  ter  perse  te  leggen  eerste  deel  van  mijn 
ichthyologisch  plaatwerk  over  deii  Indischen  archipel,  het- 
welk het  geheel  der  indisch-archipelagische  soorten  van 
Lip-  en  Papegaaivisschen  omvat,  heb  ik  uitvoerig  mij»e 
zienswijze  over   de  Scaroïden  als  familie  en  over  hare  ge- 
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slachten  blootgelegd.  Hier  wensch  ik  mij  te  bepalen  tot 
het  geven  van  een  schematisch  overzigt  dier  geslachten  en 
van  een  dergelijk  overzigt  vau  de  mij  tot  dusverre  van  den 
Indischen  archipel  bekend  gewordene  soorten  van  de  geslach- 
ten Fseudoscarus  en  Callyodon.  Ik  teeken  er  nog  slechts 
bij  aan,  dat  ik  de  geslachten  Odax  Cuv.  en  Olisthops  Bichds. 
niet  breng  tot  de  Scaroiden^  evenmin  als  het  geslacht  Pseu« 
dodax,  hetwelk  ik  als  eene  eigene  generische  type  (Odax 
moluccanns  Cuv.)  van  Odax  afzonder.  Het  overzigt  geeft 
de  kenmerken  aan^  op  welke  mijne  splitsing  is  gegrond. 

L  Squamae  suborbitales  uniseriatae.  Lamina  masticatoria 
pharyngealis  inferior  latior  quam  longa.  Nares  ante-r 
riores  cirratae. 

A.  Labium  snperius  ubique  duplex. 

a.  Dentes  maxillis  adnatae  aggregatae.  Spinae  dor- 
sales  pungentes. 

ScABüS  Forsk.  Blkr. 

b,  Dentes  inframaxillares  maxillis  adnatae  in  se- 
ries obliquas  dispositae.  Spinae  dorsales  flexiles 
non  pungentes.  Pinna  dorsalis  basi  alepidota. 

SCARICHTHYS  Blkr. 

B.  Labium  snperius  postice  tantum  duplex.  Pinna  dor- 
salis basi  squamosa. 

a.  Dentes  maxillis  anteriores  distinctae  oblongae  im- 
bricatae.  Pinna  dorsalis  basi  squamosa. 

Callyodon  Qron.  Cuv. 

6.  Dentes  inframaxillares  adnatae  in  series  obliquas 
dispositae.     Spinae  dorsales  crassae  pungentes. 

VERSI*.  BK  MBDED.  ATD.  KATUURK.  DBBL  XII.  16 
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CAILTODOimCRTHTS  Blkr. 

II.  Squamae    suborbitales    bi-    ad  quadriseriatae.     Lamina 
masticatoria  pharyngealis  inferior  longior  quam  lata. 
A.  Labium  superius  postice  tantum  duplex. 

o.  Dentes  maxillis  adnatae  aggregatae.  Spinae  dor- 
sales  flexiles^  non  pungentes. 

PSBUDOSCAEÜS  Blkr. 

Van  deze  geslachten  is  Pseudoscarus  verrew^  het  tal- 
rijkste in  soorten.  Zij  leven  niet  alleen  in  den  Indischen 
archipel  en  in  de  zeeën  van  China  en  Japan^  maar  ook 
verder  oostelijk  in  den  Stillen  Oceaan^  voorts  bij  Hindostan,  in 
de  westelijke  streken  van  de  Indische  zee  en  in  de  Roode 
zee  en  zelfs  schijnt  ook  de  oostkust  van  tropisch  Amerika 
er  rijk  aan  te  zijn. 

Van  den  Indischen  archipel  alleen  ken  ik  reeds  40 
soorten  naar  de  natuur^  van  welke  ik  hier  een  sche- 
matisch overzigt  laat  volgen.  Men  zal  daaruit  ontwaren, 
dat  deze  soorten  zich  door  betere  kenmerken  van  elkand» 
laten  onderscheiden»  dan  in  het  algemeen  in  de  beschrij- 
vingen der  Scaroïden  zijn  vermeld.  Van  de  hieronder 
genoemde  soorten^  grootendeels  door  mij  ontdekt,  zijn  eenige 
voor  het  eerst  in  mijn  groot  plaatwerk  beschreven,  t.w. 
Pseudoscarus  rhoduropterus,  Pseudoscarus  oktodon,  Pseudosca- 
rus Forsteni,  Pseudoscarus  pentazona  en  Pseudoscarus  ScU^eli. 

L  Labia  brevissima  basin  maxillarum  tantum  tegentia.  La- 
bium superius  internum  rudimentarium.  Nares  anteriores 
non  cirratae. 

1.  Maxillae  coeruleae  vel  virides  superficie  laeves. 
A,  Squamae  suborbitales  triseriataa  Oculi  8uperi« 
o.  Squamae  suborbitales  inferiores  limbum  praeoper« 
culi  non  tegentes.  Nares  minimae.  P.  2/14. 
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oo.  Linea  lostro-dorsalia  Tidde  oonvexa. 

t  Vitta  maxillo-pectoralis    horizontalis   nitide. 
yiiidis.    Pinnae  dorsalis  vitta  mediana  nul- 
la^  caadalis  basi  immacalata.   Frons  adultis 
gibbosa. 

1.  Pseudascarusmierarrhinos'EüirtssScaiVis  raicrorrhinosBlkr, 

Hab.  Java^  Celebes. 

t'.  "Vitta  maxillo-pectoralis  nuUa.  Vittulae  pe- 
riorbitales  coeruleae.  Pinnae  dorsalis  vitta 
mediana,  caudali  basi  maculis  coeruleis.  Li- 
nea rostró-dorsalis  adultis  non  gibbosa,  re- 
galanter  convexa. 

2.  PseudoBcaruB  êtrongylocephalus  Blkr  =  Scarus  strongylo- 

cephalus  Blkr. 
Hab.  Java. 

bb.  Linea  rostro-dorsalis  rectiascula. 

t  Vittae  capite  nuUae.  Corpus  olivascens  vel 
fuscescens.  Membrana  dorsalis  et  analis  ma- 
cula  coerulea  vel  viridi  rotunda  inter  sin- 
gulas  spinas  radiosque. 

3.  Pseudoscarus  microcheiïos  Blkr  =  Scarus  capistratus  Blkr. 

cl.  (nee  Val.) 
Hab.  Java. 

b,  Squamae   suborbitales  inferiores  limbum  preoper- 
culi  tegentes. 

ao.  P.  2/13.  Linea  rosfero- dorsalis  ante  oculos 
concava.  Vittae  subocularés  irregulares  rubrae. 
Latera  flava.  Membrana  dorsalis  macula  oblon- 
ga  coerulea  inter  singulas  spinas  radiosque. 

4.  Pseudoêcamsaanthopleura  Blkr=rScarus  xanthopleuraBlkr. 

Hab.  Java. 

B.  Squamae  suborbitales  biseriatae. 

16  ♦ 
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a,  Squamae  suborbitales  inferiores  limbam  praeoper- 
culi  non  tegentes.  Linea  rostro-dorsalis  rectias- 
cula.  Yitta  oculo-maxillaris.  Pinna  analis  Titta 
longitudioali  mediana. 

oa.  Oculi  superi.  Dentes  angulares  in  maxilla 
superiore.  P.  2/13. 

5.  Pseudoscarua  Troscheli  Blkr  ==  Scarns  Troscheli  Blkr. 

Hab.  Java. 

bb,  Oculi  posieri.  Maxilla  superior  dentibus  an- 
gularibus  nullis.  P.  2/14. 

6.  Pseudo8caru8  chhrodon  Blkr  =?  Scarus  cblorodon  Jen. 

(spec.  non  vidi.) 
Hab.  Kokos. 

b,  Squamae  suborbitales  inferiores  limbum  praeoper- 
culi  ex  parle  tegentes. 

aa.  Oculi  superi.  Maxilla  superior  dentibus  an- 
gularibus.  Linea  rostro-dorsalis  ante  ocolos 
concava.  P.  2/1 S.  Pinnae  dorsalis  radiosa 
vitta  longitudinali  mediana,  analis  dimidio 
basali   rubra  dimidio  libero  majore  coerulea. 

7.  Paeudoêcatm  ceUbicus  Blkr  ss  Scarus  celebicus  Blkr. 

Hab.  Celebes. 

2.  Maxillae  roseae  yel  albidae.  Oculi  superi. 

A.  Squamae  suborbitales  triseriatae.  Maxillae  superficie 
scabrae. 

a.  Squamae  suborbitales  inferiores  limbum  praeoper- 
culi  tantes.  Corpus  pinnaeque  violaacentes  vit- 
tis  nullis.  P.  2/14. 

8.  Paeudoêcaruê  muricalus  Blkr  ==  Scarus  muricatus  Val. 

Hab.  Java,  Arch.  Moluoc. 
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B.  Sqaamae  saborbitales  biserialae.   Maxillae  siiperficie 
laeves.  P.  2/13. 

a.  Squamae  saborbitales  inferiores  praeoperculi  lim- 
bum  ex  parte  tegentes.  Finnae  vitta  mediana 
nolla. 

cui.  Corpus  fasciis  transversis  4.  Pinnae  dorsalis 
et  analis  violascentes,  caudalis  carmosina.  Li- 
nea rostro-dorsalis  valde  convexa.  Maxilla 
superior  dentibus  angnlaribus. 

9.  Pseudoscarus  rhoduropterus  Blkr.  n.  sp. 
Hab.  Celebes. 

bb.  Corpus  fasciis  nullis.  Pinnae  dorsalis  et  analis 
rubrae  violascente  vel  coeruleo  limbatae,  eau- 
dalis  violascens.  Linea  rostro-dorsalis  ante 
oculos  concava.  Maxillae  dentibus  angulari- 
bus  nullis. 

10.   Pseudoscarua  gymnogncUhos  Blkr  =  Scarus  gymnogna- 
thos  Blkr. 
Hab.  Java. 

b,  Squamae  suborbitales  inferiores  limbum  praeoper- 
culi non  tegentes. 

aa,  Pinna    dorsalis   vitta   longitudinali   mediana. 
Linea  rostro-dorsalis  rectiuscula. 
f.  Corpus    rubrum.    Eostrura   genaeque  vittis 
vel  maculis  nullis.   Pinnae  analis  vitta  me- 
diana  nuUa,   pectorales,  ventrales  et  cauda- 
lis roseae  coeruleo  non  marginatae. 

1 1  •   Pseudoêcarus  cyanotaenia  Blkr  =  Scarus  cyanotaenia  Blkr. 
Hab.  Java. 

t'*  Corpus  viridescens.  Macula  maxima  maxillo- 
pectoralis  viridis  coeruleo  marginata.    Vitta 
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tempomUfl  viridis.  Pimiae^  analis  vitta  me» 
diana^  pectorales,  yentrales  et  caadalis  ooe- 
ruleo  maigiuatae. 

1 2.  Fêeudoscarus    Quoyi  Bikr  =  Scarus  Quoyi  Val. 

Hab.  Ternata,  Nova-Hibernia. 

bb.  Pinna  donalis  vitta  longitadinali  mediaua  nol- 
la.  Linea  rostro-donalis  valde  convexa. 
f.  Corpus  viridescens.    Vitta  maxillo-subocolo- 
opercolaris  coeralescens. 

13.  Pseudoicarus  óapistraUndes  Blkr  =  Scarus  capistratoides 

Blkr. 
Hab.  Java. 

II.  Labia   valde   lata   maxillas  totas  vel  maxima  parte  te- 
gentia.  Oculi  superi. 

1.  Maxillae  coeruleae  vel  virides,  superficie  laeves.  Nares 
anteriores  non  cirratae. 

A.  Squamae  suborbitales  triseriatae^  iuferiores  limbum 
preoperculi  tegentes. 
a.  Spinae  dorsales    postrorsum   magnitudine   aocres- 
centes.  P.  2/13. 

aa.  Corpus  viridescens  maculis  rotundis  viridibus. 
Caput  saperne  roseum,  inferne  viride.  Vitta 
rostro-ocularis  viridis.  Pinna  dorsalis  spinosa 
maculis  viridibus,  radiosa  maculis  latis  vio- 
laceis.  Maxilla  superior  dentibus  angularibus. 

14.  Pseudofcarus  janthochir  Blkr  =  Scarus  janthochir  Blkr. 
Hab.  Java,  Celebes,  Temata. 

bb.  Corpus  fuscescens  vel  violascens  maculis  ro- 
tundis roseis  vel  albescentibus.  Caput  unicolor. 
Pinnae  vittis  uullis.  Maxillae  dentibus  angu- 
laribus nullis. 
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16.  Pêeudo&carus  mgapufeMU  Blki  «»  Scarus  singa- 
paiensis  Blkr. 
Hab.  Java^  Singapura. 

b.  Spinae  dorsales  anteriores  et  poeterioies  aequales. 

P.  2/12.  Vitta  oculo-maxillaris. 

aa.  Corpus    fuscum.    Yitta    vel   maculae  virides 

oculo-suprascapulares.     Finnae   impares    fus- 

cae   vel  violaceae.    Gapnt  aeque  altam  cir- 

citer  ac  longom. 

16.  Pseudoscarus  nuchipunctatus  Blkr  =  Scarus  Duchipuuc* 

tatus  Val.  =  Scarus  limbatus  Val. 
Hab.  Java^  Sumatra^  Celebes,  Amboina^  Banda,  Ti- 
mor^  China,  Mauritius. 
bb.  Corpus  viridesoens.  Vitta  vel  maculae  supra- 
scapulares    nullae.     Pinnae    impares    roseae. 
Caput  sat  multo  longius  quam  altum. 

1 7.  Pseudoscarus  cyanognaihoB  Blkr  sa  Scarus  cyanognathos 

Blkr. 

Hab.  Java. 
6.   Squamae  suborbitales    biseriatae^    inferiores   prae- 
operculi  limbum  ex  parte  tegentes. 
a.  Spinae   dorsales   longitudine  aequales.   P.    2/12. 
Vitta  oculo-maxillaris. 

aa.  Maxillae  superior  et  inferior  utroque  angulo 
oris  dentibus  2  m^nis.  Corpus  fascescens. 
Mentum  vittulis  3  transversis  viridibus. 

18.  Pseudocarus  okiodon  Blkr.  n.  sp. 

Hab.  Buton. 
2.  Maxillae  roseae  vel  albidae. 

A.  Squamae  suborbitales   quadriseriatae.   Nares    ante- 
riores brevi-cirratae. 

a,  Squama  seriei  inferioris  limbo    praeoperculi   sita. 
Corpus  violaceum,  dorsum  roseum. 


(  asö  ) 

.  aa.  Linea  rostio-donalis  recta  vel  oonveiroscala. 
Labium  superius  intemum  toia  ejas  longitu- 
dine  conspicaum.  Maxillae  saperficie  scabrae 
dentibus  angalaribus  nuUis.  P.  2/12. 

19.  'Pseudoscarus  bicolor  Blkr  =  Scarus  bicolor  Büpp. 

Hab.  Celebes,  Mare  rubram. 

B.   Squamae  saborbitales  triseriatae.   Nares   anteriores 

non  cirratae. 
,  a.  Squamae  saborbitales  inferiores  praeoperculi  lim- 
bum  non  tegentes.   Villa  maxillo-pectoralis  rosea. 
Corpus  viridescens. 

€ia,  Caput  valde  acutum  linea  rostro-dorsali  de- 
clivi  recta.  Labium  superius  intemum  lota 
ejus  longitudiue  conspicuum.  Maxillae  saper- 
ficie laeves,  dentibus  angularibus.  P.  2/13. 

20.  Pseudoscarua.  mastax   Blkr  =  Scarus    mastax   Büpp. 

Hab.  Java,  Mare  rubrum. 

bb.  Linea  rostro-dorsalis  convexa.  Labium  supe- 
rius internum  radimentarium.  Mentum  eleva- 
tum.  Caput  corpusque  antice  maculis  nume- 
rosis  rotandis  rubris.  Maxillae  superficie  soa- 
briusculae  dentibus  angularibus  nullis.  P.  2/12. 

21.  Pseudoêcarua  ptdchellus  Blkr  =  Scarus  pulchellus  Rüpp. 

Hab.  Java,  Celebes,  Mare  rubrum. 

b.  Squamae  suborbitales  inferiores  praeoperculi  lim- 

bum  tegentes.  Maxillae  superficie  laeves. 

aa.  Spinae  dorsales  anteriores  posterioribus  longi- 

ores.    Linea  rostro-dorsalis  ante  oculos  conca- 

va.    P.  2/12.  Vittulae    periorbitales  rubrae. 

f.  Corpus  antice  roseum,  cauda  viride.  Finnae 

dorsalis  vitta  mediana  longitudinali,  pecto- 

rales  macula  angulari  »ulla. 
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22.  Pêiudoêcarus  jaoanicuè  Blkr  ^  Scarus  javanicüsBlkr* 

Hab.  Java. 

t'*  Corpus  antice  viride^  cauda  aurantiacum.  Pin- 
nae  dorsalis  vitta  mediana  nalla,  pectorales 
macula  angolari  iriangulari  fusca. 

23.  Pseudoscarw  hypselopterua  Blkr  =  Scarus  hypselopte- 

rus  Blkr. 
Hab.  Java. 

bb.  Spinae  dorsales  longitudine  aequales. 

t.  Bostrum  genaecjue  viitis  vel  maculis  nullis. 
Pinnae  vitta  mediana  nulla. 
&.  P.  2/13.  Maxillis   dentibus  augularibus 
nullis. 

?.  Corpus  piunaeque  roseo-violascentes.  Li- 
pea  rostro- dorsalis  ante  oculos  ooncava. 

24.  Ps€udo9caruê  rubroviolaceus   Blkr    =    Scarus    rubro- 

violaceus  Blkr. 
Hab.  Java,  Buton. 

?^Cap1lt,  corpus  antice  superne  etpinna 
dorsalis  antice  violascentes^  corpus  pos- 
tice  pinnaeque  ro9eo*flavae.  Linea  ros- 
tro-dorsalis  reciijascula. 

25.  Pseudoacarus  macrocheilos  Blkr  ==  Scarus   macrocbei- 

los  Blkr. 

Hab.  Halmaheira. 

i>'.  P.  2/12. 

f  Fascia  oculo-caudalis  lata  fusca.  Corpus 
pinnaeque  roseae.  Maxilla  superior  den- 
tibus angnlaribus.  Linea  rostro-dorsa- 
lis  convexa. 
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26.  F^tudoicarui  Porsimi  Blkr.  n*  sp. 

Hab.  Celebes. 

?^  Fascia  longitudinalis  nulla. 

*.  Corpus  superne  violacenm,  medio  coe- 
ruleam,  inferoe  roeeam.  Cauda  pin- 
naque  caudalis  carmosinae.  Pinnaej 
dorsali  excepta,  margine  ooeruleo  nal- 
lo.  Linea  rostro-dorsalis  ante  oculos 
concava.  Maxillae  dentibas  angola- 
ribus  nallis. 

27.  Psmdoscanu  tricolor  Blkr  =>  Scarus  tricolor  Blkr. 

Hab.  Java^  Celebes,  Amboina. 

*' .  Corpus  olivascens.  Pinnae  roseae  coe- 
roleo  mai^natae.  Maxillae  dentibus 
angularibus.  Linea  rostro-dorsalis 
ante  oculos  concava  vel  rectiuscola. 

28.  Pseudosearus  bcdinensis  Blkr.  os  Scarus  balinensis  Blkr. 

Hab.  Bali,  Banda. 

*".  Corpus  sordide  olivaoeum.  Pinnae 
sordide  roseae,  impares  coeruleo  non 
marginatae.  Linea  rostro-dorsalis 
convexa.  Maxillae  dentibus  angula- 
ribus  nullis. 

29.  Pseudosearus  aeruginosus  Blkr  as  Scarus  aeroginosus  Val. 

Hab.  Java,  Sumatra,  Batu,  Singapura,  Celebes,  Hal- 
maheira,  Ternatn,  Timor,  Ceram,  Mare  robram. 

t'.  Vitta  rostio-suboculo-opercularis  flavaoper- 
culi  marginem  posteriorem  attingens.  P. 
2/1 2.  Linea  rostro^orsalis  ante  oculos  con- 
cava vel  recta.  Piniia  dorsalis  vitta  mediana. 
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^,  Ck>rpas  diniidio  anterioie  foaoeBcens,  di- 
midio  posteriore  virescens.  Mazillae  den- 
tibos  angularibus.  Yittae  rostro-opei^cula- 
ris  pars  postocularis  recta.  Pinna  pecto- 
ralis  basi  superne  macula  trigona  coeralea. 

80.  Pseudoscarus  frenatus  Blkr  =  Scarus  frenatus  Lac.  ? 
Hab.  Gelebes. 

i'.  Corpus  dimidio  anteriore  viride,  dimidio 
posteriore  fuscum.  Maxillae  dentibus 
angularibus  nullis.  Vittae  rostro-oper- 
cularis  pars  postocularis  curvata  superne 
vitta  lata  fusco  limbata.  Pinna  pectoralis 
basi  macula  nuUa. 

31.  Pseudoscarus  dimidiatus  Blkr  =«  Scarus  dimidiatus  Blkr. 

Hab«  Nova-Ouinea. 

t".  Eostrum  genaeque  coeruleo  vel  viridi  vit- 
tatae.  Corpus  viresoens. 
&.  P.  2/13.  Linea  rostro-dorsalis  ante  ocu- 
los  concava  vel  recta.  Pinnae  roseae  coe- 
ruleo marginatae. 

<f.  Corpus  fesciis  5  vel  6  transversis  coe- 
ruleis.  Pinnae  dorsalis  caudalisque  me- 
dio maculis  nullis.  Maxilla  superior 
adultis  dentibus  angularibus. 

32.  Pseudoscarus  pyrrhosieihus  Blkr  =  Scarus  pyrrhostethus 
:  Richds,  =  Scarus  haridoides  Blkr. 

I  Uab.  Java,  Duizend-ins.,  Sumatra,  Singapura^  China. 

?'.  Corpus  ÜEUsciis  transversis  nullis.  Pinnae^ 
dorsalis  singulis  spinis  radiisque  macula 
rotunda  ooerulea,  caudalis  medio  coeruleo 
maculata.  Dentes  maxillis  angulares  nulli. 
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S3.  Psewioscarus  Cantari  Blkr  b*  Scarus  psittacus  Cani»,  Blkr 
(nee  al.). 

Hab.  Java,  Sumatra^  Singapara^  Celebes,  Amboina, 
Timor,  Pinang,  Mare  rabrum? 

i'.  P.  2/l£.    Pinnae   coeruleo   marginatae^ 

pectorales  viridescentes  vel   ooeralescen- 

tes  radiis  fissis  anterioribas  roseis. 

f.  Bosirum,   regio   periorbitalis  genaeque 

viridi  rivalaiae.     Pinna  dorsalis    vitta 

longitudinali  mediana  viridi.  Linea  ros- 

tro-dorsalis    convexa    vel    rectiuseula. 

Maxilla  superior   dentibas  angHlaribns. 

34.  Pseudoscarus  rivulatus  Blkr  =  Scaras  rivulatus  Val.  = 

Scarus  fasciatus  Val.  =  Scarus  rivulatoides  Blkr  = 
Scaras  micrognathos  Blkr. 

Hab.   Java,    Bawean,   Singapara,    Biliton,    Celebes, 
Sumbawa,  Batjan,  'fimor. 

^\  Grejiae  macula  magna  pulchre  viridi. 
Pinna  dorsalis  vitta  mediana  nalla. 
Maxillae  dentibus  angularibos.  Linea 
rostro-dorsalis  valde  convexa. 

35.  Pseudoscarus  viridis  Blkr  ss  Scarus  viridisBlkr  ss  Sca- 

rus Blochii  Val.  =  Scarus  chrysopomus  Blkr. 
Hab.    Java,    Bawean,  Duizend-ins.,  Sumaira,  Sin- 
gapura,  Celebes,  Amboiua. 

?"•  Genae  vitta  simplice  viridi  maxillo- 
suboculari.  Vitta  interocularis  viridis. 
Genae  et  mentum  rivulis  nullis.  Pinna 
dorsalis  vitta  mediana  nalla  Linea 
Tostro-dorsalis  ante  ocolos  recta  vel 
concava.  Maxilla  superior  dentibus  an- 
gularibus. 
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36.  Pseudosearus  Dussumieri Blki «»  Scaius  Dttssumieri  YaL 

Hab.  Java,  Arch.  Seychell. 

B.  Sqmimae  suborbitales  biseriatae.   Spinae  dorsales  Ion- 
gitudine  aequales.  Nares  anteriores  non  cirratae. 

a,  Squamae  suborbitales  infeiiores  praeoperculi  lim- 
bum  ex  parte  tegentes,  P.  2/12.  Corpus  virides- 
cens.     Pinnae  roseae  coeruleo  marginaiae. 

aa.  Corpus  fasciis  5  transversis  fuscescentibus. 
Pinnae^  dorsalis  vitta  mediana  longitudinali 
viridi,  peciorales  basi  superne  macula  viola- 
cea.  Linea  rostro-doisalis  ante  oculos  rectius- 
cula  vel  concaviuscula.  Maxillae  dcntibus  an- 
gularibus  nullis. 

37.  Pseudo8caru$  pentazona  Blkr.  n.  sp. 

Hab.  Celebes. 

bb.  Corpus  fasciis  nullis;  pinnae  dorsalis  vitta 
mediana  nuUa^  pectoralis  basi  macula  nnlla. 
Linea  rostro-dorsalis  ante  oculos  valde  con- 
cava.  Maxilla  superior  utroque  latere  denti- 
bus  angularibus  4. 

38.  Pseudoscarus  Moensi  Blkr  =  Scarus  Moensi  Blkr. 

Hab.  Celebes. 

b.  Squamae  suborbitales  inferiores  limbum  praeoper- 
culi non  attingentes. 

aa.  P.  2/13.  Caput,  corpus  pinnaeque  adultis 
vittis  nullis,  corpus  juvenilibus  fasciis  lon- 
gitudinalibus  roseis.  Corpus  violascens,  pinnae 
verticales  fusco-violascentes.  Maxilla  superior 
adultis  dentibus  angularibus.  Linea  rostro* 
dorsalis  rectiuscula. 
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^89.  Pseudoioarui  sutnbawensis  Blkr  as  Scan»  sumbawen- 
sis  Blkr. 

Hab.  Batu,  Celebes,  Sangi,  Sumbawa,  Timor,  Banda. 

bb.  P.  2/12.  Pinnae  verticales  coeruleo  margina- 

tae,  dorsalis  vitta  mediana  viridi.  Vitta  ocu- 

lo-maxillaris  viridis.     Maxilla  saperior   den- 

iibas  angularibus. 

f.  Corpus  viride  vittis    naUis.    Pinnae    analis 

vitta    mediana    viridi,  caudalis  vittis  3  vel 

4  transversis  ooeruleis.  Linea  rostro- dorsalis 

convexa.     Maxilla  inferior  dentibus  angula* 

ribas  nullis. 

40.  Pseudoscarus  bataviensiê  Blkr  ■»  Scarus  bataviensis  Blkr. 

Hab.  Java. 

t'.  Corpus  superne  et  medio  flavesocns,  inferne 
et  postice  fuscescens.  Flavum  medio  corpore 
fascia  transversa  fusca  percursum.  Pinnae 
pectoralis  basi  superne  macula  triangulari 
coerulea,  analis  vitta  mediana  nulla.  Linea 
rostro-dorsalis  ante  oculos  concava.  Maxilla 
inferior  dentibus  angularibus. 

41.  Pseudoscarus  Schlegdi  Blkr.  n.  sp, 

Hab.  Celebes. 


Behalve  de  genoemde  soorten  zijn  er  nog  eenige  andere 
ak  archipelagische  vermeld,  welke  tot  hetzelfde  geslacht  be- 
hooren,  doch  mij  niet  uit  eigen  aanschouwing  bekend  zijn. 
Ik  heb  ze,  naar  de  van  haar  bestaande  beschrijvingen  niet 
tutechen  de  bovengeschetste  soorten  kunnen  inlasschen.  Deze 
soorten   zijn  Pseudoscarus  Jenynsi  Blkr,  Scarus  capistratus 
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Val.,  Searus  longiceps  Yal.^  Scanis  scabriuscalas  Yal.  en 
Callyodon  mutabilis  Gron.  —  Scarus  vaigiensis  QQ.  is 
misschien  eene  Scarichthys. 


Yan  het  geslacht  Scarus  komt  geene  enkele  soort  in  den 
Indischen  archipel  voor,  evenmin  als  van  het  geslacht  Cal- 
lyodontichthys,  hetwelk  gegrond  is  op  eene  soort  van  Bahia, 
welke  in  het  Keizerlijk  Mnseum  te  Weeuen  onder  den  naam  van 
Scarus  flavescens  bewaard  wordt  Yan  het  genus  Scarichthys 
bezit  ik  slechts  twee  archipelagische  vormen  t.  w.  Scarichthys 
auritus  Blkr  (=  Scarus  auritus  K.  v.  H.,  Yal.  en  Scarus 
naevius  Yal.)  en  Scarichthys  coeruleopuuctatus  Blkr  (Scarus 
coeruleopunctatus  Eüpp.),  terwijl  ik  van  Callyodon  bezit 
6  archipelagische  soorten,  t.  w.  Callyodon  spinidens  Guv., 
Callyodon  moluccensis  Blkr,  Callyodon  genistriatus  Yal., 
Callyodon  carolinus  Yal.  en  Callyodon  brachysoma  Blkr. 
Deze  soorten  laten  zich  kenmerken  als  volgt. 

I.  Spinae   dorsales  flexiles  non  pungentes.  P.  2/18.  Dentes 
maxillis    anteriores    bi-   vel    triseriati.     Squamae    rubro 
'  punctatae. 

A.  Maxilla    superior     dentibus   intracristalibus    (facie 
ejus   palatina  insertis).     Corpus  olivascens,  altitu- 

dine  3i  ad  4  in  ejus  longitudine. 

a.  Finnae  pectorales  basi  macula  oblonga  transversa 
nigra,  analis  basi  ocellis  rubris,  dorsalis  macula 
coerulea  spinam  2™  inter  et  3". 

1".  Callyodon  moluccensis  Blkr  =  Callyodon  waigiensis  Val.P 
Blkr  (nee  Val.) 

Hab.    Celebes,    Temala,    Batjan,   ïimor,  Amboina, 
Ceram»  Banda. 

b.  Finnae  dorsales,  pectorales  analisque  macula  dis* 


(  244) 

tincta   vel   ocellis    nullis,   analis    fasciis  obliqais 
fascis. 

2.  Callf/odon  spinideiis  Cav.  =  Scarus  spinidens  QG,  ==  Cal- 

lyodon  waigiensis  Val.  =b  Callyodon  hypselosoma  Blki. 
Hab.    Sumatra,    Kokos,    Bah",  Sangi,  Ternata,  Am- 
boina,  Banda,  Wagen. 

B    Maxilla    saperior   dentibus   intracristalibus    nullis. 
Corpus  violascens. 

a.  Yittae  oculo-maxillares  rubrae.  fiegio  postaxil- 
laris  maculis  nigris  nullis.  Altitudo  corporis 
3^  in  ejus  longitudine, 

3.  Callyodon  genistriatus  Val. 

Hab.  Celebes,  Banda. 

b.  Vittae  oculo-maxillares  nuUae. 

aa,  Finna    dorsalis  vagina   squamosa   humillima. 
Corpus  altitudine  8è  circiterin  ejus  longitudine. 

4.  Callyodon  caroünua  Val. 

Hab.  Timor,  Carolin. 

bb.  Finna  dorsalis  vagina  squamosa  valde  elevata. 
Corpus  altitudine  3  circiter  in  ejus  longitudine- 

5.  Callyodon  brachysoma  Blkr,  n.  sp. 

Hab.  Amboiua,  Ternata. 


Leiden,  6  Juny  1861. 
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Onder  de  organen  der  plant,  aan  welke  niet  altoos  ge- 
noegzame aandacht  geschonken  wordt,  behooren  de  stipulae 
of  êieunbladen,  welke,  zoo  als  men  weet,  daar,  waar  zij 
aanwezig  zijn,  gewoonlijk  voorkomen  als  bladachtige  deelen, 
één  aan  elke  zijde  van  den  voet  des  blads. 

Het  is  bekend^  dat  zij  in  gansche  familiën,  ook  onder 
d^  volkomenste  planten,  ontbreken  en  in  andere  aanwezig 
zijn,  en  dit  vrij  standvastig,  zoodat  de  aanwezigheid  of  de 
afwezigheid  dezer  dikwijls  zoo  onaanzienlijke  deelen  uitmun- 
tende kenmerken  ter  onderscheiding  der  natuurlijke  plan- 
ten£amiliën  oplevert.  Minder  bekend  is  het,  dat  zij  wel  eens 
reeds  aan  de  zaadlobberi  (cotyledones)  voorkomen,  zoo  als 
KEissEK  dit  zag  bij  Mimosa  proatrata  lamarck  *).  Bij 
Tropaeolum  majus  L.  bezit    het  allereerste  paar  f)  bladen 

^)  MoHL  und  BCHLBCHTBKDAL,  botonische  Zeitung,  1853,  p.  837. 

f)  Deze  benedenste  bladen  alleen  zyn  tegenovergesteld;  al  de  vol- 
gende verspreid.  Bg  de  Pronkers  {Phfiseolus  muUiflorua  l.),  is  hot 
eerste  en  soms  ook  het   tweede  paar  bladen  tegenovergesteld;  al  de 
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fijne^  doch  daidelijke  slipulae,  welke  bij  al  de  hooger  ge- 
plaatste bladen  in  deze  soort  te  vergeefe  gezocht  worden, 
terwijl  bij  deze  laatste  bladen  ook  geen  likteeken  der  sHptdae 
zigtbaar  is,  gelijk  dit  anders  bij  alle  soorten,  in  welke  zij 
zeer  vroeg  afvallen,  plaats  heeft. 

Op  eene  opmerkelijke  wijze  verschilt  hunne  grootte  in 
eene  en  dezelfde  plant,  vooral  daar,  waar  zij  de  schubben 
(perulae)  der  knoppen  vormen.  Bij  den  gewonen  Tulpen- 
boom [Liriodendron  tulipi/era  L.)  b.  v.  zijn  zij  in  het 
voorjaar  veel  grooter  dan  het  blad,  dat  op  de  fraaiste  wijze 
tusschen  twee  steunbladen  toegevouwen  ligt;  terwijl  deze 
in  een  geheel  uitgegroeiden  tak  klein  zijn,  spoedig  afvallen 
en  geen  blijkbaar  nut  meer  hebben. 

Hunne  inplanting  verschilt  met  betrekking  tot  de  bla- 
den. Meestal  zijn  zij  zijdelings  of  aan  den  voet  van  de 
buitenzijde  des  bladsteels  (stipulae  extrafoliaceae) ,  dan 
weder  meer  binnenwaarts  of  boven  het  aanhechtingspunt 
des  bladsteels  {stipulae  intrafoliaceae  of  suprafoUaceae) 
vastgehecht.  Aug.  de  SikiNT-HiLAiJiE^  rich^^bd  en  andere 
Fransche  schrijvers  noemen  de  eerste  zijdelingsche  en  de 
laatste  ókselstandige  steunbladen  {stipules  aaiUaires);  doch 
ik  zoude  voor  de  laatste  de  benaming  binnenbladige  {intrO' 
foliaceae)  verkiezen,  omdat,  ofschoon  de  steunbladen  dik- 
wijls geheel  rondom  de  steng  heen  loopen  en  ook  tusschen 
den  okselstandigen  knop  en  het  binnendeel  des  bladsteels  zich 
inschuiven,  hun  oorsprong  echter  meer  zijdelingsch,  al  is 
het  dan  iets  boven  de  inplanting  des  blads,  schijnt  te  zijn 
en  er  niet  dan  hoogst  zelden  steunbladen  voorkomen^  die 
alleen  okselstandig  zijn,  zonder  zich  zijdelings  op  de  steng 


volgende  verspreid.  Ook  in  eenige  andere  soorten  zijn  de  oudste  bla- 
den tegenovergesteld,  terwgl  de  volgende  verspreid  staan.  Dat  die 
onderste  tegenovergestelde  bladen  geene  cotyUdones  zijn,  blijkt  nit 
TropaeoUm  en  de  genoemde  Phastolms^  in  welke  de  coty ledones  in  de 
zaadhuid  onder  den  grond  blijven  zitten  [cotyUdones  hjpogneat). 
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uit  ie  strekken.  Sr.  hilaire  {Morphologie  végétcde.  Paris 
1841)  beeldt  zoodanige  stipula  af  bij  Drosera  graminifolia 
fig.  100;  maar  ook  in  dit  geval  is  de  benaming  binnen^ 
hladig  toepasselijk;  doch  het  woord  axillari$  voegt  niet 
voor  steunbladen,  die  boven  de  aanhechting  van  het  blad 
ontstaan^  maar  niet  tot  in  den  oksel  van  het  blad  zich  uit- 
strekken^ zoo  als  in  Coffea  arabica  en  andere  uitlandsche 
Rubiaceae  b.  v.  Cephalanihus  occidentalis. 

Het  gepaarde  der  steunbladen  pleit  ook  meer  voor  hun- 
nen zijdelingschen  oorsprong;  terwijl  dan  de  knop,  hetzij 
de  bladknop,  hetzij  de  bloemknop,  in  de  werkelijke  cuetlla 
gevonden  wordt.  Ook  dan,  wanneer  de  steunbladen  enkel- 
voudig schijnen,  toont  hunne  nervuur  en  het  in  tweeën  ge- 
s|deten  zijn  van  hunnen  top  nog  genoegzaam  hun  oorspronke- 
lijk dubbelen  aanleg  aan. 

De  beschouwing  dezer  deelen  bij  onderscheidene  natuur- 
lijke familiën  gaven  mij  nog  aanleiding  tot  de  volgende 
opmerkingen : 

Bij  de  Magnoliaceae  zijn  alle  steunbladen  duidelijk  bin- 
nenbladig  en  dienen,  zoo  als  wij  reeds  bij  Liriodendron  za- 
gen, tot  omsluiting  van  de  jonge  in  den  knop  besloten 
bladen.  Bij  Magnolia  grandiflora  en  M,  glauca  loopen 
zij  om  den  geheelen  tak  heen  en  laten,  even  als  bij  Lirio" 
dendron,  een  cirkelvormig,  om  den  tak  rondloopend  lidteeken 
achter.  In  beide  zijn  zij  onderling,  in  M.  glauca  nog  daar- 
enboven met  den  bovenrand  van  den  bladsteel  zamen- 
gegroeid. 

Bij  de  Berberideae  vermelden  vele  schrijvers  de  steun- 
bladen niet.  Zij  zijn  daarbij  echter  doorgaans  wèl  aanwezig. 
In  de  nieuwgevormde  bladen  van  Berberis  vulgaris  zijn  zij, 
wel  is  waar,  klein,  maar  duidelijk  aanwezig  en  met  den 
bladsteel  zamengegroeid.  Zoo  ook  in  B,  asiaiica  boxb.  Alle 
de  gedoomde,  Berberideae,  die  ik  gelegenheid,  had  te  on- 
derzoeken, hebben  driedeelige  of,  zelden,  enkelvoudige  door- 

17* 
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nen.  Waarom  altoos  ia  oneven  getal?  Omdat  een  driedee- 
lige  dooru  bestaat  uit  den  middelsten,  grooteren  doom,  die 
oorspronkelijk  een  blad  was,  terwijl  de  zijdelingsche,  dui- 
delijk daarmede  zamengegroeide,  naar  mijn  inzien,  zijn  de 
met  den  bladsteel  zamengegroeide  en  in  doornen  veranderde 
steunbladen  (PI.  1,  f.  I).  Waar  in  J5.  vulgaris  soms  een 
onverdeelde  doorn  is,  ziet  men  meest  altoos  overblijfselen 
van  steunbladen  aan  de  zijde  van  zijnen  voet  en  hiermede 
zamengegroeid.  Bij  linkaeüs  (Prolepsis  plantarumj  in  Amaetu 
Acad,,  TI,  p.  330)  komt  het  denkbeeld  reeds  voor,  dat 
de  doornen  van  Berberis  oorspronkelijk  bladen  zouden  zijn. 
Zoo  zegt  ook  üECANDOtLB,  Prodr.,  I,  p.  105,  dat  de 
Mia  primaria  der  soorten  van  Berberis  dikwijls  geaborteerd 
en  in  doornen  veranderd  zijn,  dat  de  folia  secundaria  in 
de  oksels  (der  doornen)  zijn  fasciculata.  De  stand  der  bla- 
den bij  Berberis  schijnt  te  zijn  eene  foliaHo  sparsa^  naar 
den  meest  gewonen  regel  der  Phyllotaxis  |. 

Ook  bij  Mahonia  Aquifolium  nuttall  en  de  tot  dezelfde 
familie  behoorende  Epimedium  alpinum  L. ,  en  P/andina  do- 
mesiica  tuunb.  zijn  de  slipulae  extrafoliace<xe  en  met  den 
bladsteel  zamengegroeid. 

Bij  de  Violaceae,  althans  in  het  geslacht  Vida  zelf, 
zijn  de  bladen  verspreid  en  zijn  de  êtipulae  extrafoliaceae 
zeer  in  het  oogvallend*  De  bracieolae  op  den  bloemsteel  bij 
Viola  tricolor  zijn  tegenovergesteld  en  schijnen  ontstaan  te 
zijn  uit  steunbladen,  tusscheu  welke  de  bijzondere  bloem- 
steel of  pedicellus  ontspruit  op  dezelfde  plaats  waar  anders 
de  bladknop  tusschen  de  steunbladen  zoude  staan.  Deze 
oorsprong  wordt  bevestigd  door  het  meer  of  min  vindeelige, 
dat  aan  deze  bracieolae  eigen  is,  terwijl,  zoo  als  men  weet, 
de  steunbladen  in  V,  tricolor  altoos  duidelijk  vindeelig 
zijn.  Iets  diergelijks  ziet  men  evenzoo  in  eenige  andere 
soorten  van  Viola,  Dat  bracteae  en  bracieolae  zeer  dikwijls 
uit   steunbladen   en   alzoo    niet   altoos  uit  de  bladen  zelve 
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ontstaan^  wordt  doorgaans  voorbijgezien;  doch  bij  naauw- 
lettend  onderzoek  zal  men  daarvan  talrijke  voorbeelden  aan- 
treffen en  kan  men  als  vrij  algemeenen  regel  stellen,  dat 
wanneer  de  bladen  verspreid  en  de  bracieae  tegenovergesteld 
zijn,  de  laatste  bijna  altoos  uit  de  steuubladen  ontstaan  zijn, 
met  welke  zij  dan  ook  in  vorm  dikwijls  zeer  duidelijk  over- 
eenstenmien. 

Bij  Malvaceae,  Buttneriaceae^  Passifloraceae  enz.  enz., 
komt  ook  zeer  dikwijls  de  gedaante  der  bracieae  met  die 
der  steunbladen  en  niet  met  die  der  gewone  bladen  overeen. 

Onder  de  Tüiaceae  is  de  zonderling  afwijkende  gedaante 
der  bracieae y  in  den  gewonen  Lindeboom  {Tüia  europaea 
fig.  2)  zeer  gemakkelijk  te  verklaren,  als  men  aanneemt, 
dat  zij  niet  uit  bladen  maar  uit  twee  zamengegroeide  steun- 
bladen geboren  zijn,  met  welke  zij  dan  ook  in  gedaante 
overeenstemmen,  zoo  als  blijkt  uit  een  in  fig.  2  afzonder- 
lijk afgebeeld  steunblad.  Men  vindt  dit  verder  bevestigd 
doordien  aan  den  voet  der  bijzondere  bloemstelen  zeer  dik- 
wijls twee  tegenovergestelde  bracieae  van  dezelfde  lijnvor- 
mige gedaante  als  die  der  steunbladen  gevonden  worden. 
Ook  bij  Sparrmannia  africana  enz.  is  de  gedaante  volko- 
men met  die  der  bracieae  overeenstemmende. 

Bij  de  Geraniaceae  ziet  men  in  Geranium  Roberlianum  L., 
en  Ger.  pyrenaicum  L.  de  bladen  tegenovergesteld  met 
elsvormig  -  toegespitste  steunbladen  {stipulae  inirafoliaceae 
subulaiae).  Van  de  twee  tegenovergestelde  bladen  is  door- 
gaans het  een,  om  het  ander,  kleiner  en  dit  wel  telkens 
het  blad,  uit  welks  oksel  zich  de  bloemsteel  ontwikkelt. 
Er  is  dus  een  natuurlijke  reden,  waarom  somwijlen  tegen- 
overgestelde bladen  zijn  disparia,  dat  is  van  ongelijke 
grootte.  In  de  bovenste  paren  bladen  aborteert  het  kleinste 
blad  geheel  en  worden  dan  de  bloemstelen  aan  de  bladen 
tegenovergesteld.  Zoo  zijn  ook  in  het  geslacht  Vitis  de 
onderste  bladen  tegenovergesteld,  de  bovenste  verspreid,  maar 
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ontstaat  dan  telkens  t^enover  het  blad,  of  een  bloemsteel, 
welke,  het  voedsel  tot  zich  trekkende,  het  blad  heeft  doen 
verdwijnen,  of,  in  plaats  van  een  bloemsteel,  een  klawier 
(clavicula  bij  cicero  ;  drrhus),  die  duidelijk  uit  den  bloem- 
steel ontstaan  is.  Bij  Vitis  vinifera  vindt  men  bractedae 
van  gelijke  gedaante  als  de  steunbladen,  zoowel  aan  den 
voet  der  bijzondere  bloemsteelen  als  van  de  zijtakken  der 
klawieren.  De  gemeenschappelijke  'bloemsteel  draagt  bij 
Geranium  pyrencUcum  aan  zijn  top  doorgaans  2  paren 
bracteolae,  tusschen  welke,  telkens  uit  een  paar  bractedae 
(van  dezi'lfde  gedaante  als  de  steunbladen)  een  bijzondere 
bloemsteel  (pedicellus)  ontstaat,  even  als  anders  een  knop,  tak 
of  bloem  ontstaat  tusschen  de  steunbladen  in  den  oksel  des 
blads.  Aan  iederen  knoop  zijn  dus  of  2  paar  steunbladen 
of  2  paar  bracteolae,  beide  van  ni^enoeg  dezelfde  gedaante, 
geheel  afwijkende  van  de  gedaante  der  bladen  en  nooit 
gesteeld.  Iets  diergel  ij  ks  ziet  men  bij  Geranium  pratense, 
sanguineum  enz. 

Even  als  de  steunbladen  bijna  nooit  gesteeld  zijn,  even- 
zoo zal  men  nimmer  uit  steunbladen  ontstane  bracteae  zien, 
die  gesteeld  zijn. 

Onder  de  Leguminosae  zijn  de  steunbladen,  zoo  als  men 
weet,  algemeen:  bij  velen  duidelijk  zijdelingsch  (exlrafo' 
liaceae),  b.  v.  Lathyrus  enz. ;  bij  anderen,  b.  v.  Amicia,  even 
duidelijk  binnenbladig,  zoodat  die  iets  hoogere  of  lagere 
inplanting  der  steunbladen  met  betrekking  tot  den  blad- 
steel  geen  gewigtig  kenmerk  schijnt  op  te  leveren.  Bij  Ami- 
cia  Zygomeris  dc.  [Prodr.,  II,  p.  815)  zijn  de  steunbladen 
binnenbladig,  maar  even  duidelijk  zijdelingsch  en  niet  axil- 
lares.  De  bladen  zijn,  weder  naar  den  gewonen  regel,  ver- 
spreid, maar  de  bracteae  tegenovergesteld,  even  als  de  steun* 
bladen,  en  volkomen  van  dezelfde  gedaante  als  deze,  hetgeen 
bij  deze  plant  zoo  in  het  oog  vallend  is,  dat  ik  gemeend 
heb,  dit  met  eeue  teekening  te  moeten  verduidelijken  (PI.  II). 
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De  bloemstelen  ontstaan  tusschen  elk  paar  bracteae  even 
als  de  knop  tusschen  elk  paar  steunbladen.  Hetzelfde  en 
ook  dezelfde  overeenkomst  in  gedaante  van  de  steunbla- 
den met  tegenovergestelde  bracteae  heeft  plaats  bij  alle 
de  soorten  van  Begoniaceae,  die  ik  dezen  zomer  gelegen- 
heid had  te  onderzoeken,  terwijl  de  bladen  bij  deze  alle 
verspreid  staan. 

Waar  de  bloemstelen  uit  den  oksel  van  eene  alleen  staande 
bractea  ontstaat^  zal  die  bractea  waarschijnlijk  meer  als  een 
veranderd  blad^  dan  als  een  veranderd  steunblad  te  be- 
schouwen zijn.  Dit  geval  komt  pok  dikwijls  voor  en  wordt 
in  schier  alle  leerboeken  als  de  gewone  oorsprong  der  brac- 
teae beschreven,  terwijl  die  uit  steunbladen^  die^  blijkens 
het  bovenstaande,  waarlijk  niet  minder  duidelijk  is,  door- 
gaans wordt  voorbijgezien. 

Bij  vele  Rosaceae  is  het  duidelijk  dat  de  bracteae  zijn 
ontstaan  uit  bladen  met  de  daarmede  verbonden  steunbla- 
den, waaruit  het  gemakkelijk  verklaarbaar  is,  dat  deze  brac- 
teae, dan  eens  in  ééne  punt  uitloopen  als  zij  uit  een  blad 
ontstaan  zijn,  terwijl  de  steunbladen  geaborteerd  zijn,  dan 
weder  uitloopen  in  8  punten,  als  zij  uit  een  blad  en  daar- 
enboven uit  de  daarmede  verbonden  steunbladen  gevormd 
zijn. 

De  dubbele  kelk  van  Poieniilla  enz.  schijnt  mij  toe  ont- 
staan te  zijn:  de  buitenste  kelk  uit  5  verkleinde  bladen 
(zie  fig.  3  bij  Potenlilla  eolorata);  de  binnenste  kelk  uit 
de  steunbladen,  die  bij  deze  5  bladen  behooren,  van  welke 
steunbladen  telkens  een  met  het  daar  naast  aan  gelegen  steun- 
blad is  zamengegroeid.  Van  daar  de  meerdere  breedte  der 
binnenste  kelkslippen  en  het,  bij  deze,  minder  in  het  oog 
vallen  der  middelnerf  (racAis),  die  zoo  duidelijk  is  in  de 
buitenste  slippen. 

Bij  Geum  coccineum  siptu.  (fig.  4)  staan  de  buitenste 
kelkslippen  (veranderde  bladen)  regt  op  en  de  veel  breedere 
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binuenste  kelkslippeu  (zameng^proeide  steunbladeu)  zijn 
nedergebogen. 

In  dit  alles  is  ook  in  zooverre  niets  vreemds.  De  bloem 
ontstaat,  zoo  als  algemeen  aangenomen  wordt,  uit  een  knop 
of  aanstaanden  tak,  waarvan  de  zijdelingsche  deelen,  de  bla- 
den, in  kelkbladen,  bloembladen  enz.  overgegaan  zijn.  Wat 
wonder  dan,  dat  de  steunbladen,  mede  zijdelingsche  deelen 
van  denzelfden  tak,  ook  tot  de  vorming  der  bloemdeelen 
medewerken.  De  zoogenaamde  bijbloembladen  (parapetala) 
zullen,  in  eenige  gevallen,  hoogstwaarschijnlijk  uit  sUun-- 
bladen  geboren  zijn. 

Het  nu  in  zeer  vele  gevallen  waargenomen  ontstaan  van 
bracteae  uit  steunbladen  verklaart  ons  het  zonderling  aan- 
zien der  bracteae  bij  Rhododendron  maximum  (fig.  5)  en 
Rhod.  ferrugineum  (fig.  6).  Alhoewel  de  Ericaceae^  waartoe 
B/iadodendran  behoort,  geene  steunbladen  bezitten,  meen 
ik  echter,  in  verband  met  het  vroeger  opgemerkte,  het  er 
voor  te  moeten  houden,  dat  de  middelste  grootste  bractea, 
(die  bij  Rh.  maximum  en  ponticum  dikwijls  ook  veel  bree- 
der  en  rondachtiger  voorkomt  dan  in  deze  fig.  5  is  afge- 
beeld) en  midden  uit  welks  oksel  de  bloemsteel  voorkomt, 
is  een  veranderd  blad,  terwijl  de  beide  zijdelingsche  en  fij- 
nere bracteae,  die  zelden  ontbreken,  zijn  veranderde  steun- 
bladen. Zoo  zoude  men  dan  het  merkwaardig  verschijnsel 
hebben,  dat  overblijfselen  van  steunbladen  zigtbaar  zijn  aan 
den  voet  der  bloemen,  in  soorten,  bij  welke  zij  aan  den 
voet  der  bladen  ontbreken.  Ik  vermoed,  dat  voortgezet  on- 
derzoek bij  meer  andere  planten  hetzelfde  zal  doen  zien. 

Bij  de  Caprifoliaceae  zijn  steunbladen  zeldzaam.  De  drie 
bracteae  evenwel,  welke  iu  fig.  7  een  weinig  vergroot  zijn 
afgebeeld,  van  Lonicera  Caprifclium  L.  laten  zich  uit  het 
bovengezegde  zeer  wel  teregt  brengen.  De  middelste,  kleinste, 
in  welker  oksel  de  bloem  geplaatst  is,  moet  een  veranderd 
blad  zijn,  de  beide  zijdelingsche  veranderde  steunbladen. 
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De  betrekkelijke  grootte  dezer  drie  deelen  wisselt  even- 
wel af.  In  dezelfde  figaur  toch  ziet  men  zonder  bloem  af- 
gebeeld, het  veranderde  blad  grooter  dan  de  veranderde 
stennbladen»  zoo  als  dit  dikwijls  gezien  wordt.  Soms  ook 
is  het  bloeiblad  geheel  geaborteerd,  zoodat  alleen  de  steun- 
bladen  (thans  bracteae  geworden)  zijn  overgebleven.  In  de- 
zelfde figaur  ziet  men  (links)  eene  denkbeeldige  schets  van 
den  stand  van  het  blad^  daar  binnen  de  twee  steun  bladen 
tasschen  welke  de  bloemknop  o  gelden  is. 

De  bladscheede  van  de  ümbdliferae  zoude  men  kunnen 
beschouwen  als  een  verbreeden  bladsteel.  Het  komt  mij  ech- 
ter waarschijnlijker  voor,  dat  die  verbreeding  geboren  is  uit 
eene  zamengroeijing  der  twee  steunbladen  met  de  binnen- 
zijde van  den  bladsteel.  Yandaar  dat  men  zeer  dikwijls  — 
duidelijk  b.  v.  bij  Aegopodium  Podagraria  L.  —  aan  den 
top  der  Uadscheede,  naast  den  bladsteel,  aan  elke  zijde 
eene  pnnt  (den  top  van  elk  steunblad)  ziet  uitsteken. 

De  zoogenaamde  ochrea  bij  de  Polyganaceae,  (b.  v.  bij 
Polygonum  en  Rumeaa)  en  bij  Platanus,  is  niets  dan  eene 
zamengroeijing  der  steunbladen  tot  een  meer  of  min  geheel 
om  de  steng  omloopend  kokertje  vereenigd.  Het  zijn  alle 
binnenbiadige  steunbladen  In  Polygonum  üistorta  steekt 
de  top  dezer  zamengegroeide  steunbladen  aan  de  binnenzijde 
van  den  voet  der  bladschijf  uit,  even  als  de  ligula  bij  de 
grassen.  In  Rumex  smtatus  L.  vormt  dit  omioopend  ko- 
kertje de  bractea,  die  hier  dus  ook  al  wederom  uit  steuu' 
bladen  ontstaan  is. 

Vele  schrijvers  ontkennen  het  bestaan  der  steunbladen 
bij  de  Monocoiyledonen,  Dit  komt  mij  echter  geheel  on- 
gegrond voor.  AuG.  DE  ST.  HiLAiRB  cn  anderen  beeldden 
reeds  zeer  duidelijk  de  steunbladen  van  Potamogeton  af  *). 
In  eene  menigte  Monocotyledonen  schijnen  de   steunbladen 


*)  Alorphologie  végétak^  1841,  fig.  105,  p.  198—194. 
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mei  den  voet  des  bladsteels  zamengq^roeid  b.  v,  bij  vele 
Scitamineae,  Streliizia,  Tradescantia,  Juneus,  Flagellaria, 
Poniederia  vaginalis,  Tacca,  Arum,  Typha  Freycinetia 
enz.  *).  Bij  Smilax  aspera  L.  zijn  de  «teunbladen  in  kla- 
wieren  veranderd.  Bij  Lilium  landfolium  vindt  men  steeds 
een  bundel  h^ren  op  de  plaats  der  steoiibladen. 

Bij  de  Grassen  schijnen  de  steunbladen  met  de  binnen- 
zijde van  de  bladscheede  te  zijn  zamengegroeid  en  met  hun 
vrijen  top  daarboven  uit  te  komen  in  de  gedaante  van  het 
bindsel  {ligula).  Vandaar  dat  dit  laatste  zich  zoo  dikwijls 
in  tweeën  gedeeld  voordoet,  als  zijnde  namelijk  uit  twee 
steunbladen  gevormd.  Eene  vergelijking  met  hetgeen  men 
bij  de  Polyganaceae  en  Umbelli/erae  ziet,  bevestigt  dit. 
(Zie  de  voorgaande  bladzijde.) 

Onder  de  Cyperaceae  mist  de  ligula  dikwijls,  maar  is 
.duidelijk  voorhanden  onder  anderen  bij  Scirpus  lacustris  L., 
ook  bij  de  folia  floralia;  zoodat  het  ontstaan  van  bracteae 
uit  steunbladen  ook  onder  de  Monocot^ledonen  aangewezen 
kan  worden.  De  zoogenaamde  auriculae  van  de  folia  floralia 
bij  Carex  caespiiosa,  C,  stricta  enz.  zijn  alzoo  niets  anders 
dan  bracteae  uit .  steunbladen  ontstaan  f)- 

Bij  de  Cyperaceae  ziet  men  soms,  dat  vezels  van  de 
bladscheede  weder  tot  elkander  toeloopen  aan  de  zijde  van 
de  steng,  die  aan  het  blad  tegenovergesteld  is  of  zich  daar 
verheffen  tot  een  uitstekend  puntje  tegenover  het  blad, 
b.  V.  Scleria  pratenais  (schnizlein,  t.  a.  pi.  43,   fig.    5). 


'*')  Ik  behoef  hiervoor  slechts  te  Terwijzen  op  de  zeer  heidore  af- 
beeldingeu  van  scbmizlein,  Jconographta  fatnüiarum  naiuralium,  Bonn. 
1843—1846,  Tab.  51,  51ft,  54,  58,  68,  70.  71,  72a,  73  en  74.  —  Reokl 
in  zijne  uitgewerkte  Beobaehtungtn  übfr  den  Ursprung  und  Zwedc  der 
Stimln  in  de  Linnaea,  1843,  p.  193—234,  Plaat  7  en  8,  geeft  daarvan 
vele  afbeeldingen  en  neemt  de  steunbladen  {stipuiae)  als  zeer  alge- 
meen, ook  onder  de  Monocotyledonen  aan. 

t)  Gaudih,  Agrvstolofjia  helveiica,  1811,11,  p.  119,121  enz.  Verg.  bchniz- 
LKiK  t.  a.  pi.  tab.  43. 
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Dit  verklaart  ons  eenigzins  den  zonderlingen  bouw  der  blad- 
scheeden  van  de  Palmen. 

In  Ehapis  flabelliformis  (fig.  10  en  11)  ziet  men  in 
fig.  11  hoe  de  vezels  uit  den  bladsteel  uitloopen  om  zich 
aan  de  tegenovergestelde  zijde  (fig.  10)  weder  te  vereeni- 
gen en  in  eene  meer  of  min  onregelmatige  punt  uit  te  loo- 
pen,  welke  punt  dan  komt  aan  de  zijde  der  steng,  die  te- 
genover het  blad  is.  Tusschen  die  schuins  dwarsloopeude 
vezels  zijn  er  vele  overlangs  en  zeer  geregeld  geplaatst,  die, 
als  met  schering  en  inslag  de  geheele  bladscheede  der  Pal- 
men zaroenweven,  soms  met  meer  losse  en  niet  zelden  zeer 
harde  vezels,  soms  meer  in  een  bruin  als  papierachtig  stevig 
vlies  ineengevloeid,  doch  altoos  in  zich  de  jonge  bladschee- 
den  en  bladen  bevattende.  In  Saribus  subglobosus  ziet  men 
(fig.  1 2)  den  driespletigen  top  der  bladscheede,  gelijk  die  zich 
tegenover  het  blad  bevindt  en  waarvan  de  middelste  slip  het 
blad,  de  beide  zijdelingsche,  naar  mijn  inzien,  de  steunbla- 
den  vertegenwoordigen.  Op  diergelijke  wijze  ziet  men  ze 
ook  bij  Laiania  en  andere  Palmen  (zie  fig.  13  verkleind), 
bij  den  opgroei  dikwijls  schuins  opgetrokken  (welke  schee» 
ve  stand  ook  bij  Saribus^  fig.  12,  zigtbaar  is)^  doch  altoos 
op  de  merkwaardigste  wijze  alle  jonge  bladen  omsluitende. 
Het  zijn  die  vezels  waarvan  tot  touwwerk  enz.  bij  vele 
soorten  van  Palmboomen  een  zoo  belangrijk  en  nuttig  ge- 
bruik gemaakt  wordt. 

Of  de  zoo  zonderling  gevormde  bladachtige  uitbreidingen 
aan  den  voet  der  bladen  van  Acrostichum  alcicorne  en  de 
kleinere  bladvormen,  naast  de  grootere,  bij  vele  Lycopodi' 
ums  en  Jungermannia's  met  steunbladen  te  vergelijken 
zijn,  durf  ik  vooralsnog  niet  te  beslissen. 


APERCU 


OSSEMENTS  FOSSILES  DE   K  ÉPOQUE 

I 

DILUTIENNE    TROUVKS   DANS  LA  NEBBLANDE   ET   LES  | 

CONTREES  VOISINE8. 


PAK 


W.  C.  H.  STABIWe. 


Ën  183S^  j'ai  publié  pour  la  première  fois  udc  liete  des 
ossemeuts  fossiles  rencontres  dans  les  sédimenis  de  Tëpoque 
diluvienne  de  Ia  Néerlande^  et  depuis  lors  je  me  sais  ef- 
forcé  de  la  completer  antant  qae  possible.  Dans  cette  liste 
j'ai  énuméré  vingt-et*ane  localités^  et  vingt  ans  plas  ta4d 
j'ai  pu  en  faire  connaïtre  quarante.  Celles-ci  se  trouvent 
indiquées  dans  Ie  Caialogue  de  la  eollection  destinée  a  ser» 
nir  h  la  descripHon  géologique  de  la  Néerlande,  formée 
par  moi  an  Pavillon  pres  Harlem,  ainsi  que  dans  Ie  To* 
me  seconde  page  1 22  de  mon  livre  intitulë  de  Bodem  vcui 
Xederland.  Actuelleraent  nous  connaissous  Aéjik  cinquante 
deux  locaiités  diflfércntes  qui  récèlent  de  ces  ossements  et 
qui  sont  situées  en  de^a  des  frontières  actuelles  de  la  Néer- 
lande.  A  ces  localités  on  peut  eu  ajouter  une  quarantaine 
d'autrcs  qui  sont  situées  au  del&  de  nos  frontières,  mais 
qui   apparticnuent   pourtant  au  meme  terrain  diluvien  que 
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celui  de  la  N4erlande^  dont  ils  ne  sout  que  Ia  contmuation 
en  Belgique,  dans  la  Prusse  rhénaue  et  dans  la  Westphalie. 

Ces  ossements  appartiennent  ^  plusieurs  espèces  de  grands 
mammifères;  mais  Ie  plus  souvent  ee  ne  sont  que  des 
restes  d'une  espèce  de  Boeuf  et  du  Mammouth.  Ce  dernier 
est  CElephas  primigenius  de  blvmekbacu  *).  Le  boeuf  est 
Ie  Bison  fossile  h  front  bombé^  Bos  priscua  bojjlv,  et  ce 
n'est  pas  le  Boeuf  h  front  aplati^  Bos  primigenius  cuv. 
que  Ton  h  considéré  jusqu*ici,  h  ce  qu'il  me  semble  k  tort, 
comme  une  espèce  fossile  et  contemporaine  du  Mammouth. 

Parml  les  espèces  que  Ton  K  rencontre  moins  fréquem- 
meut  je  puis  citer: 

Un  Ehinocéros,  qui  parait  être  le  Rhinocéros  iichorhinus 
ctw.  De  cette  espèce  on  a  trouvé  des  restes  dans  le  terrain 
diluvien  en  place  et  dans  un  terrain  remanié  par  les  eaux 
de  répoque  actuelle;  mais  dans  ce  dernier  cas  c'est  toujours 
dans  une  localité^  qui  est  &  proximité  de  celle  o&  le  terrain 
diluvien  existe  dans  sou  gisement  primitif. 

Un  Cheval,  Equus  adamiiicm  schixxth^  la  même  espèce 
probablement  que  CJSquus  Caballus. 

Un  Cerf,  le  Cervus  Elaphus  primordialis  schloth,  qui 
ne  difière  que  tres  peu  du  Cerf  actuel. 

Le  Eenue,  Cervus  Tarandus. 

Dans  les  environs  de  Maastricht  on  a  trouvé,  en  mélange 
avec  des  ossements  des  espèces  précédentes,  des  dents  d'Hip- 
popotame^  des  restes  d'Oars^  Ursus  spelaeus,  et  d'une  espèce 
de  Chien. 

Bécemmeut  on  &  trouvé  en  Dannemarck  une  telle  quantité 


*)  Il  existe  souvent  dans  les  CoUections  des  molaires  d*£lephant 
que  Ton  pretend  fossiles,  mais  qui  paraUs^nt  être  rëcentes,  puisqa^el- 
les  ont  la  même  stmctnre  que  les  dents  de  l'Ëlephant»  d'Afriqne.  Il 
est  très-probablo  qn*elles  auront  été  apportées  da  Cap  de  bonno  espë- 
rance  k  Pépoqae  ^  laqnelle  cette  colonie  appartenait  k  la  répnblique 
des  ProTinces-Unies. 
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de  restes  du  Bos  primigenius,  en  mélange  avec  les  outils  en 
pierre  des  anciens  habitants  de  ces  contrées,  et  avec  les  os 
des  animaux  et  les  (icailles  des  huitres  dont  ceux-ci  se  sont 
nourris^  qu'on  ne  peut  plus  donter  que  cette  espèce  de 
boeuf  appartient  ii  Tépoque  actuelle,  qu'elle  a  été  contempo- 
raine de  Tespèce  humaine  et  qu'elle  a  largement  contribué  è 
Tentretien  des  anciens  peuples.  Il  y  a  quelques  mois  seule- 
ment  que  Monsieur  Ie  Professeur  stbenstrüp  a  eu  Pobligeance 
de  roe  montrer,  au  Musëe  de  rUniversité  de  Copenhague,  un 
squelette  entier  de  ce  boeuf  ainsi  que  beaucoup  d  ossements 
détachés^  qui  ont  été  trouvés  dans  les  tourbières  du  Danne- 
marck.  Ces  restes  y  sont  accompagnés  de  ceux  de  l'Elan, 
Cervus  Alces,  du  Sanglier,  du  Castor  et  deTOurs,  Ursus  Ar  dos. 
Les  anciens  habitants  de  ces  contrées  ont  eu  Thabitude  de 
briser  les  os  des  animaux  dont  ils  se  nourrissaient  pour 
en  sucer  la  graisse^  absolument  de  la  méme  maniere  que 
cela  se  pratique  encore  aujourd'hui  parmi  les  Samojèdes  et 
les  Esquimaux.  Le  Musée  de  Copenhague  possède  une  quan- 
tité  innombiable  de  ces  os  brisés,  qu'on  a  recueilli  en  Dan- 
nemarck^  dans  des  lieux  qui  ont  été  habités  par  les  peu- 
plades  des  anciens  temps.  Ces  os  brisés  proviennent:  du 
Oos  primigenius,  du  Bos  longifrons  qui,  selon  Monsieur 
STEENSTRUP,  cst  1'individu  femelle  d'nne  variété  du  Bos 
taurus,  du  Cerf,  du  Chevreuil  et  d'un  Chien  domestique. 
On  trouve  pareillemeut  dans  ces  depots  des  os  du  Chat 
domestique,  du  Lynx  et  de  la  Baleine;  et  des  os,  quelque- 
fois  rongés  par  les  chiens,  de  l'Aka  impennis  €t  de  plu- 
sieurs  Oiseaux  aquatiques.  On  n'y  trouve  que  des  outils  en 
pierre  et  en  os,  et  jamais  des  armes  ou  des  outils  de  bronse 
OU  de  fer. 

,  Les  gisements  du  boeuf  a  front  aplati  dans  la  Neêrlande, 
ne  nous  donnent  aucune  preuve  indubitable  qu'il  ait  ?écu 
en  même  temps  que  le  Mammouth  et  les  autres  Mammife- 
res  de  Tépoque  quatemaire.  A  ce  qu'on  sait  jusqu'i  présent 
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ce  boeuf  ne  se  distingue  da  Bison  fossile,  qaepar  la  forme  du 
cr^e;  et  partoat,  oü  Ton  n'a  rencontre  que  des  ossements 
de  boeuf  sans  trouver  de  crane,  on  peut  les  attribuer  tout 
aussi  bien  h,  Tune  qu'^  Tautre  des  deux  espèces.  Quoique 
persuadé  qu'ils  appartiennent  h  Tépoque  actudle,  j'ai  indi- 
qné,  dans  la  liste  des  ossements  diluviens  qui  va  suivre, 
pareillement  les  gisements  du  boeuf  k  front  aplati. 

Les  couches  dans  lesquelles  ces  ossements  ont  étó  recueillis 
en  !Néerlande  appartiennent  aux  systèmes  diluvien  et  moderne. 
Le  Diluvium  ardenfiais,  que  j^ai  indiqué  dans  la  liste 
qui  va  suivre,  par  la  lettre  m,  et  que  j'ai  rcconnu  pour  la 
plus  ancienne  de  nos  couches  de  Tépoque  diluvienne  repose 
toujours  immediatement  sur  des  terrains  tertiaires^  secon- 
daires  ou  primaires.  Cette  subdivision  du  système  diluvien 
néerlandais  est  formée  d'un  mélange  de  sable^  de  gravier, 
de  bloes  erratiques  et  de  bancs  d'argile,  qui  proviennent  du 
Condroz  et  des  Ardennes.  EUe  peut  être  observée  avec  fa- 
cilité  le  long  de  la  vallée  de  la  MeusedepuisLiégejusqu^^ 
Oosterhout  et  Grave  dans  le  Brabant  septentrional.  Dans 
Ie  Limbourg  le  gravier  ardennais  est  constamment  recouvert 
par  Ie  Liman  hesbayen,  le  loss  des  AUemands. 

Le  Dilivium  rhénan  [X),  contemporain  du  Diluvium  ar-* 
dennais,  est  forme  de  sable^  d'argile  et  de  cailloux  origi- 
naires  de  roches  des  bords  du  Bhin.  Il  est  h  découvert  le 
long  de  la  vallée  creusëe  par  cette  rivière  et  se  présente 
sans  mélange  jusqu'aux  frontières  de  la  Néerlande.  JA,  non 
loin  des  bords  de  la  Meuse,  il  se  rencontre  avec  le  Dilu- 
vium ardennais  et  alors  il  devient  tres  difficile  d'indiquer 
les  justes  limites  de  chacun  de  ces  dépóts^  ^  raison  de 
ridentité  parfaite  de  la  plupart  des  roches  dont  se  com- 
pose  le  gravier. 

Le  Diluvium  mixte  (g)  de  la  Néerlande  se  rencontre  au 
Nord  du  Khin  et  du  Lek  et  au  Sud  de  la  rivière  la  Vecht 
dans    la    province  d'Overijssel.     D  est  formé  d'un  mélange 
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de  sable^  de  gravier^  de  bloes  erratiques  ei  d'ai^ile  d'ori- 
gine  septentrionale,  oriëntale  et  meridionale.  C'est  un  dé- 
tritus  des  roches  siluriennes  et  plutoniennes  de  la  Saède, 
des  roches  séoondaires  da  Danemarck  et  des  confins  de  Ia 
Mer  baltiqae,  de  la  chaine  de  montagnes  da  Weser  et  du 
Teutobargerwald^  melange  avec  celui  du  Dilu?ium  rhéuan. 
Le  mélange  est  tellement  confus  que  jusqu^  k  présent  il  ma 
été  impossible  de  découvrir  quelque  règle  de  snperposition 
dans  les  parties  constituantes. 

Le  Diluoium  acandinave  (8)  non  melange  est  a  décou- 
vert  dans  les  Provinces  septentrionales  au  Nord  de  la  Vecht. 

La  plus  recente  des  couches  diluviennes  de  laNéerlande 
est  le  Sable  eampinien  (z).  En  1844  j'ai  distingué  ce  sa- 
ble  sous  le  nom  de  Broeken,  et  plus  tard  sous  celui  de 
Zanddüuvium;  ainsi  avant  Tépoque  k  laquelle  le  savant 
géologue  beige  dumont  Tavait  indiqué  en  Belgique.  Ce  de- 
pot doit  étre  considéré^  a  ce  qu'il  me  semble,  comme  une 
formation  d'eau  douce.  Il  est  composé  presqne  exclusive- 
ment  de  sable  pur  qui  parait  être  le  détritus  des  couches 
diluviennes  plus  anciennes.  Bécemment  Mr.  van  i>£&  marck 
k  également  reconnu  dans  le  bassin  de  Munster,  qae  oe 
sable  est  Ie  dépót  le  plus  recent  du  DUnvium  *)  et  Mr. 
le  Professeur  foechhakmer  1'a  indiqué  dans  1'lle  de  Pü- 
nen  et  ailleurs  en  Danemarck.  IA,  de  même  qu'en  Néerlan- 
de,  il  se  distingué  tres  souvent  par  une  mince  couche  de 
gres  ferrugineux  qui  se  rencontre  k  peu  de  distance  de  la 
surface.  Ce  gres  est  formé  de  sable  rendu  coherent  et  durci 
par  Taction  de  Toxide  de  fer  hydraté  qui  provient  des 
v^étaux   decomposés  de  la  couche  super&cielle. 

£n  Néerlande,  toutes  les  couches  formées  pendant  Tépo* 
que  moderne:  telles  que  les  atterissements  marins  (2), 
les   sables   des   dunes   maritimes  {d),  les  atterissements    ri- 


•)   Verhand.  des  Vereines  /.  Rheinl  w.   Wesph.,  XV.  2S. 
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Tulcains  (b)  ou  fluviatiles  (r)  ou  les  tourbières  (i),  dans 
lesquels  on  a  trouvé  des  ossements  de  Tépoque  diluvienne, 
Ie  sable  canipiaien  forme  consiammeDt  Ie  sous-sol  et  la 
couche  moderne  n'a  qa'nne  faible  épaisseur. 

Dans  la  lisie  des  ossements  fossiles  qui  va  suivre,  j'ai 
range  ces  derniers  par  ordre  de  localitë.  Je  terminerai  mon 
aper^a  par  quelques  reflexions  sur  Ie  gisement  de  ces  os^  et 
sur  les  couclasion»  que  Fon  en  peut  tirer^  par  rapport  aux 
espèces  d'animaux  dont  ils  proviennent  et  h  l'époque  géo- 
logique^  durant  laquelle  ces  grands  mammifères  ont  habito 
nos  contrées. 

1.  XJne  molaire  de  Mammouth,  pêchée  en  1848  dans  la 
Ttier  du  Nord,  vis-è-vis  du  village  de  Katwijk.  Elle  est 
conservée  au  Musée  d'Histoire.  naturelle  de  Leide. 

2.  XJne  ^ftchoire  inférieure  de  Mammouth,  pêchée  sur 
Ie  Doggersbank.  Algemeene  Konsi-  en  Leit^bode,  1840^ 
II.  880. 

3.  Un  fémur  de  Mammouth,  péché  vis4-vis  de  Zand- 
voort.  n  est  conservé  dans  la  coUectlon  de  Mr.  van  beeda 
ii  Harlem. 

4.  Une  molaire  de  Mammouth,  trouvée  sur  Ttle  d' Ame- 
land. Le  sol  de  cette  tle  se  compose  de  sable  campiuien 
recottvert  de  sables  des  dunes,  mais  il  est  asses  vraisam- 
blable  que  cette  dent  provient  encore  de  la  mer  comme  les 
précédentes.  Elle  est  conservée  dans  la  coUection  de  C  Over* 
ijueUche  Vereeniging  ter  bevordering  van  provinciale  wel- 
vaart è  Ztoolte.  ♦ 

6.  Un  fémur  de  Mammouth,  découvert  en  Avril  1841, 
dans  le  Zeerijp,  sur  le  littoral  de  ia  province  de  Gronin- 
gue.  Il  était  enfoui  k  la  profondeur  de  1.25  mêtre  dans 
le  dépAt  argileux  des  atterrissements  maritimes;  de  sorte 
que  eet  os  pourrait  bien  iqppartenir  k  la  méme  categorie 
que  les  précédents.  Il  est  conservé  au  Musée  de  l'Universite 
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de  Oroningue.   Stuart,  Nederlandsehe  Jaarboeken.    1821. 
II.  201. 

6.  Une  defense  de  Mammouth,  ayaut  2.5  méires  de 
longueur.  Suivant  picardt»  Crouyxken  der  stad  Coeoorden, 
pag.  298,  elle  a  ëté  IroaTée,  en  Jaillet  1650^  entre  Coe- 
verden  et  .Uardenberg  et  n'était  reoouverte  que  par  la  fcerre 
vegétale. 

7.  Un  feinur  de  Mammouth  qui  a  été  recaeilli  en  1848 
dans  )e  Vocht,  entre  Hardenberg  et  Ommen.  11  est  con- 
serve  par  Mr.  Ie  Professeur  c.  mulder^  ii  Groningue. 

8.  Un  fragment  d'un  énorme  bois  de  Cerf,  peut-être  da 
Cerf  fossile.  II  a  été  rencontre  en  1853  en  creusant  un 
canal  dans  Ie  hameau  de  Daarie  prés  de  den  Bom  dans  la 
Frovince  d^Overijsael.  Il  eat  oonservé  dans  la  ooUectioB  du 
Pavillon  de  Ilarlem,  n«.  1800. 

9.  Une  molaire  de  Mammouth  trouvée  pr^  de  Hellen- 
doorn  et  conservée  dans  la  coUection  de  Zwolle. 

10.  Dans  la  meme  collection  il  se  trouve  un  fragment 
du  noyau  d'une  comë  de  boeuf  qui  a  été  recueilli  dans 
la  Regge,  prés  de  Hangkotte  dans  la  commune  de  Hellen- 
doorn.  Je  suis  dispose  ft  croire  qu*il  appartient  au  Bison 
fossile. 

Il  existe  dans  la  méroe  collection  des  restes  de  trois  in- 
dividus  du  Boeuf  ft  front  aplati.  EUc'  les  a  re^us  d'Olden- 
denzaal  en  185S  sans  indication  du  lieu  de  provenanoe.  Ce 
sont  des  noyaux  osseux  d'une  corne  droite  et  d'une  corne 
gauche,  qui  ont  appartenu  ft  deux  individus  différents^  et 
Tos  frontal  avec  les  deux  noyaux  des  cornes  d*un  troisième 
individu.  Celui  ei  se  distingue  par  une  dimension  plus 
petite  et  une  forme  plus  allongée  que  celle  des  individus 
ordinaires  de  Ia  même  espèce,  mais  la  forme  de  la  crête 
qui  réunit  la  base  des  cornes  et  Ia  forme  des  cornes  elles 
mêmes,   s^accorde  parüaitement   avec  oelle  qui  caractéiise  la 
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iête  da  Bos  primigenius.  Cet  os  frontal  parait  donc  prove- 
nir  plut6t  d'une  jeune  vache  que  d*un  taureau  adulte  de 
oette  espèce. 

La  même  cóllection  possède  ea  outre  de  tres  beaux  res- 
tes  d*an  ]ndi?idu  du  même  boeof,  trouvés  en  1844»  ii 
Nieuwstad^  hameau  de  la  Commune  de  Weèrselo,  par  Mr. 
sro&K  de  Weèrselo.  Sauf  la  machoire  inférieure  Ie  crane 
est  presque  complet  II  a  élé  trouvd  accompagné  de  qael- 
ques  vertèbres  cervicales  et  dorsales^  de  deux  omoplates^ 
du  bassin^  et  de  quelques  fragments  de  os  des  pieds.  La 
téte  est  énorme  en  comparaison  de  celle  d'une  vache  ordi- 
naire; tandis  que  les  omoplates  ne  sont  pas  plus  grandes 
que  celles  d^une  ?ache  de  Fespèce  actuelle  de  la  liauteur 
de  1.35  mêtre  au  poitraiL  Ce  Boeuf  ctait  donc  de  la 
taille  de  uos  boeufs  modernes^  mais  il  avait  la  téte  d^une 
grosaeur  démésuree. 

11.  Le  8  Septembre  1855  Mr.  sto&k  a  de  même  dé- 
couvert  pres  du  Spikkersbrug,  également  dans  la  Commune 
de  Weerselo;  deux  molaires  de  Mammouth  avèc  une  quan- 
tiié  de  fragments  de  cdtes^  du  bassin,  des  pieds,  etc.  Tous 
ces  restes  sont  encore  conservés  dans  la  cóllection  de  Zwolle. 

li.  Dans  la  même  cóllection,  ainsi  que  dans  celle  du 
Favillon  de  Harlem,  n"*.  11114,  et  dans  le  Muséede  TUni- 
versité  de  Qroningue,  se  trouvent  des  lames  de  molaires  de 
Mammouth  qui  ont  été  découvertes  daas  les  environs  de 
Hengelo  dans  la  Province  d^Overijssel. 

13.  Un  noyau  de  la  corne  droite  du  bisou  fossile  a  été 
trouvc  dans  le  Eulerbroek  prés  de  Delden.  11  est  conservé 
dans  la  cóllection  du  pavillon   de  Harlem,  n"*.  1491. 

1 4.  Un  humérus  de  Mammouth  et  des  dents  d'Ours  fos- 
sile out  élé  trouvés  dans  les  euvirons  d'Ahaus  tout  prés 
des  frontières  de  la  Néerlande.  lis  sont  conservés  par 
Mons.  le  juge  zi£G£L£B  il  Ahaus. 

18* 
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Le  5  E^vrier  1825,  il  a  étë  isomé  h  G^nemniden'  un 
os  frontal  avec  les  noyauz  des  cornes  da  Boeuf  k  front 
aplati.  Cette  pièce  qui  avait  éié  «lise  ik  déooavert  par  Ia 
rupture  de  la  digue  se  trouve  aii  Musée  de  Leide.  Voyez: 
Verhand.  KoninkL  Sed^  InsUt,  Z^"  reeks,  III,  1,90,  PI. 
III,  et  H£NO£V£LD.  dans  le  Tijdschrift  voor  Ntfverheid,  XV. 
(1858)  p.  185.  PI.  I,  fig.  12, 

Le  inéme  jour  il  a  étó  mis  h,  découvert,  par  la  rap- 
ture  d'une  digae  au  Bloklaudspolder  prés  d*£inmeiies,  le 
noyau  d*ane  corne  gaache  de  la  même  espèce  de  boeuf. 
Il  se  irouYait,  ik  ce  qu^oD  croit,  dans  le  sable  campinien, 
qui  est  couvert,  dans  cette  localité,  d'une  couche  de  tour* 
be  d'un  mêtre  d'épaisseur,  renfermant  des  troncs  de  chêne 
et  de  pin,  et  qui  est  recouverte  ik  son  tour  de  trois 
décimêtres  de  limon  raarin.  Ce  noyau  se  trouve  au 
Musée  de  TUniversité  d'ütrecht  II  a  ëte  décrit  dans  les 
Verhand.  Kon.  Ned.  Inslit,  £*•  reeks.  III,  1.  73—82. 
Plauche  I. 

15.  A  Thfitel  de  ville  de  Deventer  on  couservele  noyau 
d'une  corne  du  Bison  fossile  qu'on  a  trouve  en  1839, 
avec  des  choses  qui  avaient  appartenues  è  la  direc- 
tion  d'une  digue.  Apparemment  ce  hoyau  a  éié  déterré 
par  la  rupture  d^une  digue  dans  les  euvirons  de  Dé« 
venter. 

16.  Une  molaire  de  Mammouth  trouvée  en  1841  dans 
riJssel  vis-&-vis  le  village  de  Wilp  prés  de. Deventer,  sui- 
vant  le  Deventer  Courant  1841.  N**.  27. 

17.  LuLOFS,  Beschrgving  des  Aardkloots,^  430,  racoute 
qu'on  a  trouve,  en  1788,  une  molaire  de  Mammouth  at- 
tachée  a  un  fragment  de  la  mftchoire,  sur  le  bord  de 
riJssel  pïès  du  village  de  Brummen  è  4.  5  métres  de  pro- 
fondeur. 

18.  Plbmpius,    Bijvoegsels   op  de  Anatomie  van   Cabro- 
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liu9,  fait  mention  d'un  fémur  de  Mammouth^  de  la  longueur 
d^uii  raêtre  et  pesant  28.16  kilogrammes  qu'on  avait  re* 
tiré  de  TlJssel  prés  de  Doesborgh  en  1629. 

19.  Dans  la  collection  de  Mons.  Ie  professeur  lith  db 
JBüDB  ^  Utrecht,  se  trouve  un  fragment  du  bassin  d'un  Rhi- 
nocéros  provenant  de  la  même  localité. 

20.  Dans  TlJssel,  prés  du  Fraterwaard,  dans  Ie  voisi- 
nage  de  Doesboj^h,  ont  éié  trouvé  en  Novembre  1857 
une  moitié  droite  dn  bassin  d^un  Mammouth,  Filéon^  Tis- 
chion  et  Ie  pubis. 

21.  Prés  de  la  même  ville,  dans  l'Ouden-lJssel,  on  a 
trouvé^  en  même  temps^  Tos  frontal  avee  les  noyaux  des 
comes  et  les  arcades  orbitaires  assez  bien  conservées  d'un 
Bison  fossile.  Dans  la  cavité  de  Vos  •frontal  se  trouvait 
un  des  osselets  du  tarse  du  pied  droit  Ges  os  sont  con< 
serves  dans  la  collection  du  Patillohde  Harlem,  n®.  10934. 

22.  La  moitié  du  bassin  d'un  Mammouth  trouvée  en 
Novembre  1839  dans  Ie  Nieuwen-IJssel,  prés  de  la  même 
ville.  Verhand.  K.  N.  Instit,  1841,  p.  321,  avec  figure.  Il 
est  conservé,  si  je  ne  me  trompe,  a  Utrecht. 

23.  Un  iléon  gauche  de  Mammouth  a  éié  trouvé  prés 
de  la  même  ville  vis£i-vis  de  Drempt  dan«  TOuden-IJssel. 
Üet  os  se  trouve  dans  la  collection  du  Pavillon  de  Har- 
lem, n^  1489. 

Dans  la  même  collection,  n".  1488,  est  conservé  Tos 
frontal  avec  les  noyaux  des  cornes  d'un  Bison,  trouvé  dans 
la  même  localité. 

Ainsi  donc  on  a  déja  trouvé  dans  les  envirous  de  Does- 
borgh  les  ossements  de  quatre  Mammouths,  d'un  Rhinocéros 
et  de  deux  Bisons. 

24.  Deux  molaires  de  Mammouth  trouvées  en  1851  dans 
Ie  Rhin  prés  de  Iluissen  et  conservées  au  Pavillon  de  Har- 
lem, n».  1473*  et  1474. 
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25.  En  élargissant  la  coupure  du  chemin  de  fer  pres  de 
Belle-Vue  &  Arnhem,  on  a  rencontre  en  1856  des  laraes 
de  molaire  d'un  Mammoutli.  Ces  lames  sont  conservées  au 
Pavillon  de  Harlem,  n^.  9899. 

26.  En  Novembre  1855  on  a  découvert  pres  de  Maarn, 
en  élargissant  la  coupure  du  chemin  de  fer,  h  une  profon* 
deur  de  seize  mêtres,  deux  molaires  de  Mammouth  avee  des 
fragments  d\in  atlas  et  probablement  aussi  du  stemum; 
ainsi  que  des  fragments  d'un  tres  grand  bols  de  cerf.  Voyez : 
Verslagen  en  Mcdedeeli7igen  der  Koninklijke  Akademie  van 
Wetenschappen,  1S56,  pag.  282.  Ces  ossemeuts  se  trou- 
vent  dans  la  collecUon  du  Sécrétaire  de  rAcadémie,  Mons. 
Ie  Professeur  vrolik.  Par  suite  de  la  mï^nière  dont  on  élar- 
gissait  ces  coupure?,  en  faisant  ébouler  la  terre  d'en  haut, 
il  nous  a  été  impossiblc  de  savoir  4  quelle  profondeur  les 
osseraents  se  trouvaient  cnfouis,  et  il  est  possible  qu'ils 
gisaient  tout  prés  de  la  surface. 

27.  Une  lame  de  molaire  de  Mammouth  a  été  trouvéc 
par  moi  en  1856  dans  Ie  gravicr  sur  la  pente^de  la  coUine 
diluvienne  de  Beek  prés  de  Nimèguc.  Cette  larae  est  conser- 
vée  dans  la  coUcction  du  Pavillon  de    Harlem,  n*,  11552. 

28.  Une  molaire  de  la  même  espèce  Irouvce  en  184-0, 
dans  Ie  Waal  en  amont  de  Nimogue,  est  dans  la  posses- 
sion  du  Dr.  vermeer  ^  Arnhem. 

29.  Une  molaire  semblable  est  conscrvée  dans  la  collèc- 
tion  du  Pavillon,  n".  9288.  Elle  a  été  trouvée  dans  la 
Langstraat  faisant  partic  du  poldre  de  TOoy  pres  deNimègue. 

30.  Une  molaire  et  deux  fémurs  de  Mammouth  mis  a 
découvert  par  des  rupturcs  de  digues  en  1794  et  en  1799 
i\  Weurt  pres  de  la  même  ville,  ont  été  conservcs  par  feu  Ie 
médecin  de  man,  selon  vak  iiasselt,  Bijdragen  voor  de 
Ihirghi  van  Nijmegen,  J^  même  auteur  fait  en  outre  men- 
(ion  d'uue  omoplate  que  Ton  a  trouvé  dans  TOoy,    Dans  Ie 
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If usée  de  Leide  se  troave  une  molaiie  déterrée  presque  h 
la  même  place,  a  Weurt,  paï  la  rupture  de  la  digue  en 
1805.  Voyez:  Natuurk.  Verhand.  der  HoUand.  Maatschappij 
van   Wetenschappen  te  Haarlem,  XIII.  265. 

31.  Le  13  Janvier  1809  la  rupture  de  la  digue  sur  la 
rive  droite  du  Waal  k  Oosterhout  prés  de  Loenen^  vis-^-vis 
le  yillage  de  Weurt,  a  mis  au  jour  un  bassin  et  la  partic 
supérieure  d'un  fómur  de  Mammouth.  Ces  os  se  trouvent 
au  Mnsée  de  Leide.  lis  ont  éié  Ëguxés  par  ccvibr^  Os- 
semetUs  fossiles,  I.  118,  PI.  X,  fig.  1  et  2.  Une  molaire 
(n^  )  11 45),  plusieurs  fragments  de  molaires  (n?.  11146) 
un  iléon  (u'.  11147)  et  une  tête  de  femur,^-  11148)  de 
Mammouth;  un  os  frontal,  un  noyau  de  come  (nM1143) 
deux  fémurs  et  une  rotule  (n°.  11144)  du  Bison  fossile 
ont  6té  déterrés  par  la  même  catastrophe  et  se  trouvent 
dans  la  coUection  du  Pavillon  de  Harlem.  Voyez :  Verhand. 
Instit.,  2***^  reeks,  lil,  1.  83,  et  van  ewwk,  Gesckiedkundiff 
verslag  der  dijkbreuken  van  1809,  l.  84.,  PI.  I  et  11. 

32.  Par  suite  de  la  rupture  d'une  digue  de  la  rivière 
la  Linge,  prés  de  Heukelom,  en  Janvier  1820,  il  s'est 
formé  un  goufire  de  seize  mêtres  de  profondeur  et  plu- 
siears  restes  de  Mammouth  ont  éié  mis  a  découvert.  Un 
erdne,  auquel  il  ne  manque  que  la  m&choire  inférieure  et  les 
dcfenses,  se  trouve  dans  la  coUection  de  la  HoUandsche  Maat-- 
schappij  van  Wetenschappen  k  Harlem.  11  a  été  dëcrit  et  figuré 
dans  les  Nat.  Verhand.  d.  HM.  M.  v,  W.,  XIII.  159,  PI.  I 
et  II,  fig.  1.  Une  molaire  a  été  transportée  en  Angleterre;  (an- 
dis  qu^un  fémur  est  conservé  au  Pavillon  de  Harlem,  n°.  2598. 

SS.  Ën  1809  une  molaire  et  un  fémur  ont  été  déterrés 
d'an  goufire  de  la  même  profondeur  ti  Kédichem  vis-i-vis 
de  la  localité  précédente.  lis  se  trouvent  dans  la  coUection 
du  Pavillon  de  Harlem,  n\  2596  et  2597. 

34.  La  partie  antérieure  d'une  omoplate   du  c&té  gauche 
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de  Mammoulh    a   éié   trouvée   k  roocasiou   d'une  rapture 
de  digue  da  Tliielerwaard ;  et, 

35.  CD  1836  on  a  reucontfé  dans  Ie  Waalpièsde  ZalU 
Buminel,  un  humérus  avec  deux  cutes.  Ces  os  ont  éié  dëcriis 
dans  les  Veriand.  Ned.  InstU.,  r  reeks,  VIII,  191  et  193. 
lis  se  trouvaient  dans  la  coUection  de  feu  Ie  Professear  D£ 
yRisMKRT  k  Utrecht. 

36.  Une  molaire  avec  une  partie  des  alvéoles,  trouvées 
ca  1768  a  Well  dans  Ie  Bommelerwaard,  decrites  et  figu- 
rées  dans  les  Ferkand.  d.  IIolL  Al.  v.  JK,  XII,  373, 
sont  conservées  dans  la  coUection  de  camper  au  Musëe 
de  Groningue. 

37.  Dans  la  méme  coUection  il  se  trouve  uu  fëmur  droit 
et  une  vertèbre  dorsale  d*un  jeune  animal,  mis  a  dëcouvert 
par  une  rupture  de  digue  en  1757  u  Uedel  dans  Ie  même 
Bommelerwaard.  Voyez :  Verhand.  d.  HolL  M.  r.  M^.,  XII. 
18,  avec  fig. 

38.  Dans  la  coUection  de  gampbr  il  se  trouve  ^alement 
un  iléon  et  une  molaire  de  Mammouth  trouvés  en  1 766  et 
1769  prés  du  Marensche  Molen  dans  Ie  Maasland, oü  Ion 
avait  rencontre  en  mémc  tenips  un  crüne  avec  les  molai» 
res,  üt  auparavant  encorc  une  omoplate.  Ces  restes  prove* 
naient  d'un  goufre  qui  s'éiait  produit  par  suite  de  la  rap- 
ture d'uue  digue  en  174J.  Voyez  Verkond,  floll.  M.  v,  W., 
XXII I.  5t,  avec  figures. 

39.  Le  Musce  de  Leide  ix}S9ède  deux  cdtes,  l'omoplate. 
Tos  du  rayon,  la  moitié  du  bassiu,  le  tibia  et  le  péronné 
du  colé  gauche  d'un  Mammouth,  qui  ont  éié  déterres  par 
la  rupture  de  la  digue  de  Dreumel  en  Maas-en-Waal  le  8 
Février  1855. 

40.  Un  bois  de  Renne  a  été  trouvé  en  1829  dans  le 
Wai)l,  prés  du  Middel  waard,  vis-a-vis  de  Heerewaarden.  II 
a  éié  décrit  et  figuré  dans  les    VerL  Ned,  ImiiL,  £•  reeks, 
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VIII.  186,  et  se  lrou?ait  dans  la  coUection  de  feu  Ie  Pro- 
fesseur  de  fbsubrt  a  Utiecht  On  a  rcncontië  de  méme 
des  bois  de  renne  fossile  dans  la  Lippe  en  Westpbalie. 

Ën  1822  en  creusant  Ie  Zuid-Willemsvaart  prés  de 
Bois-le-Duc^  on  a  tronvé,  a  la  profoudeur  de  seize  déci- 
mêtres,  un  os  frontal  avec  les  noyau^  des  comes  d'nn  Boeuf 
a  front  aplati.    Il  est  conservé  au  Musée  de  Leide. 

41 — 43.  Le  méme  Musée  possède  des  bois  de  Cerf,  peut- 
étre  du  Cerf  fossile,  trouvés  en  1822  è  la  même  occasion, 
dans  le  Bossche-veld,  prés  du  fossé  de  Boisle-Duc,  kseizc 
décimétres  de  profondeur;  prés  de  la  rivière  1'Aa,  et  aussi 
ik  Aarle  prés  de  Helmont. 

44.  Sept  molaires  et  trente  lames  de  molaires,  une  de- 
fensc,  un  fragment  de  mftchoire-  inférieure,  des  fragments 
du  crane,  un  fragment  de  humërus,  dii-huit- fragments  de 
cötes  et  cent  vingt  fragment»  d'os  indéterminables  de  Mam- 
mottth  ont  cte  trouyés,  en  Aoüt  1842,  h  deux  métres  de 
profondeur,  dans  une  fosse  h  argile  au  hameau  'Steenoven 
prés  d'Oosterbout  dans  Je  Brabant  septentrional.  Ds  sont 
conservés  dans  la  coUection  du  Provinciaal  Genootschap  in 
Noord' Brabant  h  Bois-le-Duc.  lis  ont  été  mentionn&  dans 
les  Mémoires  de  cette  société,  1842,  II,  III.  25.1.  Ce  gi- 
sement  dans  un  banc  d^argile  a  beaucoup  d^analogie  avec 
ceux  d'une 

45.  extrémité  antérieure  de  défense,  n''.  4295,  rencon- 
irée  dans  une  fosse  h  argile  de  Hulsel  pres  de  Bladel;   et 

46.  du  condyle  droit  de  la  m&choire  inférieure,  ir. 
5738 — 5740,  de  Fextrémité  supérieure  du  rayon,  n"*.  4293, 
et  du  second  osselet  de  la  première  rangée  du  carpe,  n"". 
4292,  du  pied  droit,  et  un  premier  osselet  de  la  première 
rangée  du  carpe  du  pied  gauche  d'un  Mammouth  énorme. 
Ces  os  sont  d'un  quart  plus  grands  que  ceux  du  grand  élc- 
phant  de  Sumatra  du  Musée  de  Leide.  L^animal  doit  avoir 
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eu,  au  iDoins^  quatre  métres  de  haateur.  Ges  os  sont  con- 
serves,  avec  Ie  precedent,  au  Pavillon  de  Harlem  et  ont 
etó  trouvés  dans  une  fosse  è  argile  prés  du  chemin  de 
Riethoven  k  Steensel. 

47.  La  méme  coUection  conserve  une  téte  de  fémur 
droifc  de  Boeuf  ou  de  Bison  fbssile,  n\  5741,  et  plusienrs 
08  de  Bhinpcéros:  deux  vertèbres  dorsales,  cinq  vertèbres 
lombaires,  des  fragments  d^hum^rus,  de  cubitns,  de  rayon 
et  des  os  dn  carpe,  du  métacarpe  et  de  la  première  pha- 
lange  des  deux  extremilés  antérieures,  n\  574£  —  5753. 
Ges  os  out  éié  rencontres  dans  une  autre  fosse  h  argile, 
prés  de  Técole  de  Westerhoven.  Tous  ces  restes  de  Rhinoce- 
ros  et  de  Mammouth  (n'.  44—47)  apfuirtiennent  au  Pro- 
vinciaal Genootschap  du  Brabant  septentrional. 

48.  Deux  molaires  de  Mammouth  ont  éié  trouvées,  en 
1830,  ik  Vierlingsbeek,  probablement  dans  la  Heuse.  Elles 
sont  conservées  a  Dordrecht  et  ont  ^tc  mentionnées  dans 
les  ttijdragm  voor  de  Pfaiuurhmdige  ff^eimsehappm.  V.  1 9. 

49.  Une  énorme  défense  de  Mammouth  &  été  trouvcc 
en  1857  dans  la  Meuse  &  Bruggenum,  en  aval  de  Roer* 
monde.  Elle  est  conservée  au  Musée  de  Leide.  Quelque 
tenips  avant  cette  époque  on  a  trouvc  dans  Ie  méme  gise- 
ment,  un  fragment  du  crftne  et  une  omoplate  qui  sont  dans 
la  possession  de  Mons.  schippxrman  &  Maaseyk. 

50.  Mons.  ouiLLON  &  Roermonde  possède  une  dt^fense  et 
deux  molaires  de  Mammouth  trouvëes  en  1 854  ik  Ooi,  dans 
la  Meuse,  en  amont  de  cette  ville. 

51.  Il  se  trouve  une  description  dAailtóe  par  crahay 
dans  Ie  BuUeiin  de  f  Académie  royale  de  BmxeUes,  III, 
1836,  43  du  gisement  remarquable  de  Smeermaas  prés  de 
Maastricht,  qui  a  ^té  mis  II  dëcouvert  en  creusant  Ie  Zuid- 
Willemsvaart  en  1823.  Il  se  trouve  au  Musée  de  Leide 
un  dessin  de  la  coupure,  avec   Tindication   des   points  oii 
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Ton  a  rencontre  les  osaements ;  ei  ce  gisement  est  mentionné 
^lement  dans  les  Verhand.  d.  HoU.  M.  v.  W.,  XIII,  264. 
Lia  plupart  de  ces  ossements  sont  conservés  ^  Leide;  la  col- 
lection  de  FAthenée  de  Maastricht  en  possède  pareillement 
quelqnes-uns,  et  d'autres  se  trouvent  au  Pavillon  de  Harlem. 
n  y  a  i  Leide  une  mftchoire  inférieure,  cinq  défenses,  quatorze 
molaires,  cinq  vertébres  dorsales,  deux  omoplates,  un  fragment 
d'un  bassin  et  d^un  fémur,unerotule  et  plusieurs  fragments 
d'ossements  de  Mammonth ;  douze  molaires  et  des  fragments 
des  os  des  extrémités  deCheval;  des  bois  de  Cerf;  deux  noyaux 
osseux  de  cornes,  sept  molaires,  un  fragment  d'une  mftchoire 
inférieure,  trois  vertébres,  Tos  sacré  et  des  fragments  d'os 
du  Bison  fossile.  A  Maastricht  on  trouve  plusieurs  molai- 
res, une  défense  et  une  omoplate  de  Mammouth ;  deux  erft* 
nes  de  cheval  et  des  restes  de  Cerf.  A  Harlem  des  molaires, 
n\  5773,  11879.  des  fragments  de  défenses,  n\  5774, 
11880,  et  une  vertèbre,  n^.  11878,  de  Mammouth.  Ces 
os  fafsaicnt  partie  d'une  tres  grande  quantiié  d'ossements 
de  Mammouth,  qui  ponr  la  plupart  etaient  changés  en  tcr- 
reau  et  tombaient  en  poussière  aussit&t  qu'ils  furent  mis  ö 
jour.  Les  défenses  et  surtout  les  molaires  y  prëdominaient 
forteraent  en  comparaison  de  la  quantité  des  autres  ossements^ 
sans  donte  parce  qu'ils  se  conservent  mieux. 

52.  Sur  Ie  Kaberg  on  a  rencontre  en  1815,  dans  Ie 
gravier  diluvien,  &  deux  métres  sous  la  superficie  du  limon 
hesbayen,  lors  de  la  construction  du  fort  Quillaume,  des 
ossements  de  Mammouth  et  d'autres  Mamraifères.  Dans  Ie 
Musee  de  Leide  il  y  a  une  molaire  de  Mammouth,  avec 
une  molaire,  des  fragments  de  cubitus,  de  rayon  et  d'un 
bassin  de  Rhinocéros  et  des  cornes  de  Cerf  (cüvibr,  Ossem. 
fossiL,  IV.  100,  et  Nwj.  Acta  Academ.  Curiosor.,  X.  2. 
483);  au  Pavillon  de  Harlem,  une  molaire  de  Mammouth, 
n^   8295.   des   molaires   de  Cheval,    n°.    11881— J 1901, 
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un  fragment  de  bois  de  Gerf»  n».  3626;  chez  Mons.  van 
BREDA  a  Harlem^  une  machoire  inferieure  de  Mammoaih 
{Algemeené  £•  é.  LMierbode,  1840.  II.  S80);  dans  Ie  Ma- 
sée  de  FUniversit^  de  Liège  ane  défenae  de  Mammoaih; 
dans  la  collection  de  1' Athënëe  de  Maaslricht  enfin  se  tioQve 
un  crane  de  rOnrs  des  cavernes  da  Kaberg,  et  une  verte- 
bre  cervicale  du  méme  animal  qui  a  éié  déterrée  du  bassin 
de  Ia  viUe.  On  a  anssi  trouvé  dans  Ie  Kaberg  des  dents 
d'Hippopotame^  mais  je  n'ai  pas  pu  découvrir  oü  ils  sont 
conservés. 

58.  Mons.  UBAOHS  de  Fauquemont  a  rassemblë^  dans 
une  fosse  h  gravier  k  Wijlre  prés  de  Gralloppe»  une  collec- 
tion tres  remarquable  d'ossements  dilnviens^  de  Mainmoutb, 
de  Rbinocéros^  de  Cheval^  de  Bison  fossile,  de  Cerf  et  de 
rOurs  des  cavernes.  H  a  dëcrit  ce  gisement  dans  ses  Beo- 
bachtungen,  1859,  pag.  10. 

54.  Mons.  BBBBT  ik  Aix-la*Chapelle  a  décrit  un  gise* 
ment  d'ossements  fossiles  des  mêmes  espèces  de  mammiferes 
que  les  préoédentés,  sauf  du  Ehinooéros  et  de  TOurs,  au  Lons- 
berg  prés  de  cette  ville.  Ils  sont  mélés  avec  des  os  de 
Putois,  de  plusieurs  espèces  de  Souris,  de  Grenouille,  et 
avec  une  grande  quantité  d'ossements  de  Marmotte,  CArc- 
tomys  Marmotta  de  schrebeBi  qui  n'avait  éié  rencontrée 
jasqu*ici  dans  Ie  diluvium  que  prés  de  Wiesbaden  k  Mosbach, 
a  Küstrich  prés  de  Maience,  et  k  Canstadt  dans  Ie  Wurttem- 
berg.  Voyez :  Verhand,  d,  Verein.  f,  Rheiripr,  u  WestphcUen, 
1851,  569,  et  lbonhabd  und  bbown,  Jahrbuck,  1847.  18S. 

Les  ossements  de  Bison  fossile  des  gisements  n*".  51,  53 
et  54  ont  éié  attribués,  probablement  k  tori»  au  Boeuf  a 
front  aplati.  Quand  il  serait  bien  certainement  prouvé  que 
oe  sont  des  os  de  Boeuf,  et  non  de  Bison»  on  aurait  une 
preuve  indubitable  de  la  coexistence  de  ce  Boeuf  avec  Ie 
Mammouth  k  Tepoque  quaternaire. 


(  278  ) 

55.  A  Neerepen  prés  de  Tongres  Mons.  B08qu£T  a 
troové  dans  Ie  gravier  da  diluviam  ardennais  une  défeuse 
de  Mammoathy  enfoncée  en  partie  dans  la  couchè  de  limon 
hesbayen,  qui  recouvre  ce  gravier.  Mous.  BOsqcET  en.  a 
conservé  des  fragments.  Neerepen  est  une  des  localites  Irès 
rares  en  Belgique  dans  lesquelles  Ie  limon  hesbayen  cou* 
tient  des  coquilles  de  mollnsques  terrestres.  EUes  ont  éié 
mentionnées  dans  Ie  Bodem  van  Nederland,  II.  108. 

Dans  nas  eoUections  on  rencontre  souvent  des  ossements 
fossiles  sans  indication  de  la  localité  d*oü  ils  proviennent. 
Le  Musée  de  Leide  possède  ainsi  plusiers  vertèbres,  deux 
liumérus,  des  fémurs  et  d'autres  ossements  de  Mammouth, 
ainsi  que  trois  &ontaux  avec  les  noyaux  des  cornes  du  Bi- 
son  fossile,  qui  proviennent  probablement  de  giseraents  en 
de^a  des  frontières  de  la  Néerlande:  Au  Musée  de  Teyler 
iï  Harlem  se  trouve  un  trés-beau  frontal  du  Bison  et  trois 
molaires  de  Mammoutb  sans  indication  d'origine. 

«Tai  déjil  mentionné  les  gisements  d'ossements  diluviens 
prés  des  frontières  de  la  Néerlande:  i\  Ahaus^  h,  Aix-la- 
Chapelle  et  i  Neerepen.  La  plupart  des  autres  gisements 
de  la  continuation  du  terrain  quaternaire  de  la  Néerlande^ 
dans  la  Prusse  rbénane  et  la  Westphalie  sont  énumerés  par 
VON  DEOHEN  daus  sa  belle  description  du  Siebengebirge. 
Verhand.  Verein.  f.  Rheinl.  u.   Westph.,  1852,  IX.  545. 

56.  Prés  d^Emmerich  on  a  trouvó  des  restes  de  Mam- 
mouth'; 

57.  en  1809  prés  de  Wesel  une  molaire  du  mêmeani- 
roal,  et 

58.  en  1746,  è  Lippenheim  prés  de  cette  ville,  une 
grande  quantit^  d'ossements.    Cuvieb,  Ossem.  foss.,  I.  117. 

59.  Dans  la  Lippe  on  a  trouvé:  en  1823  une  défense 
de  2.5  mêtres  et  un  fémur  de  Mammouth  (cuviéb,  Ossem. 
/os8.,  V.  II.  494),  un  fómur  de  Rhinocéros  qui  est  conservé 


dans  la  ooUeciion  de  Steinfïirth;  des  bois  de  Cerf  oonservés 
au  Mosée  de  Leide^  de3  restes  de  Kenne  {Verrin  ƒ.  RhebiL 
tf.    Wêêtph,,  1855^  XII.  pag.  LXXil);  daus 

60.  cetie  mème  rivière  prés  de  Sohermbeek,  des  os  de 
Rliinocëros  (cüvusE,  Osiem.,  I.  117); 

61.  prés  de  Haliern  uu  os  de  Mammouth  exposé  u  la 
maison  de  ville  de  cette  ville  (ds  luc,  Lettres  physiques^ 
V.   20); 

62.  prés  de  Dahl,  des  noyaux  de  cornes  de  Bisou  fossile 
conservés  au  Musée  de  Leide;  | 

63.  prés  de  Lippstadt  un  cr&ne  de  Bhinocéros  (covier,  i 
Oesem,  11^  I.  47)  qui  se  trouvait  dans  la  collection  de  I 
CAMPia ;  I 

64.  dans  Ie  Pader  prés  de  Paderbom  une  molaire  de  i 
Mammouth  conservée  au  Musée  de  Leide.  ' 

65.  On  a  trouvó  prés  de  Duisbourg  des  os  de  Mammouth ; 

66.  en  1823  une  molaire  du  même  animal  li  Laufen  j 
prés  de  Mülheira  (cüv,  Ossem.,  V,  II.  464);  et                           I 

67.  une  molaire  de  Rhinocéros  dans  Ie  £uhr  {Nov.AcL 
Acad.  Cur,  XI,  II.  486,  tab.  LVII,  fig.  1,  etXII.  7£S); 
et  daus  la  même  rivière  une  molaire  de  FElephae  priscue 
ooLDF.,  une  espèce  qui  se  rapprocbe,  par  la  structare  de 
ses  molaires,  de  rËlJpbant  d^Afrique,  et  dout  les  restes  se 
rencoutrent  plus  généralement  dans  TEurope  meridionale. 
OwEN  lo  croit  d'une  époque  plus  ancieune,  que  VElephae 
primigeniua, 

68.  Dans  Ie'  Rhin  prés  de  Dusseldorf  ou  a  rencontre 
une  défense  et  six  molaires  de  Mammouth  (cuf  ,  Ossem.,  I. 
117,  et  YON  SCHLOTHEIM,  Peirefocimkundej  p.  5); 

69.  ii  Köuigsdorf  ;\  deux  lieues  u  Test  de  Cologne,  des 
restes  de  Rhinocéros  iychorrhimes ; 

70.  u  Ck>logne,  selon  von  d£CH£N,  des  resies  d' Elephas 
priscus}  pres   du  Hahuenthor   de  cette  ville  en  1819,  un 
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CT&ne,  des  bois  et  des  rerièbres  de  cerf  {Nm>,  Act.  Aead, 
Curies,,  X,  IT.  476.  tab.  XLIII,  f.  1)  et  des  restes  de 
Boeuf  fos8ile;  et  dans  Ie  Rhia  prés  de  cette  méme  vil  Ie  des 
os  de  Rhinocéros.  Cüvibr  {Osêem,  IT,  I.  47)  les  a  rencon- 
tres dans  la  CoUection  de  camper. 

71.  Prés  de  Brühl  on  a  trouvé  des  restes  de  Mammouth; 

72.  prés  de  Neuss  des  restes  de  Cerf; 

73  i\  Liedberg  au  sud-est  de  Oladbach  des  restes  de 
Mammouth ; 

74.  au  pied  de  la  coUine  Ie  Hülserberg  prés  de  Cre- 
feld,  des  restes  de  Mammouth,  uu  fragment  de  er&ne  avec 
les  nojaux  des  comes,  les  dents  et  la  michoire  inférieure, 
un  hum^ros  ot  des  cfiies  du  Boeuf  fossile.  (Nieuwe  Verh, 
Km,  Instit,  III,  I.  86.) 

75.  Dans  la  coUection  de  Tecole  polytechnique  de  Cré 
feld,  se  trouvent  plusiers  molaires  de  Mammouth  des  eu- 
virons  de  cette  ville,  un  fragment  de  crane  du  Boeuf  fossile 
d'Oslerrade;  un  petit  crftne  d'Hippopotame  de  ces  envi- 
rons;  et 

76.  une  mftcboire  supérieure  bien  rcmarquable  d*un  éta- 
Ion  adnlte  de  la  taille  d'un  poney,  trouvë  k  Hombourg  vis- 
u  vis  de  Ruhrorth.  Selon  Mons.  natjck,  Ie  Directeur  de  Tëcole 
de  Créfeld,  les  ossemcnts  fossiles  de  ces  environs  se  trou- 
vent dans  la  couche  de  gravier,  et  aussi  dans  Fargile 
qui  lui  est  superposée,  dont  se  compose  Ie  terrain  dilu- 
vien  de  cette  centree.  Plusieurs  parties  du  méme  squelette 
se  trouvent  souvent  ensemble,  et  les  os  ne  sont  jamais 
roulës. 

77.  Enfin,  pres  de  Xanien,  on  i  trouvé,  selon  von  de- 
CHSN,  des  restes  du  Mammouth  et  du  Oieval  fossile. 

En  Belgique  on  a  souvent  rencontre  des  ossements  fossi- 
les  de  Mammouth  et  d'autree  grands  Mammifères  de  l'époque 
diluvienne.    Dans  ce  pays-ci  ils  se   trouvent   enfeuis,   sans 
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eiception^  u  ce  qu*il  me  semble  dans  Ie    sable    campiuieD. 

78.  BvRTiN  a  anoncé  en  1787  qu'il  possédait  des  os  de 
Mammouth  découverts  dans  Ie  Brabant,  et 

79.  un  graad  cr&ue  retirë  d'une  rivière  k  deux  lieues  de 
Louvain,  Verhand.  Haart.  MaatscL  v.  W.,  XXIV.  —  Cu- 
viKR,  Oisem.^  L  p.  lil.  —  Mémoireê  dé  l' Académie  de 
Bruxelles,  J.  410. 

80.  CuviEB^  KL ,  mentionne  d'après  van  goep,  les  os  de 
deux  Mammouths  trouvés  cl  Vilvorde;  et 

•  81.  MOR&EN^    Revue  de    dicouvertes  d'ossemetite  fosHUs 

faüe  dans  Ie  Brabant,  Gand,  1828  et  Btdletin  deVAcad. 

royal.  d.  Sctences,  1835,  I.   15 2,   mentionne  Ia  diHX)a?erle 

d*une  molaire  de  Mammouth  et  d'une  vertèbre  lombaire  de 

Ilippopotame  &  Meisbroek  prés  de  la  méme  ville. 

82.  Mons.  sooHY  {Bulletin  de  lAcad.  royale  de  Belg,, 
2^  série,  IX.  n"*.  3}  a  décrit  et  figuré  nne  belle  coUection 
d'ossemeuts  diluviens  découverts,  Ie  28  février  18.^9,  prés 
de  Lierre.  A  savoir:  une  défense  de  Mammoutb,  quatre 
roolaires,  des  fragmeuts  de  cötes,  deux  humérus  droits  et  un 
humérus  gauche,  un  radius,  uu  os  de  la  carpe,  un  iléon  et 
une  téte  de  fëmur  du  Hhinoeéros  megarhinus :  une  molaire  et 
des  fragmeuts  d'humérus.  Le  R,  megarhinus  est,  selon  bbonn, 
la  méme  espèce  que  le  R,  Uptorkinus  ou  fAceraterium 
incisivum,  une  espèce  tertiaire.  Le  Bhinocéros  de  Lierre 
sera  donc  probablement  le  A.  iichorhinus,  Tespèce  fort  ré- 
pandue  de  Tépoque  .quaternaire.  Ces  os  de  Mammouth  et  de 
Bhinocéros  de  Lierre  étaieut  accompagnés  d'une  molaire  de 
Cheval,  de  I'avant-bras  d'un  Cerf  et  de  deux  dents  de  Chien. 

83.  Mons.  le  professeur  van  bsnjsden  ^  Louvain  possède 
un  cr&ne  bien  conservé  de  Rhinocéros  qu'ou  vient  de  tiou- 
ver  dans  le  Rupel  prés  de  Boom. 

84.  MO&REN^  LI.,  mentioue  des  restes  de  Mammouth  de 
Niel,  vis-JUvis  de  Rupelmoude; 
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85.  et  d'un  crane  entier  troavé  &  Tamise  prés  de  cette  ville. 

86.  Dana  les  environs  d'Anvers,  on  a  rencontre  ii  plu- 
sieurs  reprises  des  os  de  Mammouib;  de  même  que 

87.  dans  les  Flandres  {Mémair.  de  PAcad.  d.  BruxelL, 
I.  410).  Pres  de  Brnges  on  a  trouvé  en  1643  un  sque* 
lette  entier  (cuviee,  Oisem.,  I,  pag.   UI),  et 

88.  prés  d'Ostende  des  restes  de  Mammouth. 

£n  résumant  tous  ces  gisements  on  peut  en  dëduire  la 
liste  qui  va  suivre.  L'explication  des  signes  1,  r,  b,  etc. 
se  trouvo  k  la  pag.  259  suiv. 
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1  Katwijk 

2  Doggersbank 

3  Zandvoort 

4  Ameland 

5  Zeerijp 

6  Coevorden ,  . 

7  Hardenberg 

8-Daarle 

9  Hellendoorn 

iO  Hangkptte 

Oldenzaal 

Weerselo,  Nieuwstad  .  . 

11  if         Spikkersbrug . 

12  Hengelo 

13  Eulerbroek 

14  Ahaus. 

Oenemuiden 

Eemnes 

15  Deventer 

16  Wüp 

17  Brammen 

18  Doesburgh 

19  n  

20  „  

21  ,  

22  „  

28  Drempt 

24  Haissen 

25  Arnhem. 

26  Maam 

27  Beek 
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28  Nimègue 

29  Ooy 

30  Weurt 

31  Oosterhout 

32  Heakelom 

33  Kedichem 

34  Thielerwaard  .... 

35  Zalt-Boemel   .... 

36  Well ;  .  .  . 

37  Hedel 

38  Maren 

39  Dreumel 

40  Heerewaarden.  .  .  . 

41  Bois-le-Duc 

42  Ie  Aa 

43  Aarle 

44  Oosterhout 

45  Bladel 

46  Biethoven 

47  Westerhoven  .... 

48  Vierlingsbeek.  .  .  . 

49  Bruggeman 

50  Ooi 

51  Smeermaas 

52  Kaberg 

53  Wijlre 

54  Aix-la-Chapelle  .  . 

55  Neerepen 

56  Emmerich , 

57  Wesel 

58  Wesel,  Lippenhei m 
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59  La  Lippe 

60  4r     0    prés  de  Schermbeek 

61  *r     Af         tt    0  Ualtern.  . 

62  ^     ^         0    0  Dahl  .  .  . 
6S    0     0         0    0  LippstadL 

64  Paderbom 

65  Duisboarg 

66  Mülheim 

67  Lc  Euhr 

68  Düsseldorf 

C9  Königsdorf 

70  Cologne 

/r        Hahnenthor.  .  .  . 

71  Brühl 

72  Neuss 

73  Liedberg 

74  Créfdd,  Htilsenberg  .... 

75  Ënvirons  de  Créfeld.  .  .  . 

76  Hombourg 

77  Xanten 

78  Brabaut 

79  Louvain 

80  Vilvorde 

81  Meisbroek 

82  Lierre 

83  Boom 

84  Niel 

85  Tamiee 

86  Anvers 

87  Bruges 

88  Ostende 
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Eii  de^a  des  frontièies  de  Ja  Néerlande^  et  au  dele  de 
ces  frontières  dans  la  continaaiion  da  méme  terraüi  dilu* 
vien^  il»  eusie  quatre-vingt-huit  localités  qui  ont  offert  des 
ossements  des  grands  mammüeres  qui  ont  habités  ces  con- 
trees  au  temps  qoatemaire^  et  sept  gisements  de  resies 
da  Boeof  a  front  aplati,  Ie  Bos  primiffeniui,  qa*on  a  con- 
sidéré  h  tort,  k  oe  qu'il  me  semble,  comme  une  espèce 
qui  a  Teen  è  cette  même  époque. 

Oa  a  trouvé  des  os: 

de  Mamniouth  dans  68  localités  diflerentes 
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Ou  rencontre  tres  souvent  des  dents  de  Cheval  et  des 
bois  de  Cerf,  dans  des  gisements  analogues  ii  oeux  oü  se 
trouvent  les  ossements  fossiles;  mais  comme  il  est  tres- 
difficile^  sinon  impossible^  de  distinguer  Ie  Cheval  et  Ie  Cerf 
fossile  des  espèces  modernes,  on  négligé  souvent  de  conser- 
ver  ces  dépouilles. 

Deux  localités  du  Diltmum  mixte  (g)  ont  offert  des 
rsstes  de  Mammouth,  et  dans  Tune  des  deux  ces  demiers 
ëtaient  accompagnés  d'ossements  de  Cerf. 

Dans  les  bancs  d'argile  du  Dilumum  ardennaii  (m)  du 
Brabant  septentrional  on  a  trouvé  dans  trois  localités  des 
restes  de  Mammouth^  et  dans  une  quatrième  des  ossements 
de  Rhinocéros  et  de  Bison. 

Nous  counaissons  ciuq  gisements  d'ossemeuts  fossiles  dans 
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Ie  Düuvium  ardênn€u$  (B)  da  Limboorg,  qni  est  si  bien 
caractérisé  par  la  superposition  d'une  couche  de  limon  hes- 
bayen  ou  de  loss.  Toas  ces  gisements  ont  offert  des  osse* 
ments  de  Mammoath.  Dans  quatre  ces  restes  ëtaieut  accom- 
pagnés  d'os  de  Cerf^  dans  trois  d'os  de  üheval  et  de  Bison 
fossile,  dans  dens  de  Rhinocéros  et  d'Ours,  dans  deux  d'Hip- 
popotame  et  de  Chien. 

Ou  connait  ainsi  doaze  localités  dans  lesquelles  Ie  di- 
luvium  li  gravier  et  a  cailloux  loulës  a  offert  de  oes  osse- 
ments  diluviens.  A  celles-ci  il  faudra  peut-être  en  léunir 
quelqiies  auties  au  del^  des  frontières  de  la  Nderlande  dans 
la  Prusse  rhénane  et  en  VVesphalie. 

La  couche  supérieute  dn  sol  de  soixante-deux  autres 
localités  se  compose  d'atterrissements  de  1'époque  moderne ; 
mais  partout  on  j  rencontre,  u  peu  de  profondeur,  soit  Ie 
sable  campinien,  soit  Ie  diluvium  h  caillonx  roulés.  Dans 
trente-sept  localitës,  les  trois  septièmes  de  toutes  les  locali- 
tés prises  ensemble,  ce  sont  des  fonds  ou  des  bords  de  grandes 
rivières,  oü  les  eaux  ont  Aétené  ces  ossements  k  de  grandes 
profondeurs.  Dans  trente-six  localitës  cVtaient  des  ossements 
de  Mammouth,  dans  trois  de  Rhinocéros,  dans  six  de  Bison 
fossile,  et  dans  deux  de  ces  localités  les  restes  de  Mam- 
mouth  étaient  aocompagnés  de  ceux  de  Bison. 

On  a  pécbé  trois  ou  quatre  fois  des  restes  de  Mam- 
mouth,  dans  la  mer  du  Nord,  k  peu  de  distance  des  ootes 
de  la  Hollande.  D  est  évident  que  ce  gisement  fait  partie 
du  grand  dép6t  qui  se  trouve  au  fond  de  cette  mer,  et 
dont  on  a  retiré  sur  les  cötes  de  TAngleterre  des  milliers 
de  raolaires.  Il  est  tres  probable  que  Ie  fond  de  Ia  Mer 
du  Nord  se  compose  de  sable  campiuien  plus  ou  moins 
re  manie. 

Pour  bien  juger  de  ces  ossements  de  Tépoque  diluvienne, 
il  ne  faut  pas  j)erdre  de  vue  que  leur  gisement  est  en  rap- 
port avec   celui    des    cavemes    a   ossements  des  Aidemies, 
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si  bien  explorées  par  smerling^  et  des  cavernes  de  la  West- 
pbalie.  Les/  os  de  ces  mêmes  espèces  d'animaux  sont  ac- 
compagnés  dans  les  cavernes^  de  ceux  de  grands  camivo- 
res  et  de  plusieurs  espèces  d'auimaux  plus  petite. 

De  la  liste  précédente  il  me  semble  que  Ton  peut  con- 
dure  que  c'est  Ie  sable  campinien  ainsi  que  Ie  diluvium 
ardennais^  qui  doivent  être  considérés  comme  les  plus  ri- 
ches  en  ossements  de  l'époque  diluvienne.  Le  gisement  dans 
quelques  endroits  isolës,  dans  le  diluvium  rhénan  et  mixte, 
s'explique  peat-étre  en  admettant^  que  les  os  ne  s'étant 
trouvés  que  dans  les  coucbes  superficielles,  il  se  pourrait 
bien  qu^ils  y  eussent  été  transportés  du  sable  campinien. 
Mais  ce  que  1'on  sait  jusqu'ici  de  Fintérieur  de  nos  colli- 
nes diluviennes  a  cailloux  roulés  et  h  gravier,  est  si  peu  de 
chose,  que  Ton  n'en  peut  déduire  des  conclusions  bien  cer- 
taines.  Les  coupures  de  peu,  de  profondeur  de  quelques 
chaussées,  celle  du  chemin  de  fer  d'ütrecht  ik  Arnhem,  celle 
du  canal  de  Hilversum,  quelques  puits  creusés  au  Veluwe 
ik  une  profondeur  tout  au  plus  de  quatre-yingt  mêtres,  ne 
nous  ont  pas  encore  pu  apprendre  beaucoup  sur  Ia  consti- 
tution  interieure  de  ce  diluvium;  et  il  se  peut  qu'il  recèle 
des  milliers  d^individus  de  ces  grands  quadrupèdes  sans 
que  nous  en  apprendrons  jamais  la  présence.  Mais  ceci 
est  très-improbable.  Les  diluvium  k  cailloux  roulés,  mixte 
et  scandinave  sont  de  formation  maritime.  Les  sables,  le 
gravier  et  les  bloes  erratiques,  dont  ils  sont  composés,  ont 
été  apportés,  selon  toute  probabilitë,  par  des  glaces  flottan- 
tes;  et  ainsi  ces  animaux  terrestres  n'ont  pu  habiter  nos 
contrées,  qu'après  Fémersion  du  fond  de  cette  mer  dilu- 
vienne. • 

Les  ossements  du  diluvium  neérlandais  ne  sont  jamais 
roulés;  et  souvent  on  trouve  ensemble  les  os  d^un  méme 
individu,  ou  plusieurs  os  de  la  même  partie  du  corps.  A 
Weei^lo»  n**.  11,  on  a  déterré  les  molaires  d'un  Mammouth 
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et  en  méine  tempa  des  oAtes  et  des  os  do  bassin  ei  des 
extrémités. 

A  Dreamel,  n^.  43,  c'étaient  les  cótes  d'on  Mammouth 
avec  une  partie  des  os  des  eztrémiiés  antérieares  et  poste- 
lieQies.  A  Westerhoven,  n<».  51,  on  a  tioaTé  des  vertèbres 
et  des  os  des  deox  extrëmités  antérieoies  d*on  Rhinocéros 
etc.  Ainsi  il  est  évident  qne  ces  ossements  n'ont  pas  été 
transportés  de  loin  au  gisement  dans  lequel  on  les  tiouv^e 
enfonis  aojourd'hui,  et  qu'an  moment  de  leor  immersioa 
les  parties  osseuses  des  cadavres  étaient  eocore  retennes  en- 
semble par  les  muscles,  les  tendons  et  les  ligaments.  Ces 
animanx  ont  donc  ?écn  et  ont  péri  presque  snr  les  mêmes 
lieux  oü  DOOS  tioavons  k  present  leurs  dépouilles. 

Le  diluvinm  ardennais  est  Tétage  Ie  plas  anden  du  t»' 
rain  dilnvien  de  la  Néerlande;  comme  Ie  saUe  campiniea 
en  est  Tétage  le  plus  recent  Ces  deox  étages  reoèlent  des 
ossements  de  grands  Mammifèies  qai  ontrécu  pendant  le 
temps  de  la  formation  de  ce  dép6t;  et  il  est  évident  éga* 
lement  qae,  pendant  tonte  Tépoqae  diluvienne,  depuia  le 
commencement  jasqu'ik  la  fin,  ces  contrëes  ont  été  habitées 
par  les  mémes  espèces  d'animanx. 
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AMSTERDAM, 
C.    G.   TA5  DER  POST. 

1861. 


GEWONE  VERGADERING 

DEH   AFDEELING 

WIS-  EN  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
GBBODDEN  DEN  29«ten  mU  1861. 


Tegenwoordig  de  Heeren;  g.  simons,   w.   vrolik, 

H.  C.  VAN  HALL,  J.  VAN  DER  HOEVEN,  P.  HARTING, 

P.  M.  BRÜTEL  DE  L\  RlVlÈRE,  A.  W.  M.  VAN  HASSELT, 

J,  W.  L.  VAN  OORDT,  V.  S.  M.  VAN  DER  WILLIGEN, 

J.  G.  S.  VAN  BREDA,  G.  E.  VOpRHELM  SCHNEEV006T, 

A.  H.  VAN  DER  BOON  MESCH,  C.  A.  J.  A.  OUDEMANS, 

E.  H.  VON  BAUMHAÜER,  F.  J.  8TAMKART,  J.  VAN  GEUNS, 

P.  C.  DONDERS. 


Het  Proces  Verbaal  der  gewone  Vergadering  van 
den  25«^«»  Mei  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en 
vastgesteld. 


Worden  gelezen  brieven  van  de   H.H.   van  den 

BOSCH,  MATTHES,  ROSÉ,  VAN  DER  KUN,  BUTS  BALLOT, 

STORM  BüTsiNG  en  scHROEDER  VAN  DER  KOLK,  strek- 
kende ter  verontschuldiging  over  het  niet  bijwonen 
dezer  Vergadering.  Aangenomen  voor  berigt. 


Worden   gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken  van   de  volgende  H.H.:  1*^.  Minister  van 


TBRSL.  EN  UBDBD.  AFD.  NATUURK.  DBBL  XII. 
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Oorlog  ('s  Gravcnhage,  6  Junij  1861,  N^.  62  B) ; 
2*'.  H.  w.  BLOEM  en  j.  TER  GOUW  (Amsterdam,  24 
Junij  1861);  3®.  j.  van  roten  en  ali  cohen,  Voor- 
zitter en  Secretaris  der  Commissie  voor  de  Statisti- 
sche beschrijving  der  provincie  Groningen  (Gronin- 
gen, 10  Junij  1861);  4^.  h.  w.  de  graaf,  Secre- 
taris van  het  Entomologisch  Genootschap  te  Leiden 
(Leiden,  Junij  1861);  5^.  d.  e.  kieser.  Voorzitter 
der  Kaiscrliche  Lcopold.-Carol.  Deutsche  .Academie 
der  Naturforscher  (Jena,  18  Maart  1861);  6^  james 
CARPENTIER  voor  dcu  Astrououier  Royal  (Royal  ob- 
servatory  Greenwich,  Junij  1861). 

\Vordt  tot  plaatsing  in  de  boekerij  en  tot  schrif- 
telijke jdankzegging  besloten. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken  van  de  volgende  II. II.:  l*'. 
VAN  PANnuYs  en  a.  van  der  laan.  Voorzit- 
ter en  Secretaris  der  Gedeputeerde  Staten  van  Fries- 
land (Leeuwarden,  10  Junij  1861);  2^.  hermans. 
Bibliothecaris  van  het  Provinciaal  Genootschap  van 
Kunsten  en  Wetenschappen  in  Noord- Brabant  ('s  Her- 
togenbosch,  1  Junij.  1861);  3^  a.  n.  godeprot.  Se- 
cretaris der  maatschappij  ter  bevordering  der  Bouw- 
kunst (Amsterdam,  Mei  1861,  N^  135/1047);  4°. 
RENARD,  Secretaris  der  Société  Impériale  des  Natu- 

ralistcs  de  ^loscou  (Moscou,  =-^ — ï—  .t  1861);  5^.  mul- 
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LER,  Secretaris  der  Kaiserliche  Leopold.-Carol.  Deut- 
sche Academie  d.  Naturforscher  (Jena,  3  Oetober  1860); 
6^.  Secretaris  der  Société  Dunkerquoise  pour  Tencou- 
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rageraent  des  Sciences,  dea  Lettres  et  des  Arts  (Dun- 
kerque,  31  Mei  1861). 
Aangenomen  voor  berigt, 


Op   verzoek  der  Cominissife    van    de  Koninklijke 
Akaderaie  van  Wetenschappen   voor  de  overblijfsels 
der  onde  Vaderlandsche  Kunst,  wordt  door  den  Se- 
cretaris berigt,  dat  zij,  sedert  hare  laatste  mededee- 
ling  in  de  Vergadering  der  Letterkundige  Afdeeling 
van  den  lO^^'^  Julij  j.1.,  nog  opgaven  ontvangen  heeft 
van  den  Heer  a.  c,  bon,  Opzigter  van  het  Kapitaal- 
Kustlicht  op  de  Westzijde  van  Schouwen;  van   den 
Heer  j.  a.  alberdingk  thum  te  Amsterdam;    van 
den  Heer  a.  berntün  te  Beek;  van  den  Heer  james 
DE  FREMERY  tc  's  Gravcuzandc;  van  den  Heer  No- 
taris BOONZAJE.R  te  Gorinchem;  Dr.  j.  a.  van  dis- 
sel te  Ilattem;  van  den  Heer  a.  a.  schaepkens  te 
Maastricht.  —  Zij  heeft  van  de  haar  verstrekte  wen- 
ken en  aanwijzingen  een  dankbaar  gebruik  gemaakt. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  J,  a.  van 
DISSEL,  Lz.,  (Hattem,  31  Mei  1861),  waarin  de 
Akademie  beleefdelijk  wordt  verzocht  de  ingezonden 
en  in  de  notulen  der  vorige  Vergadering  vermelde 
voorwerpen  in  bewaring  te  willen  houden.  Hiertoe 
wordt  besloten. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  bleeker 
(Leiden,  12  Junij  1801),  ten  geleide  eener  Verhan- 
deling onder  den  titel  van:  Iets  over  de  geslachten 
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der  Scaroïden  en  hunne  Indijk- ArchipelagiBche  soor- 
ten, aangeboden  voor  de  J'eralaffen  en  Mededeelmffea . 
Verzonden  lot  de  Commissie  van  Redactie. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  j.  p.  del- 
prat  ('sGravenhage,  27  Junij  1861),  ten  geleide  van 
eene  Verhandeling  Over  eene  benaderde  formule  tot 
het  berekenen  van  den  waterafvoer  in  kanalen  en  wa- 
terleidingen. 

Vermits  de  Heer  delprat  de  vrijheid  laat,  om  dit 
stuk  voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen  aan  te  bie. 
den,  wordt  daartoe  besloten  en  de  Verhandeling  ver- 
zonden tot  de  Commissie  van  Redactie. 


De  Secretaris  berigt  van  den  Heer  p.  van  dkr 
STERR  ontvangen  te  hebben  Tabellen  van  waargeno- 
men waterhoogten,  welke  hij  der  Commissie  over 
de  daling  van  den  bodem  in  Nederland  ter  hand 
heeft  gesteld. 


De  Secretaris  deelt  mede,  dat  de  Verhandelingen, 
door  de  H.H.  schroeder  van  der  kolk  en  oude- 
MANS  aangeboden,  aangenomen  zijn  door  de  Com- 
missie van  Redactie  der  Verslagen  en  Mededeelingen. 


Worden  ingebragt  brieven  van  den  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken  ('sGravenhage,  19  Junij  1861 
en  27  Junij  1861,  9»  Afdeeling,  medische  politie,  N^. 
210  en  N<>.  191)  strekkende  ten  geleide  van  de  vol- 
gende brieven,  als  bijlagen:   1.  van  de  Provinciale 
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Commissiën  van  Geneeskundig  Onderzoek  en  Toe- 
voorzigt  te  Utrecht;  2.  te  Zwolle;  3.  te  Arnhem;  4. 
te  Amsterdam;  5.  te  Middelburg;  6:  te  Groningen; 
7.  te  's Herlogenbosch ;  8.  te  Haarlem;  9.  te  'sGra- 
venhage;  10.  te  Leeuwarden;  11.  te  Assen;  12.  van 
de  geneeskundige  faculteiten  der  Hoogenschool  te 
Utrecht;  13.  te  Leiden.  Onder  toezending  dezer  bij- 
lagen noodigt  de  Minister  de  Afdeeling  uit,  Zijne 
Excellentie  van  antwoord  te  dienen  op  de  volgende 
vragen: 

1^.  of,  en,  zoo  ja,  in  hoeverre  het  gebruik  van 
vleesch  van  runderen,  welke  aan  de  besmettelijke 
longziekte  geleden  hebben,  en*  dientengevolge  geslagt 
of  gestorven  zijn,  schadelijk  moet  geacht  worden  voor 
de  gezondheid; 

2^,  in  hoeverre  dit  laatste  geldt  van  andere  ziek- 
ten der  runderen; 

3**.  in  hoeverre  toezigt  op,  of  verbod  van  het  ver- 
koopen  van  genoemd  vleesch  noodig,  en  zoo  ja,  hoc 
dit  uitvoerbaar  is. 

Wordt  besloten  den  brief  des  Ministers  met  zijne 
bijlagen  in  handen  te  stellen  van  de  H.H.  donders, 
VAN  HASSELT  cn  VAN  GEüNS  mct  beleefd  verzoek 
om  daarop  in  de  Vergadering  van  September  e.k. 
te  willen  dienen  van  berigt,  voorlichting  en  ont- 
werp-antwoord. 


De  Heer  von  baumhauer  draagt  het  verslag  voor 
fan  de  door  hem  bewerkte  analysen  van  zeewater,  voor- 
namelijk door  den  Heer  van  gogh  in  de  Straat  van 
Gibraltar  verzameld  en  door  de  Afdeeling  in  zijne 
handen   gesteld.   —  Dit   Verslag   wordt    door    eenc 
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graphische  afbeelding  toegelicht.  —  De  conclusiën 
daarvan  zijn,  dat  aan  de  H.H.  büys  ballot  en  van 
GOGH  de  dank  der  Afdeeling  worde  gebragt  voor 
de  ijverige  i)ogingen,  Avelke  zij  hebben  aangewend, 
om  de  voor  de  wetenschap  belangrijke  vraag  over 
liet  al  of  niet  bestaan  van  een  onderstroom  in  de 
Straat  van  Gibraltar  op  te  lossen,  en  tot  hen  het  ver- 
zoek te  rigten,  om,  door  toezending  van  meer 
monsters  water  uit  de  genoemde  Straat  en  ook  op 
verschillende  i)laatsen  der  Middellandsche  Zee,  zoo- 
wel aan  de  opper\4akte,  als  ook  uit  de  diepte,  de 
Afdeeling  in  staat  te  stellen,  om  die  vraag  afdoende 
te  kunnen  beantwoorden. 

De  Vergadering  vereenigt  zich  met  deze  conclusiën 
en  besluit  dientengevolge  tot  het  schrijven  in  dien 
geest  aan  do  H..H.  van  gogh  en  büys  ballot,  en 
tot  het  opnemen  van  het  Verslag  van  den  Heer  von 
BAüMHAUER  mct  dc  daarbij  behoorende  graphischc 
voorstelling  in  de  Verslaxfen  en   Mededeelin^efi. 


De  Heer  harting  draagt  het  volgende  Verslag  voor: 

In  de  Vergadering  van  Maart  j.L  zijn  in  handen  van  de 
II.H.  voN  BAUMHArER,  J.  VAN  DER  HOEVEN  en  van  mij 
gesteld  eenige  flesschen  met  zeewater,  geput  omstreeks  de 
Straat  van  Gibraltar,  en  eenige  gronden  van  daar  uit  de 
diepte  opgebragt,  het  een  en  ander  verzameld  door  ons  ge. 
acht  medelid  den  lieer  Kapitein-Luitenant  ter  zee  J.  van 
GOGH,  kommandant  van  Z.  M.  schroefstoomschip  het  Loo. 

Mij  meer  in  het  bijzonder  belast  hebbende  met  het  on- 
derzoek der  uit  de  diepte  opgebragte  gronden,  heb  ik  de 
eer  liet  volgende  daaromtrent  aan  de  Akademie  mede  te 
deelen. 
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Het  getal  der  verzamelde  gronden  bedraagt  acht.  Blij- 
kens het  opsclirift  eener  door  den  Heer  van  gogh  overgezon- 
den tabel,  die  daarbij  gevoegd  is,  zijn  deze  gronden  verzameld 
op  plaatsen,  die  gelegen  zijn  tusschen  Sö^öSf' — 35''  58' 
N.B.  en  5'  38'— 6"  8'  W,L.,  derhalve  op  betrekkelijk  ge- 
ringen a&tand  van  elkander.  Ook  zijn  in  diezelfde  tabel 
de  diepten  opgeteekend,  doch  tot  ons  leedwezen  op  eene 
wijze,  die,  zonder  nadere  inlichting  van  den  Heer  van  gogu 
zelven,  bezwaarlijk  kan  doen  weten  i^elke  de  ware  diepte 
is.  Het  schijnt  overbodig  dit  in  bijzonderheden  aan  te 
toonen,  en  daarom  zij  het  voldoende  hier  aan  Ie  stippen, 
dat  de  grootste  in  de  tabel  vermelde  diepte,  van  waar 
grond  is  opgebragt,  750  ellen  bedraagt,  maar  dat  deze  ver- 
moedelijk veel  geringer  is  geweest,  en,  naar  het  schijnt, 
niet  op  veel  meer  dan   500  ellen  kan  geschat  worden. 

Eene  uitvoerige  uiteenzetting  van  de  redenen,  die  plei- 
ten voor  het  aannemen  van  dit  laatste  cijfer,  is  echter  daarom 
hier  te  minder  noodig,  omdat  de  uitkomsten  van  het  on- 
derzoek der  gronden  zelve  weinig  belang  opleveren.  In  de 
pakjas,  waarin  deze  gronden  bevat  zijn,  zijn  door  mij  slechts 
gevonden  eenige,  mcerendeels  zeer  kleine  fragmenten  van 
schelpen  en  van  polyparien.  Om  deze  terug  te  brengen  tot 
de  soorten,  die  in  en  om  de  Straat  van  Gibraltar  leven, 
zoude  eene  naauwkeurige  vergelijking  met  vollediger  exem- 
plaren een  vereischte  zijn.  Tot  zulk  eene  vergelijking  ont- 
breken mij  de  hulpmiddelen.  Doch  al  konde  ik  daarover 
beschikken,  dan  acht  ik  het  meer  dan  twijfelachtig,  of  zulk 
eene  vergelijking  den  daaraan  besteden  tijd  en  moeite  be- 
loonen  zoude.  Vermoedelijk  toch  zoude  men  daaruit  niet 
anders  leeren,  dan  hetgeen  men  sedert  lang  weet,  dat  na- 
melijk fragmenten  van  dieren,  die  oorspronkelijk  meer  nabij 
de  kust  geleefd  hebben,  door  de  zee  tot  op  eenigen  afstand 
van  daar  kunnen  worden  medegevoerd,  totdat  zij  eindelijk 
op  eene  plaats  gekomen  zijn,    waar   de   golfslag    zich    niet 
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meer  doet  gevoelen  en  ook  de  invloed  der  stroomen  slechts 
gering  is. 

Uit  het  gezegde  volgt  tevens,  dat  van  den  eigenlijk  ge- 
zegden grond  door  den  Heer  va.n  gogh  geene  stalen  ver- 
zameld zijn.  Alleenlijk  kan  als  zoodanig  aangemerkt  wor- 
den een  der  door  filtrering  uit  het  zeewater  afgescheiden 
bezinksels,  mij  door  den  Heer  von  baüuhauer  toegezon- 
den. Tervdjl  namelijk  al  de  overige  bezinksels  nagenoeg 
uitsluitend  uit  ijzeroxyde  bleken  te  bestaan,  is  dat  verkre- 
gen uit  de  flesch  gemerkt  N©  20,  gevuld  op  86<>  2'  N.B. 
en  6°  48'  W.L,  op  eene  diepte  van  450  ellen,  eene  grij- 
ze, zeer  fijne  klei,  grootendeels  zamengesteld  uit  moleculair 
gruis  met  eenige  grootere  kristalfragmenten.  Daartusschen 
liggen  talrijke  Spongolithen,  een  aantal  Globigenen  en 
brokstukken  van  andere  Foraminiferen,  eenige  weinige 
fragmenten  van  Polycijstenen,  waaronder  alleen  eene  FltA9- 
treUa  goed  herkenbaar  is  en  eindelijk  eenige  stukjes  van 
kalkgeraamte  van  Echinodermen-larven. 


De  Heer  j.  van  der  hoeven  draagt  het  volgende 
advies  voor: 

In  de  Vergadering  van  de  Natuurkundige  Afdeelingder 
Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen  van  50  Maart 
1.1.  werd  door  ons  medelid  den  Heer  f.  harting  een  voor- 
stel ingediend,  waaromtrent  de  Vergadering  besloot  ons  uit 
te  noodigen  haar  te  dienen  van  berigt,  voorlichting  en 
raad.  Het  voorstel  strekt  daarheen,  dat  de  Afdeeling  zich 
zou  wenden  tot  de  .Ministers  van  Oorlog  en  van  Marine, 
opdat  door  de  officieren  van  gezondheid  metingen  zoude» 
worden  verrigt  van  de  hoofden  der  manschappen,  die  ge- 
boortig zijn  van  de  eilanden  in  de  Zuiderzee  en  langs  de 
Noord-kust  van  ons  vaderland. 

Gaarne  erken  ik  de  loffelijke  bedoeling  van  den  Voorstel- 
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Ier,  gelijk  ik  mij  ook  met  de  motiven  en  consideratiën, 
waarop  het  voorstel  rust,  over  't  geheel  zeer  wel  kan  ver- 
eenigen. Ik  acht  het  althans  niet  noodig  bij  bijzonderheden, 
waaromtrent  ik  misschien  anders  zou  denken,  thans  afzon* 
derlijk  stil  te  staan.  Ik  mag  echter  niet  ontveinzen,  dat 
er  zich  tegen  dit  voorstel  zelven  bij  mij  bedenkingen  voor- 
doen, die,  zoo  ze  niet  kannen  worden  opgeheven,  mij  zou- 
den doen  betwijfelen,  of  ik  aan  de  Afdeeling  de  uitvoering 
van  dit  voorstel  wel  mag  aanraden. 

De  eerste  bedenking,  die  ontstaat,  is  deze:  of  men  zich 
op  de  genomen  maten  wel  genoegzaam  zal  kunnen  verla- 
ten. Elk,  die  zich  met  schedelafmetingen  heeft  bezig  ge- 
houden, weet  dat  deze,  hoe  eenvoudig  schijnbaar,  zeer  tijd- 
roovend  zijn,  en  dat,  wanneer  men  ze  naauwkeurig  verrig- 
ten  wil,  hierbij  veel  behoedzaamheid  moet  worden  in  acht 
genomen.  En  is  dit  reeds  waar  bij  in  verzamelingen  be- 
waarde schedels,  die  men  in  de  hand  nemen  en  naar  wil- 
lekeur wenden  en  draaijen  kan,  hoe  veel  meer  zal  het  gel- 
den van  hoofden,  die,  aan  het  levend  ligchaam  verbonden, 
zulke  manupilatiën  niet  gedoogen. 

Eene  tweede  bedenking  betreft  de  nuttigheid  dezer  af- 
metingen, al  vooronderstellen  wij,  dat  zij,  door  verschillende 
personen  genomen,  alle  mogelijke  waarborgen  van  getrouw- 
heid opleveren.  Het  is  bekend,  dat  er  een  groot  verschil 
is  tusschen  afmetingen  op  het  hoofd  van  een  levend  indi- 
vidu genomen  en  tusschen  afmetingen  op  eenen  van  huid 
en  haar  en  van  alle  weeke  deelen  ontdanen  schedel.  Om 
nu  niet  te  spreken  van  de  meer  of  min  spaarzame  haar- 
bedekking,  die  bij  een  en  hetzelfde  individu  op  onderschei- 
dene tijden  zeer  ongelijke  uitkomsten  van  dezelfde  afmetin* 
gen  geven  zou.  Maar  er  is  eene  andere  bedenking  van 
meer  algemeenen  aard.  De  afmetingen,  waarvan  de  ethno- 
graphen  zich  ter  onderscheiding  van  nationale  schedels  be- 
dienen, zijn  genomen  op  schedels,  gelijk  die  in  ontleedkun- 
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dige  verzamelingen  bewaard  worden.  Met  deze  afmetingen 
nu  kannen  andere  afmetingen  dan  alleen  vergeleken  wor- 
den, als  zij  op  dezelfde  wijze,  d.  i.  ook  op  schedels,  zijn 
genomen.  Er  zijn  maten  in  den  schedel,  die  men  op  het 
levende  hoofd  in  H  geheel  niet  bepalen  kan,  en  die,  welke 
men  ook  daarop  bepalen  kan,  zullen  geene  uitkomsten  op- 
leveren, die  met  hetgeen  men  tot  nog  toe  van  andere  vol- 
ken kent,  vergelijkbaar  zijn. 

Het  zijn  deze  bedenkingen,  die,  terwijl  ik  volkome  hulde 
doe  aan  de  loffelijke  b^oeling  des  Voorstellers,  mij  voor 
als  nog  terughouden,  daaraan  mijne  toestemming  te  geven. 
Ik  meen  das,  dat  de  Afdeeling  verdere  inlichtingen  moet* 
afwachten,  vóór  dat  zij  besluite  zich  tot  meergemelde  Mi- 
nisters met  haar  verzoek  te  wenden. 


De  Heer  w.  vrolik  leest,  in   eigen  naam  en   in 
dien  van  den  Heer  donders,  het  volgende  advies  voor: 

lu  de  gewone  Vergadering  van  de  Natuurkundige  Af- 
deeling der  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen  van 
30  Maart  ji.  werd  door  ons  medelid  p.  hartinq  een  voor- 
stel ingediend,  waaromtrent  de  Vergadering  besloot  ons  uit 
te  uoodigen  haar  te  dienen  van  berigt,  voorlichting  en  raad. 
liet  voorstel  strekt  daarheen,  dat  de  Afdeeling  zich  zal 
wenden  tot  de  Ministers  van  Oorlog  en  van  Marine,  op- 
dat door  de  Officieren  van  gezondheid  metingen  zouden 
worden  verrigt  van  de  hoofden  der  manschappen,  die  ge- 
boortig zijn  van  de  eilanden  in  de  Zuiderzee  en  langs  de 
jM  oord-kust  van  ons  vaderland.  —  In  de  jongste  Vergade- 
ring werd  daaraan  de  kennisneming  gevoegd  van  een  werk- 
tuig, uitgedacht  om  eene  graphische  voorstelling  te  geven  van 
de  hoogte,  de  breedte  en  de  welving  van  het  menschelijk 
hoofd.  Ons  medelid  gaf  daaraan  den  naam  van  Cepha- 
loijtraphe.      Het    hoofddeukbeeld,    waarop    het    ontwerp    tot 
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vervaardiging  van  dit  werktuig  rust,  is  de  bekende  toestel, 
waarop  de  hoedenmakers  de  bepaling  gronden  der  afinetin* 
gen  van  de  door  hen  te  vervaardigen  hoofddeksels.  — 
Het  werktuig  werd  in  de  Vergadering  aangetoond,  het  ge» 
bruik  daarvan  werd  to^elicht,  zelfs  door  het  geven  eener 
graphische  voorstelling.  Maar  de  toestel  zelve  werd  ons 
niet  in  handen  gegeven,  noch  ook  eenige  afbeelding  of 
beschrijving  daarvan.  Wij  moeten  ons  derhalve  met  de 
eenvoudige  opgaaf  vergenoegen,  dat  genoemd  werktuig  aan' 
diengene  onzer,  die  in  de  jongste  Vergadering  tegenwoordig 
was,  doeltreffend  voorkwam.  Van  beoordeeling  in  meer- 
dere of  mindere  bijzonderheden  moeten  wij  ons  uit  den  aard 
der  zaak  onthouden. 

Wat  nu  het  voorstel  zelve  van  ons  medelid  betreft, 
verklaren  wij  gaarne,  dat  de  kennis  van  den  typischen  sche- 
delvorm  van  onzen  landaard  ons  allezins  wenschelijk  voor- 
komt. Doeltreffend  schijnt  het  ook,  dien  vorm  te  gaan 
zoeken  bij  de  inwoners  der  eilanden  van  de  Zuiderzee,  bij 
wie  zich  de  minste  verbastering  laat  vermoeden.  Wij 
juichen  derhalve  het  denkbeeld  toe,  dat  ook  hier  te  lande 
pogingen  worden  in  het  werk  gesteld  gelijkstaande  met  die 
van  MORTON  in  Amerika,  van  josbph  baknaed  davis  en 
JOHN  THTJiiNAM  in  Groot  Brittanje,  van  von  babr  in  Rus- 
land, van  CARüs  in  Saksen.  Maar  wij  kunnen  ons  min- 
der vereenigen  met  het  voorstel,  om  buiten  de  Akademie 
de  gevorderde  nasporingen,  metingen  en  afbeeldingen  aan 
officieren  van  gezondlieid  te  doen  opdragen.  Wij  betwijfelen 
geenszins  noch  hunne  geschiktheid  noch  hunnen  ijver.  Maar 
bedriegen  wij  ons  niet  ten  eenenmale^dan  kan  eene  wetenschap- 
pelijke onderneming,  gelijk  aan  deze,  niet  dan  door  diengene 
worden  ten  uitvoer  gebragt,  welke  haar  met  voorliefde  ont» 
wierp.  Als  aanhangsel  van  het  zoo  lastig  en  in  vele 
opzigten  zoo  verdrietig  bedrijf  der  keuring  van  lotelingen 
en  van  plaatsvervangers   zouden    wij    daarvan   geen   gunsti- 


(  296  ) 

gen  uitslag  durven  verwachten.  —  Wij  zonden  derhalve 
wenschen,  dat  de  Voorsteller,  geholpen  door  een  tweede  lid 
der  Akademie,  die  zich  daartoe  met  hem  zoude  willen  ver- 
staan, zich  met  deze  taak  belastte.  —  De  aanschaffing  van 
het  hierboven  genoemd  werktuig  zoude  daarbij  een  volstrekt 
vereischte  wezen,  even  gelijk  het  verblijf  op  de  eilanden 
der  Zuiderzee  gedarende  eenige  dagen. 

Hiertoe  wordt  geldelijke  ondersteuning  gevorderd;  waar- 
omtrent wij  het  opmaken  eeuer  vermoedelijke  begrooting 
van  kosten,  en  daarna  verzending  daarvan  aan  het  Bestuur 
der  Akademie  zouden  verlangen,  opdat  blijke,  of  de  kas  eene 
dergelijke  uitgave  toelaat. 

Uwe  Vei^adering  beslisse,  of  zij  zich  met  deze  voorstellen 
kan  vereenigen. 

Na  eenige  discussie  verecnigt  de  Vergadering  zich 
met  11  stemmen  tegen  5,  en  1  buiten  advies,  met 
de  conclusiën  van  het  Verslag  van  de  H.H.  vrolik 
en  DONDERS  en  besluit  dienovereenkomstig  tot  de 
verzending  van  het  voorstel  van  den  Heer  harting 
en  van  genoemd  advies  naar  het  Bestuur  der  Aka- 
demie. 

De  Heer  van  hall  draagt  ecne  Bijdrage  voor 
•  lot  de  Organographie  der  planten,  inzonderheid  over 
Sfipuiae  en  Bracteae,  welke  hij  door  afbeeldingen  toe- 
licht. —  Zij  wordt  voor  de  Verslagen  en  Mededee- 
Imgen  aangeboden  en  in  handen  gesteld  der  Com- 
missie van  Redactie. 


De  Heer    stamkart  biedt  voor  de  boekerij    een 
boekwerk  aan,  getiteld:  de  regeling    van   kompassen 
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axm  boord  van  ijzeren  en  houten  schepen.  Het  wordt 
in  dank  aangenomen. 


De  Heer  von  baümhaukr  biedt  de  door  hem  en 
door  den  Heer  f.  h.  van  moorsel  bewerkte  Tafels 
aan  ter  bepaUfftg  van  het  aïkoholgehalte  van  mjengsels 
van  alkohol  en  water ^  door  middel  van  den  honderd-- 
deeligen.  areometer  en  thermometer. 

Op  voorstel  van  den  Heer  vrolik  wordt  besloten 
deze  Tafels  in  handen  te  stellen  van  de  H.H.  van 
REES  en  BUYS  BALLOT,  met  beleefd  verzoek  om  te 
willen  beantwoorden  de  vraag,  of  het  welligt  niet 
gepast  zoude  wezen  bij  's  Lands  regering  den  wensch 
uit  te  drukken,  dat  voortaan  de  belasting  op  het 
•gedestilleerd  naar  de  regelmaat  dezer  tafels  worde 
geheven. 


De  Heer  von  baümhauer  biedt  voor  de  Versla- 
ffen  en  Mededeelingen  eene  Verhandeling  aan,  geti- 
teld: over  het  badzout  in  de  moederloog  verkregen  uit 
het  jodiumhottdend  water  van  de  dessa  moelong  op  Java. 
Zij  wordt  in  handen  gesteld  der  Commissie  van  Re- 
dactie. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen    en   de 
Vergadering  wordt  gesloten. 


B  IJ  D  R  A  G  E 

OTSR  HET 

KTOEN AARDIG    MAAKSEL 

TAN   DB 

LEVER     BIJ    DEN    OLIFANT 

IN    VERBAND   TOT    HET   GEMIS   EENER   GALBLAAS. 

DOOB 
J.  I..  €.  SCHBOEDER  ¥AW  DER  KOLK. 


Wanneer  wij  de  structuur  en  den  vorm  van  verschillende 
organen  in  het  Dierenrijk  onderling  vergelijken,  treffen  wij 
ovcial  meerdere  of  mindere  verscheidenheden  aan,  die  met 
de  leefwijze  en  het  maaksel  van  het  dier  te  zamenhangen, 
en  daardoor  het  physiologisch  nut  dezer  afwijkingen  dui- 
delijk genoeg  aantoonen.  —  Dit  is  b.  v.  het  geval  vooral 
met  den  verschillenden  vorm  'der  tanden }  zoo  zijn  eveneens 
de  spieren  van  het  ligchaam  zeer  verschillende  in  grootte, 
waarvan  het  meestal  niet  moeijelijk  is,  volgens  eenvoudige 
mechanische  wetten  en  regels  het  nut  voldoende  te  ver- 
klaren. 

Niet  zoo  gemakkelijk  is  het  altoos  reden  te  geven  van  af- 
wijkingen, die  in  organen  voorkomen,  meer  inwendig  in  het 
ligchaam  gelegen,  en  die  meer  tot  het  onderhoud  van  het 
leven  in  betrekking  staan.  —  Zoo  vinden  wij  b.  v.  in  de 
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verdeeling  van  de  longen  en  van  de  lever  in  meer  of  min- 
der kwabben  eene  groole  verscheidenheid,  zonder  dat  wij 
altijd  in  staat  zijn  door  de  meerdere  bewegelijkheid  en 
slankheid  van  het  dier,  waardoor  deze  kwabben  gemakke- 
lijker over  elkander  kunnen  schuiven,  zoo  als  tiebemann 
vermoedde  *),  reden  dezer  verscheidenheid  te  geven. 

Niet  minder  moeijelijk  is  het  eenige  verklaring  te  geven 
van  de  aanwezigheid  of  het  gemis  van  eene  galblaas,  waarin 
zich  buiten  den  tijd  der  digestie  de  gal  ophoopt,  die  bij 
den  doorgang  der  spijzen  door  het  duodenum  alsdan  in 
dat    ingewand  wordt  uitgestort. 

Vergelijken  wij  in  dit  opzigt  de  dieren  onderling,  dan 
vinden  wij  het  gemis  van  eene  galblaas  zoo  zonderling  on- 
der de  verschillende  dieren  verspreid,  dat  zich  hiervoor 
volstrekt  geene  physiologische  reden  of  verklaring  laat  af- 
leiden. Nu  eens  vinden  wij  eene  galblaas,  en  dan  weder 
ontbreekt  die  in  zoo  na  aanverwante  species,  die  in  leef- 
wijze en  vorm  zoo  zeer  overeenstemmen,  dat  het  den  schijn 
verkrijgt,  of  met  de  aanwezigheid  of  het  gemis  eener  gal- 
blaas de  natuur  een  luimig  spel  heeft    gedreven. 

Zoo  vinden  wij  de  galblaas  met  enkele  uitzonderingen 
bestendig  bij  de  "Visschen  f);  in  de  Reptiliën  ontbreekt  die 
slechts  nu  en  dan  in  eenigé  individuen  §);  onder  de  vo- 
gels wordt  de  galblaas  niet  aangetroffen  bij  eenige  ge- 
slachten, als  bij  de  Rampliastos^  bij  de  meeste  papegaaijen,  echter 
niet    bij    alle,  bij  de  duiven,    bij    de   Siruthio    Camelus  en 


*)  TiEDEMANN,  Zoölogie,  B.  I.  S.  260.  Zoo  heeft  onder  de  buideldie- 
ren  de  Coala  een  kort  compact  en  das  geenszins  slank  of  vlug  lig- 
chaam,  terwijl  zijn  leycr  volgens  owbn  in  niet  minder  dan  80  tot  40 
kwabben  is  yerdceld.  Zie  Cyclopaedia  of  Anat,  and  Physiol.y  in  voce 
Marsupialiaf  pag.  805,  Fig.  130. 

t)  Stanniüs,  Lehrh.  der  vergl.  Anat.,  Abth.  2,  Hft.  1,  1845,  pag  97; 
2e.  Ausg.  pag.  203. 

§)  Stakniüs,  /.  c.  Ie.  Ausg.,  Abth.  2,  Hft.  2,  pag.  212 
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tthea  *),  zonder  dat  men  voor  dat  gemis  eenige  daidelijke 
reden  of  nat  kan  aangeven^  daar  de  galblaas  ontbreekt  of 
aanwezig  is  bij  dezelfde  natuurlijke  genera  en  onder  dezelfde 
omstandigheden  van  voedsel  en  klimaat 

Onder  de  zoogdieren  is  de  galblaas  nog  onbestendiger, 
zonder  eenige  "beirekking  zelfs  op  na  verwante  species. 
Gaan  wij  hier^  vooral  op  het  geleide  van  H£CKEl  f), 
de  verschillende  orden  door.  dan  ontbreekt  de  galblaas  al- 
gemeen bij  de  eigenlijke  Bcdaenae,  bij  den  Ddphinus  en 
Monodan,  ook  bij  den  Uyperoodon  §).  Onder  de  plant- 
etende  Cetacea  wordt  de  galblaas  weder  gevonden  bij  den 
Manatuê  en  den  Dugong^  maar  ontbreekt  zij  bij  den  Sieüera. 

Onder  de  herkaauwende  dieren  ontbreekt  de  galblaas  bij 
de  fJerten,  en  bij  den  Kameel ;  in  een  exemplaar  der  Giraffe 
door  owEN  onderzocht  was  de  galblaas  afwezige  bij  een  an- 
der exemplaar  dubbel  **).  Bij  de  Eenhoevigen  ontbreekt 
de  galblaas  algemeen.  —  Onder  de  Pachydermata  is  zij 
niet  aanwezig  bij  den  Olifant^  Rhinoceroa,  Daman,  Tapir, 
Pccari,  terwijl  die  weder  bij  de  zwijnen  zeer  aanzienlijk  is. 

IMj  de  Monotremata  is  de  galblaas  zeer  groot,  maar  on- 
der de  tandeloozeu  ontbreekt  zij  bij  den  Bradypxu ;  bij  den 
Unau  wordt  die  weder  gevonden  en  is  zij  bij  de  J^yrrne- 
cophaga,  Dasypuê  en  Manis  zelfs  zeer  groot. 

Nog  veel  zonderlinger  is  de  verspreiding  der  galblaas 
bij  de  Knaagdieren ;  zij  ontbreekt  namelijk,  behalve  bij  eenige 
andere,  bij  vele  muissoorten,  als  de  Mus  agrarius,  minutus, 
deaimanus,  musculus,  syhaticus^  en  rattuSf  en  is  int^en- 
deel  weder  aanwezig  bij  de  Mus  lagurus,  soeialis,  oeeono- 
mus,  rutüus  en  andere.     Zoo  komt  de  galblaas  ook  voorbij 

♦)  Stahvits,  L  e,  pag.  804. 

t)  J.  F.  Mbceel,  System  der  VergU  Anat.,  Tb.  IV. 
§.  Zie  W.  Vbolik,  NaL  Verh.  der  BoU.  Maatsch,  w.  Wei.:  over  den 
Hyperoodon.  6e.  D.  Ie.  st.  pag.  94. 
•♦)  Cyclopaed.  of  AnaL,  voce  Lever,  vol.  III.  pag.  176. 
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Hystrix  cristata,  maar  wordt  gemist  bij  Rystrix  dorsata  en 
prehmsiliSy  hoe  na  verwant  deze  dieren  ook  zijn  mogen. 

Bij  de  overige  zoogdieren,  de  Carnivora  en  Quadrumana 
is  weder  de  galblaas  algemeen  aanwezig,  zonder  dat  men 
hiervoor  eeuige  voldoende  verklaring  geven  kan. 

TiEDBMANN  meende  van  dit  zonderling  verschil  van  al 
of  niet  aanwezigheid  eener  galblaas  bij  de  dieren  eene 
physologische  bedoeling  of  nuttigheid  te  kunnen  aangeven. 
De  galblaas  moet  namelijk  als  eene  vergaderplaats  van  gal 
beschouwd  worden,  die  dan  bij  den  doorgang  van  de  chy- 
raus  door  liet  duodenum  meer  op  eens  wordt  uitgestort, 
terwijl  bij  gemis  van  eene  galblaas  de  gal  meer  aanhou- 
dend in  het  darmkanaal  zoude  blijven  vloeijen. 

Hiermede  overeenkomstig  zoude  de  galblaas  gevonden 
worden  bij  die  dieren,  die  eene  meer  periodisch  afgebrokcne 

I  digestie   hebben,  en  die  hunne  voeding  niet  overal  besten- 

dig vinden,  maar  deze  moeten  zoeken ;  bij  deze  dieren  wordt 
dan    de    gal    in    de  galblaas  bewaard,  tot  zij  zich  voedsel 

1  hebben  bemagtigd, 

!  De    meeste    plantëtende   dieren,  die  steeds    voedsel    ver- 

krijgen kunnen  en  bij  wie  de  vertering  lang  duurt,  ja 
bijna  altijd  onafgebroken  voortgaat,  zouden  daarom  geene 
galblaas  bezitten,  zoodat  de  gal  aanhoudend  in  het  darm- 
kanaal zoude  blijven  vloeijen  ^), 

Hoe  vernuftig  deze  gissing  ook  moge  zijn,  kunnen  wij 
er   echter  niet  mede   instemmen.     Immers  zijn  er  zoo  vele 

i  Herbivora,    als  het    Schaap  onder  de  herkaauwende    en  de 

Haas  en  het  Konijn  onder  de  knaagdieren,  bij  wie  men 
de  maag  nimmer  ledig  vindt,  waaruit  zelfs  na  eenige  da- 
gen vasten  zich  niet  alle  spijs  laat  verwijderen.  Hier  schijnt 
dus  de  digestie  wel  aanhoudend  te  zijn,  en  toch  hebben  deze 
dieren  eene  galblaas,  zonder  dat  wij  nog  willen  herinneren,  dat 


*)  TiÉDEHANK,  Zoölogie^  Bd.  I.  pag.  261. 
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de  digedtie  bij  een  Rund,  dat  eene  galblaas  bezit^  wel  naaa* 
welijks  meer  periodisch  of  afgebroken  zal  zijn  dan  bij  het 
Hert,  waar  de  galblaas  ontbreekt.  Dezelfde  schrijver  houdt 
dan  ook  in  het  tweede  deel  van  zijn  Handboek  over  de 
vogelen  deze  gissing  terug  en  zegt,  dat  de  meeste  vogelen 
eene  galblaas  bezitten,  maar  dat  deze  bij  vele  onbestendig 
schijnt  te  zijn.  —  Zoo  ontbreekt  de  galblaas,  behalve  bij 
den  Struis,  de  Duif  en  den  Papegaai,  bij  den  Scolopax  arcu- 
ata,  terwijl  ti£D£&[ann  die  vond  bij  den  Scolopax  Galli- 
nago,  Baetholinus  vond  geene  galblaas  bij  den  Kraan* 
vogel,  snëidebs  wel ;  commeijn  vond  haar  niet  bij  den  Roer- 
domp, MURA.LDO  wel;  volgens  colijn  ontbreekt  zij  bij  den 
Koekoek,  volgens  tiedemann  is  zij  daar  aanwezig ;  volgens 
BARTHOLiN  zoudc  zij  bij  dc  Paauw  niet  voorkomen,  waar 
TIEDEMANN  haar  wel  vond.  —  Zoo  vond  ook  ferrault  on- 
der zes  Arduae  virgines  slechts  viermaal  eene  galblaas,  en 
onder  tien  Parelhoenders  werd  die  tweemaal  gemist  *). 

Wij  herinneren  hierbij  aan  het  bovenvermelde  vau  owbn, 
die  bij  ééne  Giraffe  geene  galblaas  en  bij  eene  andere  twee 
aantrof. 

Hieruit  schijnt  wel  te  blijken,  dat  het  al  of  niet  aanwe- 
zig zijn  van  eene  galblaas  eene  zeer  ondergeschikte  zaak 
is,  die  voor  de  functie  der  digestie  niet  zooveel  gewigt 
schijnt  te  hebben.  —  In  gewigtige  organen,  waarvan  het 
gemis  nadeelige  gevolgen  zoude  hebben,  veroorlooft  de  na- 
tuur zich  dergelijke  spelingen  niet 

Geheel  onverschillig  zullen  wij  dit  echter  niet  noemen; 
de  vraag  is  namelijk,  of  dit  gemis  van  eene  galblaas  door 
iets  anders  kan  worden  vergoed. 

Eenige  onderzoekingen  schenen  mij  dit  te  bevestigen, 
hetgeen  mij  aanleiding  gaf  om  over  dit  punt  de  aandacht 
der  Akademie  eenige  oogenblikken  bezig  te  honden. 

*)  TiEDEMANN,  Zoologte,  Bd.  II.  pag.  606. 
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Door  de  welwillendheid  namelijk  van  mijnen  hoogge- 
schatten  vriend,  den  hoogleeraar  w.  veouk,  ontving  ik  de 
versche  ingewanden  van  eenen  zeer  jongen,  nog  geen  ander- 
half el  van  de  kruin  des  hoofd's  tot  op  den  grond  hoogen 
Oli&nt,  zoodat  ik  in  staat  was  hiervan  verscheidene  zeer  fraai 
géïnjiciëerde  praeparaten  te  kunnen  vervaardigen;  onder  deze 
behoorde  ook  de  lever. 

Het  is  bekend,  dat  bij  den  Olifant  geene  galblaas  wordt 
aangetroffen,  maar  ^dat  voor  de  intrede  van  de  gal  buis  in 
het  ingewand  eene  zakvormige  en  in  cellen  verdeelde  ver- 
wijding aanwezig  is,  reeds  door  onzen  camper  afgebeeld  en 
beschreven  *),  die  men  als  eene  plaatsvervangster  der  galblaas 
heeft  beschouwd,  maar  die  dan  toch,  hoezeer  verschillende 
afdedingen  bevattende,  door  haren  geringen  omvang  niet 
evenredig  is  aan  de  grootte  der  galblaas,  zoo  als  die  bij  an- 
dere dieren  voorkomt. 

Ik  vulde  nu  de  vena  portarum  hoogst  gelukkig  met 
blaauwe,  de  galbuizen  met  gele  stof  op;  door  toeval  mis- 
lukte de  opvulling  der  slagaderen. 

Hierop  de  lever  onderzoekende,  was  ik  verbaasd  over 
de  colossale  grootte  en  wijdte  der  galbuizen  door  de  ge- 
heele  lever,  zoo  als  die,  mijns  wetens,  bij  geen  enkel  ander 
dier  voorkomen.  —  Deze  galbuizen  hebben  namelijk  eene 
wijdte,  dat  men  er  gemakkelijk  •  een  duim  in  kan  steken, 
en  zonder  nu  in  omvang  bijzonder  af  te  nemen,  vertakken 
zij  zich  door  de  geheele  lever  -f),  en  eindigen  plotseling 
als  blinde  buizen  niet  ver,  meest  IJ  i  2  centimeters,  van 
de  oppervlakte  §).  In  alle  mij  bekende  dieren,  waarvan  ik  de 
lever  heb  onderzocht,  worden  de  galbuizen,  die  de  takken 
der    vena    portarum    vergezellen,    dunner    en   eindigen    als 


*]  P.  GiMPBR*  JJescripiien  anatom,  dun   Elephant  maie.    Par.  1802. 
pag.  89.  PI.  IV.  Fig.  I,  II,  III.  IV. 
t)  Fig.  I.  a,  b,  b,  b,  b. 
§)  Fig.  I  c;  Fig.  Il  c. 
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haarbuisjes.    —  Hier  blijven  zij  integendeel  nagenoeg  even 
wijd  tot  aan  lïet  eind. 

Deze  galbuizen  worden  door  eenen  zeer  dikken  rok  van 
bindweefsel  omgeven,  de  zoogenoemde  capsala  Glissonii  *), 
die  overal  eenen  begeleidenden  tak  van  de  vena  portarum 
insluit,  en  echter  naauwelijks  een  vierde  of  vijfde  beslaat 
van  de  doorsnede  der  galbuis  f) '  iets  dat  in  de  'levers 
van  andere  dieren  juist  omgekeerd  het  geval  is. 

Zoowel  uit  de  wanden  der  galbuizen  als  uit  het  blinde 
einde  ontspringt  eene  menigte  dunnere  fijne  takken,  waar- 
van de  mondingen  zich  als  vele  kleine  openingen  in  het 
slijmvlies  van  de  galbuis  vertoonen,  die  eerst  een  eind  wegs  in 
de  capsula  verloopen,  om  zich  hier  in  verscheidene  kleinere 
takken  te  verdeelen,  die  door  een  fijn  net  van  aderen  wor- 
den omsponnen  §),  welke  uit  de  aangrenzende  takken  der 
venae  portarum  ontspringen.  —  Deze  capsula,  die  vrij  dik 
is,  bestaat  hoofdzakelijk  uit  bindweefsel,  doch  heb  ik  ge- 
meend ook  ongestreepte  spiervezelen.  althans  zeer  lange 
spindelvormige  cellen  te  ontdekken. 

Inwendig  is  het  slijmvlies  dezer  galbuizen  bedekt  met 
een  conisch  epithelium  **),  dat  meer  van  boven .  gezien  zich 
op  vele  plaatsen  als  in  rijen  geschaard  vertoont  tt)>  op  an- 
dere plaatsen  onregelmatig  is  §§).  Menigvuldig  komen  hier 
tusschen  deze  epitheliaalcellen  mondingen  voor  van  zeer 
kleine  slijmkliertjes,  met  slijm  zoo  het  scheen  gevuld,  waarom 
zich  het  epithelium  als  een  gebroken  ring  schaart  ***).  — 
De  cellen    zijn  overal  sterk  gekorreld  en  met  kernen  voor- 


♦)  Fig.  II  f.  f. 
t)  Fig.  II  g. 
§)  Fig.  in  d,  d.  d. 
••)  Fig.  IV  a. 

tt)  Fig.  IV  b. 

§y  Fig.  IV  c. 

♦*♦)  Fig.  IV  d. 
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zien.  Déze  laag  van  epitheliaalcellen  is  vrij  dik,  de  die- 
pere zijn  meer  langrond  of  ovaal  en  rond.  Onder  het  epi- 
theliaalvlies  dezer  mucosa  is  een  zeer  fijn  net  van  eapil- 
lairvaten,  hetwelk  in  de  praeparaten  van  den  Olifant  zich 
zeer  fraai  als  een  blaaaw  net  van  geïnjiciëerde  venulae 
vertoonde.  In  de  galbuizen  van  een  Paard,  waar  ook  de 
slagaderen  met  rood  waren  opgevuld,  vond  ik  hetzelfde  net 
rood  gekleurd.  Dit  net  zal  dus  wel  het  intermediair  capil- 
laimet  tusschen  aderen  en  slagaderen  zijn,  daar  een  net  van 
veueuse  capillairvaten  in  de  wanden  der  grootere  galbui- 
zen wel  niet  tot  voeding  of  afscheiding  van  slijm  zoude 
kunnen  dienen.  De  takjes,  die  uit  de  wijdere  galbuis  ont- 
springen en  zich  in  kleinere  takken  verdeelen,  begeven 
zich  dan  in  het  lever  weefsel. 

Het  is  mij  hier  gelukt  den  directen  overgang  der  gal- 
buisjes  in  het  leverweefsel  en  hunnen  onderlingen  zamen- 
hang  op  eene  voortreffelijke  wijze  te  kunnen  nagaan,  zoo- 
als  dit  in  Fig.  V  zoo  getrouw  mogelijk  naar  de  natuur  is 
afgebeeld.  Men  ziet  bij  a  een  takje  van  eene  galbuis  bij 
eene  170-raalige  vergrooting;  deze  tak  heeft  in  het  mid- 
den eene  holte  met  zeer  kleine  epitheliaalcellen  bedekt  b, 
en  uit  dit  takje  komen  ter  zijde  verscheidene  dunnere  takjes 
te  voorschijn,  die  zich  in  het  leverweefsel  verspreiden  cc, 
of  liever  dit  leverweefsel  vormen,  hetwelk  door  een  net 
van  zeer  fraai  blaauw  gekleurde  aderen  wordt  omsponnen 
d  d.  —  Beale  is  de  eerste  geweest,  die  in  zijne  uitmuntende 
verhandeling  over  het  laatste  verloop  der  galbuizen  den  on- 
middelijken zamenhang  met  de  levercellen  op  eene  over- 
tuigende wijze  heeft  aangetoond,  hetgeen  men  wel  vermoed 
maar  niet  met  zekerheid  gezien  had  *).  Volgens  beale 
worden  de  galbuizen  bij  de  intrede  van  de  leversubstantie 
eerst   vemaauw^d   om   zich    dan   in  het   wijdere    eigenlijke 

*)  L.  s.  BEALE,  On  the  uUimate   arrangement   of  the  hiliary  Ducis  etc. 
Phil  Transact.y  1856,  pag.  375. 
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capillairnet  der  levcrcellen  te  verliezen  *).  In  den  Olifant 
schijnt  dit  niet  plaats  te  hebben.  Hier  gaan  uit  de  fijnste 
galbaisjes  zijdelings  eene  menigte  takjes  uit,  die  terstond 
zonder  vemaauwing  in  het  leverweefsel  overgaan,  of  dit 
helpen  zamen«telleu ;  bij  eene  540-malige  vergrooting  bleek 
het  mij  echter  duidelijk,  dat  de  kleine  epitheliaalcellen  van 
de  galbuis  zich  zijdelings  tot  in  het  begin  van  deze  tak- 
jes lieten  vervolgen  f),  waarop  dan  de  grootere  leveroellen, 
die  echter  in  den  Olifant  zeer  klein  zijn,  volgden  en  de 
verdere  leverbuisjes  vulden,  manr  v66v  de  intrede  in  de  le- 
vercellen scheen  het  lumen  veel  naauwer,  zooverre  het  de 
kleine  epitheliaalcellen  bevatte,  die  bij  den  overgang  in  de 
leverbuis  zich  snel  verwijdden.  Op  verscheidene  plaatsen 
zag  ik  overtuigend,  dat  deze  takjes  of  leverbuisjes  een  eigen 
rok  of  vlies  bezitten,  onafhankelijk  en  afgescheiden  van  den 
rok  der  aderen,  hetgeen  ik  reeds  in  1845  heb  aangegeven  §), 
doch  hetgeen  later  door  sommigen  is  betwijfeld,  totdat  dit 
door  BEAL£  buiten  alle  bedenking  is  bewezen.  Op  sommige 
plaatsen  kon  ik  dit  vlies  van  het  galbuisje  tot  vrij  verre 
in  het  levemet  duidelijk  vervolgen  **).  Overigens  was  de 
afdeeling  van  lobuH  of  acini  in  de  lever  van  den  Olifant 
niet  duidelijk  en  schenen  de  levergangen  overal  zamen  te 
hangen.  Ook  de  kleine  zakvormige  verwijdingen  in  de 
galbuizen,  door  bealb  beschreven  ft)*  komen  in  de  fijnere 
galbuizen  van  den  Olifant  voor  §§),  vrij  gelijk  aan  die, 
welke   door   bealb  uit  het  Paard  zijn  a%ebeeld  ***J. 


•)  Bbilb,  /.  c.  pag.  889,  PI.  XIV,  XV,  Fig.  11,  16,  18. 
f)  Fig.  V,  bg  e. 

§)    C.  L.  BACKES,   Dis8.  de  structura  hepatis^   TraJ.  ad   Rhen.   1845^ 
pag.  45 
•♦)  Fig.  V,  e,c,c. 

tt)  l-  c.  pag.  386.  Fig.  PI.  XIII  1,  7,  8,  9. 
§§)  Fig.  III.  c 
**♦)  /.  c.  Fig.  PI.  XIII  I,  cc.c. 
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Wenden  wij  nu  na  deze  anatomische  beschrijving  onzen 
blik  terug  op  deze  zoo  ongemeen  wijde  galbuizen  bij  den 
Olifant,  dan  valt  het  in  het  oog,  dat  hierdoor  veel  meer 
aan  het  gemis  van  eene  galblaas  wordt  te  gemoet  geko- 
men, dan  door  de  zakvorraige  verwijding  van  den  ductus 
hepaticus  in  de  wanden  van  het  duodenum,  die  toch  al- 
tijd kleiner  is,  dan  de  galblazen  van  andere  grootere  die- 
ren. Bovendien  komt  eene  dergelijke  verwijding,  hoezeer 
minder  sterk  ontwikkeld,  bij  dieren  voor,  die  wel  eene  gal- 
blaas bezitten,  zoo  als  bij  vele  Koofdieren,  den  Hond,  de  Kat, 
den  Otter,  de  Phoca,  den  Trichechus  en  Delphinus  delphis  *). 
De  zoo  wijde  galbuizen  door  de  groote  lever  des  Olifants 
verspreid,  moeten  oneindig  meer  gal  kunnen  bevatten,  dan 
eene  eenvoudige,  hoezeer  ruime  galblaas,  en  waar,  zoo  als  bij 
vele  dieren,  de  galblaas  geheel  door  leversubstantie  is  om- 
ringd, wordt  de  analogie  nog  grooter.  Het  was  dus  niet 
zonder  eenig  belang  na  te  gaan,  of  ook  in  andere  dieren 
op  deze  wijze  in  het  gemis  van  eene  galblaas  was  voor- 
zien. Daar  echter  injectiën  der  galbuizen  zeer  zeldzaam 
door  vergelijkende  anatomen  zijn  in  het  werk  gesteld,  en  zij 
naar  mijne  overtuiging  in  het  algemeen  veel  te  veel  wor- 
den verwaarloosd,  zoo  zijn  de  waarnemingen  hieromtrent 
in  het  werk  gesteld,  althans  voor  een  gedeelte,  zeer  twijfel- 
achtig en  met  elkander  in  strijd,  daar  zij  zich  alleen  be- 
palen tot  de  wijdte  van  den  ductus  hepaticus  na  zijnen  uit- 
gang uit  de  lever. 

Zoo  zegt  MECKEL,  dat  huntbb  de  galbuizen  bij  den  Wal- 
visch,  die  geene  galblaas  heeft,  wijd  vond,  meckel  daaren- 
tegen vond  die  bij  den  Delphinus  phocaena  eng  f).  Bij  de 
Stellera  merkt  meckel  aan,  dat  de  galblaas  ontbreekt,  maar 
dat  de  galbuis  zeer  wijd  is  §).    Bij  den  Kameel  vond  meckel 


*)  StanniüS,  Lehrb.  d.  Verg.  Jnai.,  Abth.  II,  Hft.  2,  pag.  432.  Not.  16. 
t)  Syst,  d.   Verg.  Anat.,  ïh.  IV,  pag.  530. 
§)  /.  c.  pag.  540. 


(  «08  ) 

den  dactus  hepaticus  om  de  helft  kleiner  dan  bij  het  schaap^ 
welk  laatste  dier  een  galblaas  bezit^  die  aan  den  Kameel  ont- 
breekt ^).  Daar  echtor  meckkl  de  galbuizen  in  de  lever  zelve 
niet  schijnt  te  hebben  onderzocht,  kunnen  wij  dit  zonder 
nadere  bevestiging  niet  als  eene  wederlegging  aannemen,  te 
minder,  doordien  heck£L  ook  zegt,  dat,  volgeus  cuviïsr,  de 
ductus  hepaticus  bij  het  Paard  wijd  zoude  zijn,  maar  dat  hij 
dit  naar  evenredigheid  der  andere  deelen  niet  vond  f). 

Om  dit  nu  nader  te  onderzoeken,  voor  zoo  veel  zich  mij 
hiertoe  de  gelegenheid  aanbood,  vulde  ik  de  galbuizen  van 
het  Paard  met  gele,  de  vena  portarura  met  blaauwe,  de 
arterie  met  roode,  en  de  vena  hepatica  met  witte  stof;  en 
hieruit  bleek  mij,  dat  de  ductus  hepatici  in  de  lever  ge- 
makkelijk een  vinger  toelaten  en  zeer  wijd  zijn,  zoodat  zij 
het  lumen  van  de  hen  vergezellende  takken  der  vena  por- 
tarum  evenaren;  zij  eindigen  echter  niet  stomp,  zoo  als  bij 
den  Olifant,  maar  verdeelen  zich  al  voortgaande  in  kleinere 
takken.  De  overgang  echter  van  de  fijnste  galbuizen  in  de 
leversubstantie  heb  ik  nergens  wijder  aangetroffen,  zoodat 
op  vele  plaatsen  de  leversubstantie  geheel  met  geel  was 
aangevuld,  hetgeen  hier  en  daar  door  het  fijne  net  van 
blaauwe  vcnulac  zeer  fraai  werd  omsponnen ;  en  bij  mi- 
kroskopisch  onderzoek  bleek  de  gele  stof  uit  de  ductus 
biliferi  in  de  levercelgangen  te  zijn  overgegaan,  en  die  zelfs 
volledig  te  hebben  gevuld.  De  zuivere  gele  kleur  hier- 
van waarborgde  mij,  dat  er  geen  extravasaat  had  plaats 
gehad,  daar  dit  het  blaauw  der  venulae  terstond  groen 
zoude  gemaakt  hebben. 

Uiermede  de  lever  van  een  Kalf  vergelijkende,  was  vooral 
het  groote  verschil  zeer  in  het  oogloopende,  daar  hier  kort 
voor  den    uitgang  uit  de  lever  de  doorsnede  der  galbuizen 


*)  ^  «.  pag  SG2. 
t>  /,  f.  pag.  56«. 
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naauwelijks  meer  dan  2  millimeters,  tegen  die  van  den 
vergezeUenden  tak  der  vena  portarum  van  meer  dan  een 
centimeter  grootelijks  afstak.  Hieruit  blijkt  dus  duidelijk, 
dat  de  wijdere  galbuizen  bij  het  Paard  eene  vergoeding  ge- 
ven voor  het  gemis  e^ner  galblaas.  Ook  bij  de  Duif,  waar 
de  galblaas  ontbreekt,  vond  ik  de  galbuizen  betrekkelijk 
zeer  wijd,  nadat  deze  door  gele  stof  waren  opgevuld,  die 
op  verscheidene  plaatsen  in  het  levernet  was    ingedrongen. 

TiEDEMANN  Zegt,  dat  die  vogels,  welke  geen  galblaas 
bezitten,  meestal  twee  of  drie  galbuizen  hebben;  700 
heeft  volgens  hem  de  Duif  drie  galbuizen  *).  Zoo  vond 
COHMELIN  bij  den  Boerdomp  geene  galblaas,  maar  twee 
galbuizen,  hoezeer  mxjralto  bij  een  ander  exemplaar  wel 
eene  galblaas  aantrof  t)-  Ook  bij  den  Papegaai,  die  geene 
galblaas  heeft,  zijn  twee  leverbuizen,  de  eene  gaat  regt  toe 
naar  het  darmkanaal,  de  andere,  die  daarvan  in  het  ge- 
heele  beloop  gescheiden  is,  ontspringt  met  twee  wortels, 
die  zich  vereenigen  door  een  dwarsen  gang,  doch  verder 
weder  gescheiden  verloopen,  en  op  de  helft  tusschen  lever 
en  ingewand  onder  een  spitsen  hoek  te  zamenvloeijen,  zijnde, 
volgens  MECKEL,  eene'  aanduiding  van  eene  galblaas  §). 

Indien  wij  nu  ook  het  denkbeeld  van  tibdbmann  van 
het  mechanisch  nut  der  galblaas,  om  den  inhoud  bij  den 
doorgang  der  spijzen  in  het  duodenum  uit  te  storten,  willen 
toelaten,  zoo  dwaalde  tiedemann  in  de  meening,  dat  in 
de  lever  de  galsecretie  altijd  gelijkmatig  voortging.  Het 
is  uit  de  onderzoekitigen  van  bidder  en  schmidt  **)  en  van 
onderscheidene  latere  schrijvers  overtuigend  gebleken,  dat  de 
werkzaamheid  van  de  lever  na  den  maaltijd  zeer  klimt,  en 
zich  van  het  2^  tot   het   14<ïc    j^ux   na   dien   tijd    voort- 

♦)  Zoölogie^  L  c.  pag.  505. 

t)  Zoölogie,  l.  c.  pag.  506. 

§)  Syst,  d,   Vergi  Anat.,  Th.  IV,  pag.  476. 

♦•)  Die  VerdauungsiëfU,  Mitau  1852,  pag.  166  sqq. 
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zet  *).  Dus  zal  ook  bij  dieren,  die  geene  galblaas  bezit- 
ten om  dien  tijd  de  gal  rijkelijker  in  het  darmkanaal  af* 
vloeijen,  terwijl  bij  opvulling  der  ingewanden  door  spijs  en 
grootere  drukking  op  de  lever  de  gal  rijkelijk  uit  de  zoo 
wijde  galbuizen  zal  worden  geperst,  zoodat  hierdoor  het 
bijzondere  nut  voor  dit  oogmerk  wegvalt. 

Wij  gelooven  dus  niet,  dat  hierin  het  voornaamste  nut 
van  eene  galblaas  bestaat;  de  galblaas  zondert  namelijk 
zeer  rijkelijk  slijm  af,  dat  zich,  zoo  als  bekend  is,  met  de 
gal  vermengt,  en  deze  kleviger  en  lijmeriger  maakt. 

Dat  slijm  wordt,  zoo  als  reeds  eberle  v6(5r  vele  jaren 
heeft  aangetoond,  bij  zijne  vermenging  met  zuren  chjmus  ge- 
praecipiteerd,  tegelijk  met  nog  andere  bestanddeelen  der  gal ; 
dat  nu  dikker  en  taaijer  geworden  slijm  vereenigt  zich 
met  de  onopgeloste  en  onoplosbare  vezels  en  overblijfselen 
der  spijs,  verbindt  die  te  zamen,  scheidt  zoo  den  meer  vloei- 
baren chym  van  het  onoplosbare  gedeelte  en  geeit  zoo  aan- 
leiding tot  de  eerste  faecaalformatie  f).  Dat  slijm  wordt 
echter  niet  afgezonderd  door  het  eigenlijke  leverweefsel,  maar 
door  de  wanden  zoo.wel  der  galblaas,  als  van  de  galbuizen; 
zoo  vonden  wij  dan  ook  rijkelijke,  hoewel  zeer  kleine  cryp- 
tae  inucosae  in  de  wijde  galbuizen  van  den  Olifant  §). 

Doordien  uu  de  dieren,  aan  welke  eene  galblaas  ontbreekt, 
hiervoor  zoo  veel  wijdere  galbuizen  schijnen  te  bezitten, 
wordt  op  deze  wijze  even  volkomen  aan  de  behoefte  om 
de  gal  met  slijm  te  vermengen  voorzien,  hetgeen  dus  bij 
dieren  zonder  galblaas  maar  met  zeer  ruime  galbuizen, 
zoo  als  bij  den  Olifant,  nog  rijkelijker  kan  plaats  hebben, 
dan  bij  aanwezigheid  eener  galblaas.  Uit  anatomische  gron- 
den   zoude  zich  dus  moeijelijk  laten  afleiden,  of  bij  dieren 


•)  LüDWicn,  Pht/sioL,  2«  Ausg.  Bd.  II.  Abth.  2,  S.  826. 
t)  J.  N.  EBEULK,  PhijsioL  (Icr  Verdauung^  1834,  pag.  215. 
S)  Fig.  IV.  d. 
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meer  slijm  aan  de  gal  wordt  toegevoegd,  bij  aanwezig- 
heid of  gemis  van  eene  galblaas,  daar  de  relative  raimte 
der  galbuizen  zich  zoo  naauwkeurig  niet  laat  bepalen,  het- 
geen dus  door  onderzoek  en  vergelijking  der  gal  zelve  zoude 
moeten  worden  uitgemaakt,  waardoor  misschien  het  nut  van 
dat  slijm  nog  nader  zoude  kunnen  worden  bepaald.  Ge- 
noeg dat  wij  meenen  met  waarschijnlijkheid  te  hebben  aan- 
getoond, dat  bij  gemis  van  eene  galblaas  een  equivalent  in 
de  wijdere  galbuizen  en  hierin  verhoogde  slijmafscheiding 
gevonden  wordt,  die,  behalve  het  bovengemelde  nut,  ook 
de  omzetting  der  stoffen  in  het  darmkanaal  zeer  schijnt  te 
bevorderen. 


VEKKLARINQ   DER   FIGUREN. 


Fig.   I. 


Schets  van  een  gedeelte  van   de   galbuizen   in   de   lever 

van  den  Olifant  in  natuurlijke  grootte. 

Q.  Stam  der  galbuis  nabij  den  uitgang  uit  de  lever. 

hy  b,  b,  b,  A^esneden  einden  van  galbuizen,  die  in  haar 
verloop  door  de  lever  even  wijd  blijven. 

c.  Blind  einde  van  eene  galbuis  nabij  de  oppervlakte  der 
lever  bij  e. 

J,  dj  d,  d.  Doorgesneden  takken  der  venae  portarum  in  de 
capsula  en  hunne  verhouding  tot  de  wijdte  der  gal- 
buizen. 

Fig.  IL 

Gedeelte  van   de   lever   des   Olifants  met  eene  geopende 
stomp  eindigende  galbuis. 


(  312) 

a,  b,  c,  d.  Een  gedeelte  der  lever ;  hy  d  geeft  de  oppervlakte 
en  daardoor  den  afstand  der  wijde  galbais  van  de  le- 
ver aan. 

e.  Geopende  galbais  van  binnen^  vele  mondjes  van  klei- 
nere galboizen  vertoonende. 

/,/,  Capsula  Glissonii^  die  hier  vrij  dik  is  en  de  galbiUB 
bekleedt,  waardoor  men  verscheidene  takjes  uit  de  gal- 
buis  ziet  verloopen. 

(f.  Tak  der  vena  portarum  en  relative  doorsnede  tot  de 
wijdte  der  galbuis;  deze  is  ook  in  de  capsula  Glissonii 
ingesloten. 

Fig.   III. 

Een  dwars  doorgesneden  takje  der  galbuis  in  de  capsula 
Glissonii  bij  60malige  vergrooting. 
a,  a.    Hoofdtakje. 

ft,  6.  Kleinere  takken^  die  hieruit  ontspringen,  en  zich  in  ver- 
scheidene, onderling  ook  zamenhangende,  takjes  verdeelen. 

c.  Kleine  zakvormige  uitpuiliugen,  die  aan  deze  takjes  op 

verscheidene  plaatsen  voorkomen. 

d,  J,  d,  d.  Fijn  net  van  aderen  uit  takken  der  vena  portarum, 

waardoor  deze  galbuizen  worden  omsponnen. 

Fig.   IV. 

Gedeelte  van  het  epithelium  der  galbuizen   bij   54>0-ma- 
lige  vergrooting. 

a.  Conische  cellen  op  den  rand  gezien. 

b.  Cellen  van  boven  gezien  en  als  in  rijen  geplaatst. 

c.  Cellen  meer  onregelmatig  verspreid. 

d.  Zeer    kleine  crypta  niucosa   door    epitheliaalcellen   om- 

ringd en,  zoo  het  scheen,  met  verdikt  slijm  gevuld. 


^  X.  <55 
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Fig.    V. 

Einde  der  galbuizen  170-malige  vergrooting. 

a,  Eene  dunne  galbüis,  die  door  de  fijne   snede  juist    bij 

toeval  overlangs  is  gekliefd,  waardoor  men  de  epitlie- 
liaalcellen  en  de  holte  der  buis  zeer  fraai  zien  kan. 

b,  Kleine  epitheliaalcellen,  die  de  galbuis  van  binnen    be- 

kleedeu. 

c,  c.  Buizen  voor  de  levercellen,  zoo  als  zij  uit  de  hoofdbuis 

a,  b  te  voorschijn  komen. 

d,  d,  d.  Net  van  fijne  aderen,  die  de  leverbuizen  omspinnen. 

e,  Kleine  epitheliaalcellen,  die  men  duidelijk  uit  de   holte 

door  den  wand  tot  aan  de  levercellen  in  het  begin 
der  leverbuizen  vervolgen  kan;  tevens  kan  men  met 
genoegzame  zekerheid  onderscheiden,  dat  bij  e  het  om- 
hullend vlies  van  de  galbuis  op  het  leverbuisje  over- 
gaat, en  dit  bekleedt. 


VERSLAG 

DER 

CHEMISCHE  ANALYSEN  VAN  ZEEWATER 

UIT    DE    STEAAT    VAN    GIBRALTAR. 

DOOB 

B.  II.  VON  BAUMHAVEB. 


In  hare  Vergadering  van  den  27'**"  April  j.1.  benoemde 
de  Afdeeling  den  ondei^eteekende  tot  het  doen  van  een 
scheikundig  onderzoek  van  25  flesschen  zeewater^  van  welke 
21  dooi  ons  geacht  medelid  van  gogh  aan  boord  van  1,. 
Z.  M.  schroefstoomschip  het  Loo  in  de  maand  October  1859  | , 
ift  de  straat  van  Gibraltar  op  verschillende  lengten,  breed- 
ten en  diepten  waren  gevuld,  terwijl  de  4  andere,  insge- 
lijks door  genoemd  lid  toegezonden,  de  volgende  etiquetten 
droegen :  i 

1.  N^  L  21  ?  *.  1858.  Water  uit  eene  diepte  van?  *)  va-  '"^ 
demen,  temperatuur  14%  4,  areometer  1030.  Water  van  ^^' 
de  oppervlakte,  temperatuur  14%  4,  areometer  1080;  ^'^ 
temperatuur  der  darapkringslucht  12%  7;  39°  N.  B.  "^ 
6' 59'  O.  L.  ,^i 

2.  N\  IL  Water  van  75  vademen  diepte  op  88'  12'  40"  •  >; 
N.  B.  en  O"  30'  W.  L.;  water  van  de  oppervlakte,  ^ 
temperatuur  25*,  8,  soort.  gew.   1026,  5;  water  van  de  ;  ? 


^)  Deze  beide  aanwyzingen  waren  onleesbaar  geworden. 
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diepte  van  75  vademen,  temperatuur  l?'',  6,^soort.  gew. 
1030.  —  24  Julij  1858. 

3.  Peiling:  Europa  punt,  vuurtoren  W-N  Ceuta  ZZWéW. 

z 

Water    opgehaald   op    90    vademen    diepte,   bevonden 
soort.  gew.  1030,0,  temperatuur  14%  5  C. 

Aan   de  oppervlakte  15°  temperatuur,  1030.5  soort, 
gew.  Aan  boord  Z.  M.  Fregat  de  Kuyter,  13  Maart  1858. 

4.  Peiling :  Europa  punt  Noorden,  Hoek  Tariffa  W.  t.  Z. 
Water  opgehaald  van  130  vademen  diepte;  bevonden 
soort.  gew.  1030,5,  temp.  14%  2  C.  Aan  de  opper- 
vlakte 15°  temp.,  1031,5  soort.  gew.  Aan  boord 
Z.  M.  Fregat  de  Ruyter  13  Maart  1858. 

Daarbij  was  gevoegd  eene  door  ons  medelid  opgemaakte 
lijst  van  diepzee-loodingen,  gedurende  de  maand  October 
1859  volbragt  in  de  straat  van  Gibraltar,  uit  welke  bleek 
op  welke  lengten,  breedten  en  diepten  de  bovengenoemde 
21  -watersoorten  waren  verzameld,  terwijl  tevens  daarin  was 
aangegeven  de  temperatuur  en  de  door  den  areometer  op  het 
schip  zelf  gevondene  digtheid  der  wateren,  zoowel  uit  de 
diepte  öls  ook  van  het  water  op  hetzelfde  oogenblik  aan 
de  oppervlakte  der  zee;  eveneens,  wanneer  de  diepzeekoker 
den  bodem  der  zee  had  bereikt,  de  soort  van  grond,  die  door 
den  koker  was  medegebragt.  De  door  den  Heer  van  goqh 
gebruikte  diepzeekokers  waren  de  zoodanige,  welke,  door 
het  breken  van  glazen  plaatjes  op  eene  zekere  diepte,  met 
water  van  die  diepte  moeten  worden  gevuld ;  over  de  mate 
van  zekerheid,  welke  men  bij  het  gebruik  dezer  instrumen- 
ten verkrijgt  over  de  diepte,  op  welke  de  koker  zich  met 
water  heeft  gevuld,  heeft  ons  geacht  medelid  p.  ha&tino  de 
Aideeling  in  hare  vorige  vergadering  reeds  onderhouden ;  de 
ondergeteekende  vereenigt  zich  volkomen  met  zijne  zienswijze 
dat  die    zekerheid  niet    zeer  groot  is,  doch  ter    beantwoor- 
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ding  der  vraag,  welke,  naar  het  oordeel  des  ondergeteekea*! 
den,  ons  medelid  van  oooh  bij  de  toezending  der  flesschei 
heeft    gesteld,  namelijk,  of  door  de  densiteit  en  de  zamen» 
stelling  van   het  zeewater  op  verschillende  diepten  de  han*j 
gende    kwestie    van  het  al  of  niet  bestaan  van  den  onderJ 
stroom  in  de  straat  van  Gibraltar  kan  worden  opgelost, 
het    niet  onontbeerlijk,  dat  de  diepte,  waaruit  het  water  isl 
genomen,  met  de  groolste  naauw keurigheid  is  bepaald. 

Van  de  25  watersoorten  nu  is  door  mij  de  digtheid  bijl 
15**  C    door   middel    van  de  glazen   peer  naauwkeurig  be-" 
paald,    en   uitgedrukt,  in    water  bij  zijne  grootste  digtheid 
als   eenheid;    daarenboven  is  de  hoeveelheid  vaste  bestand- 
doelen  van  het  water  bepaald,    leder  die  zich  met  zulke  be- 
palingen   heeft   bezig  gehouden,  weet  hoe  raoeijelijk  het  is 
om  bij  twee  proeven  van  hetzelfde  water  overeenkomende  re- 
sultaten te  verkrijgen ;  het  kristalliseren  van  het  keukenzout 
met  ingesloten  ruimten,  die  met  de  moederloog  gevuld  blij- 
ven, het  knetteren  van  deze  kristallen,  wanneer  zij  boven  de 
100°  C  verhit  worden,  het  ontleed  worden  van  het  chloor- 
magnesium  en  het  sterk  hygroscopisch  zijn  van  het  residu  zijn 
alle  aanleidingen  tot  fouten.  Ik  heb  deze  oorzaken  van  fouten 
ten  minste  voor  een  gedeelte  trachten  weg  te  nemen  door  het 
gebruik  der  zandfiltra,  zoo  als  ik  die  vroeger  bij  het  onderzoek 
der  Nederlandsche  melksoorten  heb  beschreven,  en  ook  in  dit 
onderzoek  het  doelmatige  dezer  wijze  van  werken  ondervon- 
den. Voor  iedere  watersoort  zijn  steeds  twee  proeven  geno- 
men, en  deze  zoolang  in  het  luchtbad  gedroogd  tot  dat  zij 
bij  eene   herhaalde    weging  niet  meer  verloren.    Gaven    de 
twee  proeven,  zoo  als  op  de  25   watersoorten  drie  keer  ge- 
beurde, resultaten,  die  om  meer  dan  3  ti   4  milligrammen 
verschilden,  zoo  werden  de  proeven  herhaald.  Op  ieder  zand- 
filtrum  werden  20    C.C.    van    15**  C  gedroogd,  en  wel  om 
het  gebruik   van   te  veel  zand  en  dus  van  te  zware  zand- 
filtra te  voorkomen,  telkens  5  C.C.  zeewater  op  het  filtrum 


X 
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gebragt,  waarna  de  filtra  tot  bijna  drooging  werden  verwarmd, 
als  wanneer  op  nieuw  5  G.C.  zeewater  er  op  werden  gebragt. 

Daarenboven  is  door  middel  van  eene  getitreerde  zilver- 
oplossing  en  chroomzure  potassa  uit  5  C.C.  zoutwater  het 
chloorgehalte  bepaald.  Van  al  de  25  watersoorten  zijn 
ook  de  lioofdbestanddeelen :  keukenzout,  zwavelzure  kalk, 
zwavelzure  magnesia  en  chloormaguesium  quantitatief  on- 
derzocht.  Daar  echter  deze  bepalingen  over  de  vraag  of 
in  de  straat  van  Gibraltar  een  onderstroom  al  of  niet  be- 
staat geen  licht  kunnen  verspreiden,  en  alleen  waarde 
hebben  ter  beantwoording  der  vraag,  of  de  verhouding  tus- 
schen  de  bestanddeelen  van  het  zeewater  overal  dezelfde  is, 
wier  behandeling  hier  niet  te  huis  hoort  *),  zal  ik  de 
mededeeling   dezer    analysen  achterwege  laten. 

De  resultaten  van  mijn  onderzoek  heb  ik  in  eene  tabel 
vereenigd  met  aanwijzing  der  gegevens  uit  de  tabel  van 
den  Heer  van  gogh,  terwijl  ik,  om  voor  U  M.  H,  de  zaak 
aanschouwelijker  voor  te  stellen,  de  plaatsen,  waar  de  waters 
genomen  zijn,  op  eene  kaart  heb  voorgesteld. 

In  de  kolommen  2 — 16  zijn  de  aanwijzingen,  door  den 
Heer  van  gogh  verstrekt,  in  de  kolommen  17  en  21  het 
door  mij  gevonden  soortelijk  gewigt  bij  lö**  C  (water  bij 
4°  C  ==  1)  aangegeven;  de  correctie  voor  de  weging  in  de 
lucht  is  niet  aangebragt,  daar  zij  hier  van  geene  beteekenis  is. 
In  de  kolommen  18  en  22  is  dat  soortelijk  gewigt  herleid 
tot  de  temperaturen  vermeld  in  de  kolommen  13  en  15, 
welke  het  water  had  op  het  oogenblik  der  looding.  Tot  die 
herleiding  heb  ik  de  tafel  gebruikt,  door  ons  geacht  mede- 


*)  Verg.  hierover  Het  zeewater  en  het  sout^  in  verband  tot  nijverheid 
en  wetgeving  beschouwd  door  G.  J.  mulder,  Scheik.  Onderz.y  VI.  bldz.  128 
en  volg.,  en  het  voor  de  zamens  teil  ing  van  het  zeewater  op  de  ver- 
schiUende  jilaatsen  van  den  aardbol  hoogst  gewigtige  werk  van  o. 
FORCHHAMMER,  Om  Sövcuidets  Bestanddele  qg  deres  Fordeling  i  llavet 
Kjöbenhavn  1859. 

VERSL.   EN  MEDED.   AFD.   NATÜÜRK.    DEEL   XII.  22 
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lid  Q.  j.  MCLDER  vervaardigd  *).     In  de  kolommen   19  en 

23  zijn  opgenomen  de  hoeveelheden  vaste  stoffen,  die  op  1000 
C.C.  bij   IS'^C  zijn  gevonden,  en  in  de  kolommen    20  en 

24  het  gevonden  chloorgehalte  insgelijks  op  1000  C.C.  bij 
15"  C.  Ofschoon  de  gevondene  hoeveelheden  vaste  stoffen 
en  chloor  in  groote  trekken  bevestigen  de  gevondene  soor- 
telijke ge  wigten,  kunnen  zij  echter  niet  strekken  ter  beves- 
tiging der  meeniug,  dat  de  zamenstelling  van  het  zeewa- 
ter constant  xoude  zijn. 

Gaan  vij  nu  na  wat  de  medegedeelde  onderzoekingen 
ons  leeren  ten  opzigte  van  het  al  of  niet  bestaan  van  een 
oiulerstroom  in  do  straat  van  Gibraltar  van  de  Middel- 
la  ndsche  zee  naar  den  Atlantischen  Oceaan.  Het  bestaan 
van  dien  onderstroom  wordt  verondersteld,  dewijl  de  Mid- 
dellandsche  zee  voortdurend  een  zeer  aanzienlijken  toevoer 
van  zout  water  uit  den  Atlantischen  Oceaan  krijgt/ die  den 
bekenden  bovenstroom  in  deze  straat  vormt;  daarenboven 
worden  door  verschillende  rivieren,  zoowel  in  de  Middel- 
landsche  zee  als  ook  in  de  Zwarte  en  Azof-zeeën,  groote 
hoeveelheden  water  aangebragt.  Door  de  sterke  ▼mdam* 
ping  aan  de  oppervlakte  zoude  langzamerhand  het  zout- 
gehalte der  Middellandsche  zee  aanïienlijk  moeten  zijn  toe- 
genomen, en,  hoewel  het  blijkt  uit  verscheidene  bepalingen, 
dat  het  water  der  Middellandsche  zee  ecnigzins  zoutrijkeris 
ilan  dat  van  den  Atlantischen  Oceaan,  ongeveer  in  reden 
van  37 :  8()  t\  is  dat  verschil  niet  in  verhouding  met  de 
groote  nuiBsaas  zout,  die  jaarlijks  door  den  bovenstroom  in 
deze  kom  worden  gebragt.  Door  deze  redenering  geleid,  heeft 
mtMi  aangenomen  dat  door  de  straat  van  Gibraltar  steeds 
een  zeer  zoutrijk  water  naar  den  Atlantischen  Oceaan  moet 


*)  Uü  zeewater  enz.,  bldz.  113. 

t)  V'crg.  FORCUHAMMER ,  en  Onderzoekingen  met  den  Zêe-thernMméier , 
uit^ejicvcn    door    het  Kon.  Ned.  Meteor.  Instituut,  1861,  bldz.  181  in 

de  tweede  tafel. 
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\^ordeii  uitgevoerd.  De  bewijzen  echter  voor  dezen  onder- 
stroom, die  men  tot  nu  toe  heeft  kunnen  aanbrengen,  zijn 
van  weinig  gewigt,  de  twee  hoofdbewijzen  zijn  1".  eene 
waarneming  gedaan  in  1712,  dat  een  hoUandsch  schip, 
hetwelk  door  het  engeisohe  schip  Phoenix  in  het  midden 
van  den  zeeboezem  tusschen  Tariiïa  en  Tanger  werd  aange- 
varen en  onmiddellijk  zonk,  eenige  dagen  later  met  zijne 
lading  brandewijn  en  olie  op  de  kust  van  Tanger  direct 
tegen  den  bovenstroom  op  naar  boven  kwam,  welke  plaats 
ten  minste  vier  fransche  mijlen  ten  Westen  van  de  plaats, 
waar  het  schip  zonk,  gelegen  is.  2®.  Eene  bepaling  door 
WOLLASTON  van  de^  digtheid  van  zeewater  uit  eene  diepte 
van  670  vademen  op  S6"  N.B.  en  4^  40'  W.L.  opge- 
schept, en  door  kaptein  smyth  medegebragt  voor  Dr.  mar- 
CET,  die  echter  v66t  de  ontvangst  was  gestorven,  zoodat 
het  water  langen  tijd  w-as  blijven  liggen  eer  wollaston 
het  ontving.  De  densiteit  van  dat  water  werd  gevonden 
1,1288(1),  doch  kaptein  smyth  zelf  betwijfelt  de  echtheid 
van  dat  monster. 

De  verdere  onderzoekingen,  zoo  als  die  van  brman  *), 
die  het  zoutgehalte  vond  : 

•in   den  grooten  Oceaan 368 

a   de  Middel.  Zee.  .  .  .  • 882 

aan  den  jn^d  der  Middell.  Zee.  863 
en    van    Dr.   j.  w.  gunning  t)  van  eenige  w^ateren  uit  de 
straat  van  Gibraltar,  verspreiden  over  de  kwestie  geen  liclit. 

Wij  hebben  dus  alle  reden  ons  te  verheugen,  dat  door 
de  ijverige  pogingen  van  ons  geacht  medelid  buys  ballot 
de  Minister  van  Marine  aan  ons  geacht  medelid  j.  van 
GOGH  aan  boord  van  Z.  M.' schroefstoomschip  het  Loo  de 
gelegenheid    heeft    verschaft  om  in  de  straat  van  Gibraltar 


•)  PoGO.,  AnnaL,  CI^  S.  577. 

t)  Onderzoekingen  met  den  see-fhermometer,  bldz.  172. 
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loo<Iiiigen  te  doen,  waarbij  op  de  bepaling  van  de  tempe* 
ratuur  in  de  diepte  vooral  acht  is  geslagen.  Van  de  37 
door  ZEJ.  Gc?tr.  op  verfchillende  plaatsen  bij  en  in  de 
straat  van  Gibraltar  gedane  loodingen  zijn  17  watersoorten  uit 
de  die;:te  en  4  op  de  opper\'lakte  ter  onderzoek  aan  onze 
Afdctling  gezonden  en  door  mij  onderzoeht;  van  alle  deze 
^^aturcn  was  door  den  lieer  van  oogh  de  temperatuur  en 
do  densiteit  recils  aan  boord  bepaald,  terwijl  door  ZEd. 
Ge5tr.  nog  dxuircnboven  cenige  bepalingen  geschied  zijn  van 
waters  uit  de  diepte  en  aan  de  oppervlakte,  waarvan  echter 
g<en  ruonstcrs  door  hem  zijn  oveigezondea.  De  bepalingen 
<  chtcr  der  densiteit,  door  den  Heer  van  gogh  met  den 
densimeter  gedaan  en  door  ZEd.  Gestr.  opgegeven  als  her- 
leid tot  Ib"  C,  komen,  zoo  als  uit  de  tabel  blijkt,  geensdns 
overeen  met  de  door  mij  gevondene,  waaruit  ik  moet  op- 
maken, dat  of  toevallig  de  indeeling  van  den  densimeter 
door  hem  gebruikt  onjuist  is  geweest  of  dat  er  eene  an- 
dere oorzaak  is  geweest,  waardoor  de  aanwijzingen  te  hoog 
zijn  uitgevallen;  het  valt  toch  aan  boord  door  de  sterke 
schommelingen  moeijelijk,  om  naauwkeurige  areometrische 
waarnemingen  te  doen.  De  rigting  in  zijne  resultaten  ech- 
ter komt  geheel  en  al  met  de  mijne  overeen,  met  uitzon- 
dering van  IS".  :ii,  waar  in  het  manuscript  waarschijnlijk 
eene  schrijffout  is  ingeslopen.  Wat  de  densimeter  nu  be- 
treft, weten  wij  ilat  op  de  juiste  indeeling  der  aan  onze  ijverige 
z^e-ofiicieren  medegegevcn  instrumenten  groote  acht  wordt 
geslagen,  om  aan  hunne  waarnemingen  niet  alleen  eene  be- 
trekkelijke maar  tevens  ook  eene  absolute  waarde  te  geven, 
zoodat  zij  bij  latere  onderzoekingen  mede  kunnen  dienen 
tot  beslechting  van  vraagpunten. 

De  V»  ijze  door  den  Heer  van  oogh  gevolgd,  om  het  water 
in  goed  gesloten  Hcsschen  over  te  zenden,  met  bijvoeging 
der  temperatuur  van  het  water  uit  de  diepte  eu  aan  de 
opiienlaki'',  zal  altijd  de  meest  verkieselijke  zijn,  terwijl  de 
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digtheidsbepaling  aan  boord  steeds  aan  den  onderzoeker  op 
het  vaste  land  een  waarborg  zal  geren,  dat  het  door  hem 
onderzochte  water  geene  noemenswaardige  verandering  heeft 
ondergaan,  en  tevens  de  zekerheid  dat  geene  vergissingen 
of  verruilingen  hebben  plaats  gevonden. 

Om  dit  rapport  te  bekorten  en  tevens  om  de  verschillen 
in  densiteit  van  het  water  aan  de  oppervlakte  en  van  het 
water  uit  de  diepte  aanschouwelijk  voor  te  stellen,  heb  ik 
op  de  kaart  deze  verschillen  graphisch  voorgesteld,  waarbij 
ik  moet  opmerken,  dat  ik  de  densiteiten  niet  heb  opgege- 
ven, zoo  als  ik  ze  gevonden  heb  bij  lö"*  C,  maar  uitgerekend 
op  de  temperatuur,  welke  zij  hadden  op  het  oogenblik  der 
looding,  volgens  de  opgave  van  den  Heer  van  gogh. 

Van  de  densiteit  van  het  water  aan  de  oppervlakte  heb 
ik  slechts  vier  bepalingen  kunnen  doen,  die  op  de  kaart 
door  het  teeken  O  zijn  aangeduid;  deze  vier  bepalingen 
toonen  geen  noemenswaardi;^  verschil,  en  ook  uit  de  vele 
bepalingen  van  den  Heer  van  gogh  blijkt  het,  dat  de 
digtheid  van  het  water  aan  de  oppervlakte  tusschen 
6"  48'  en  5°  40'  W.  L.  vrij  constant  is,  maar  meer  oost- 
waarts toeneemt,  hetgeen  overeenkomt  met  het  straks  reeds 
gezegde,  dat  het  water  in  de  Middellandsche  zee  eene  groo- 
tere digtheid  heeft  dan  het  water  van  den  Atlantischen  Oce- 
aan. Het  is  daarom  jammer  dat  ik  niet  in  de  gelegen- 
heid ben  gesteld  geworden  om  de  digtheid  van  het  water 
aan  de  oppervlakte  beoosten  5^  40'  W.  L.*  te  controle- 
ren. Wat  daarentegen  het  water  uil;  de  diepte  aangaat, 
moeten  wij  opmerken^  dat,  hoewel  op  dezelfde  lengte  eu 
bijna  op  dezelfde  breedte  geschept,  het  daarom  niet  juist 
hetzelfde  soort,  gewigt  heeft  aangetoond,  hoewel  het  wa- 
ter  volgens  de  breekkracht  der  glazen  plaatjes  en  ook  vol- 
gens de  uitgeloopen  lijn,  uit  schier  dezelfde  diepte  scheen  ge- 
schept te  zijn ;  doch  onze  zekerheid  over  de  diepte  is  door 
deze  twee  bepaliugswijzen  niet  zeer  groot,  en  het  is  daarom 
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dat  ik  de  grootste  waarde  hecht  aan  de  digtheden  van  die 
wateren,  die  met  den  diepzeekoker  zijn  opgebragt  te  gelijk 
met  grond,  schelp(in  en  koralen,  omdat  wij  daar  bijna  de 
zekerheid  hebben,  dat  wij  met  water  te  doen  hebben  van 
den  bodem  der  zee.  Daarom  heb  ik  in  de  graphische  voor- 
stelling die  densiteiten  aangetoond  door  -f*  en  de  andere, 
waar  de  diepzeekoker  niet  op  den  bodem  der  zee  is  gekomen, 
door  een  stip.  Alleen  door  de  4*  teekeiis  is  de  lijn  getrok- 
ken, die  de  toeneming  der  densiteiten  naar  het  Oosten  aantoont 

Wat  nu  aangaat  het  water  uit  de  diepte,  blijkt  uit  mijne  be- 
palingen, dat  tusschen  6®  48' en  5''  59'  W.  L.  dit  water  slechl« 
weinig  digter  is  dan  het  water  aan  de  oppervlakte,  doch  van 
dat  punt  af  zien  wij  eene  stijging  in  de  densiteit  tot  S"*  88'. 

Tusschen  5^  42' en  5**  38' hebben  wij  verscheidene  bepa- 
liïigcn,  die  wel  is  waar  niet  geheel  met  elkander  overeenkomen, 
maar  toch  alle  aanwijzen,  dat  de  densiteits verschillen  tusschen 
het  boven-  en  onder »vatcr  op  deze  plaats  de  grootste  zijn,  en 
juist  hier  is  het  naau\^e  gedeelte  van  de  straat  van  Gi- 
braltar. Jammer  is  het  dat  wij  tusschen  5"  38'  en  5®  25' 
g.enc  bepalin^rcn  bezitten,  daar  het  naauwste  punt  gelegen 
is  tussclicn  punt  Tariflla  en  het  punt  Cirer.  De  bepaling 
op  5'  25'  toont  nog  zeer  weinig  verschil  aan  met  de  zoo 
even  besprokene,  doch  van  daar  af  begint  het  verschil  in 
densiteit  tusschen  het  boven-  en  onderwater  te  verminde- 
ren, vooral  indien  wij  uit  de  bepaÜTigeu  van  den  Heer  van 
ooGU  mogen  besluiten,  dat  de  densiteit  van  het  bovenwater 
hier  begint  te  vermeerderen.  ^)  Docli  w«j  mogen  niet  onop- 
gemerkt laten,  dat  juist  op  deze  leugte  de  diepte  der  zee 
aanzienlijk  grooter  is,  en  dat  het  onderzochte  water  hier  wel  uit 
eene  groote  diepte  is  geschept,  maar  toeh  op  een  zeer  aanzien- 


•)  Dcic  verniecrdcrinpj  in  dcntiteit  van  het  bovenTrater  van  de  Mid- 
(lülldricistlie  zee  ten  Oo.stcii  v:in  de  Straat  van  (ribraltar  bHjkt  daarcQ- 
boven  duidelijk  uit  het  j^eniiddeMc  van  cenip;c  houderde  densiteitsbc» 
l'ulin^en  tus;,el'cn  'Mr  eu  40^  N.  B.  van  10^  \V.  L.  toi  80o  O    L.  mc« 
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lijken  afstand  yan  den  bodem.  Om  ook  dit  aanschouwelijk  te 
maken,  heb  ik  op  de  kaart  eene  doorsnede  voorgesteld  van 
de  zee,  waar  als  bodem  der  zee  de  gemiddelde  diepte  uit 
kolom  5  der  tabel  is  aangegeven.  Op  deze  graphische  voor- 
stelling zijn  tevens  de  diepten  aangegeven,  waarop  de  wa- 
teren zijn  geschept,  uitgaande  van  de  in  kolom  8  aangege- 
vene  gemiddelde  breekkraebt  der  glazen  plaatjes. 

Als  resultaat  van  mijn  onderzoek,  waarvan  wij  de  bouw- 
stoffen aan  ons  gedicht  medelid  van  gogh  zijn  verschuldigd, 
blijkt,  dat  het  water  op  den  bodem  der  straat  van  Gibral- 
tar eene  eenigzins  grootere  digtheid  heeft,  dan  het  water  aan 
de  oppervlakte,  en  dat  dit  verschil  in  de  straat  zelve  groo- 
ter  is  dan  iets  bewesten  de  straat,  welke  feiten  eer  voor 
dan  tegen  het  aannemen  van  een  onderstroom  in  de  straat 
van  Gibraltar,  gaande  van  de  Middellandsche  zee  naarden 
Atlantischen  Oceaan,  pleiten,  doch  naar  mijne  meening  dien 
nog  geenszins  voldoende  bewijzen. 

Dit  is  echter  zeker,  dat,  indien  die  onderstroom  beslaat, 
het  water  van  dien  stroom,  niet  zoo  als  uit  de  vroeger  ge- 
noemde bepaling  van  wollaston  zoude  volgen,  een  zout- 
gehalte heeft  viermaal  grooter  dau  dat  van  den  bovenslroom 
of  het  gewone  zeewater  uit  den  Atlantischen  Oceaan,  maar 
een  zoutgehalte,  staande  tot  dat  van  den  bovenstroom  on- 
geveer als  41   :  39. 


degedeeld  door  den  Heer  k.  f.  r.  andbaü  in  de  recdegenoemde  On- 
derzoekingen met  den  Zee-thcnnometer,  bldz.  181 : 

Aantal  waar-  Soort.  cew.  herl. 

Lengte.  nemingen.  tot  lö'^  C. 

10^—  5'^  W.  265  1,02004. 

5o__  Qo  w.  302  1,02967. 

Oo—  5^  O.  270  1.02987. 

5o_ioo  o.  129  1,02994. 

10^— 15«  O.  16G  1,02997. 

15o_20'  O.  80  1,03030. 

20'-25'>  O.  161  1,03053. 

25*'-~80^  O.  57  1,08071. 
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De    vier  andere  door  den  Heer  vak  gogh  overgezondene 

monsters    zeewater   zijn    niet    geschikt  om  over  deze  vraag 
ecni;^  licht  te  verspreiden. 

Van  meer  waarde  zijn  de  verschillende  waamemingeu 
verrigt  door  de  Officieren  dienende  aan  boord  van  Zr.  Ms« 
schepen  van  oorlog,  welke  op  verschillende  tijden  in  de 
Middellandsche  Zee  en  in  de  Atlantischen  Oceaan  in  de 
nabijheid  van  de  Straat  van  Gibraltar  zijn  gedaan,  en  door 
den  Heer  andraü  *;  zijn  verzameld-  Uit  deze  waarne- 
mingen deel  ik  hier  alleen  racde  die,  waarbij  het  water 
volgens  de  opgave  uit  eene  diepte  van  minstens  50  vade- 
men is  opgebragt,  ofschoon  onze  zekerheid  over  de  ware 
diepte  om  de  vroeger  opgegevene  redenen  niet  zeer  groot  is. 


1 

XoonlcT- 

liCuirt^. 

Soort.  g« 
tot  1 

ÏW.  herl. 
5*»  C 

Temperatuur. 

Brndtc. 

C.S-S  tt 

, 

()j)j>cr- 
vlakto. 

Diepte. 

HU 

te:  j  ^-p*^- 

3no55' 

90   6'  AV. 

1,0286 

1,0290 

60 

150.0C   15«,2C 

;3r,o2.v 

50  11' 

305 

299 

90 

150,0       140,5 

;]<io  5' 

50    0' 

2s2 

300 

100 

160,0    '  150,1 

.'^()«   5' 

304I' 

2S0 

290 

200 

210,3 

180,3 

:^(ioi7' 

302.S' 

2S5 

301 

90 

210,3 

150,8 

:ir,o32' 

2"ó7' 

295 

292 

55 

210,2 

210,0 

:]i\o  fi' 

30   (j* 

!       2>i2 

298 

140 

160,1 

150,1 

:8^oi3' 

00  30' 

291 

304 

75 

250,8 

17«,6 

:i\)o  5' 

304O'  0. 

299 

300 

76 

140,6 

130,8. 

;^9oi5' 

3056' 

300 

308 

73 

14o',9- 

130,7 

.'590    0' 

70  0' 

299 

299 

55 

140,4 

140,4 

■l-:io49' 

90  U)' 

295 

304 

75 

150,0 

140,7 

^i:3o;39' 

90  10' 

295 

301 

90 

150,0 

150,3 

;iso:jO' 

11027' 

301 

305 

110 

150,3 

150,0 

35056' 

15055' 

300 

309 

50 

230,4 

220,3 

;3f;"  8' 

22014' 

317 

306 

66 

220,2 

210,7 

320  20' 

26050' 

297 

315 

80 

160,3 

170,5 

32017' 

270  0' 

308 

308 

85 

180,6 

180,6 

♦)  Onderzoekingen  nitt  den  Zec-thermometer,  bldz.  181. 
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De  Heer  akdraü  vestigt  daarbij  de  aandacht  op  bet  feit^ 
dat  ook  eenige  graden  bewesten  de  Straat  van  Gibraltar 
de  densiteit  van  het  water  grooter  is  dan  midden  in  den 
Atlantischen  Oceaan^  daar  zij  op  ongeveer  25''  W.  L.  slechts 
1,0281  bedraagt,  en  schrijft  dit  toe  aan  de  vermenging 
van  het  uit  de  Middellandsche  Zee  komende  zoatere  water 
met  het  water  van  den  Atlantischen  Oceaan. 

Ik  heb  ten  slotte  de  eer  aan  de  Afdeeling  voor  te  stel- 
len, dat  aan  onze  geachte  medeleden  buys  ballot  en  van  gogh 
de  dank  der  Afdeeling  worde  gebragt  voor  de  ijverige  po- 
gingen, welke  zij  hebben  aangewend  om  de  voor  de  weten- 
schap belangrijke  vraag  over  het  al  of  niet  bestaan  van 
een  onderstroom  in  de  Straat  van  Gibraltar  op  te  lossen 
en  tot  H.  E.  het  verzoek  te  rigten,  om  door  toezending 
van  meerdere  monsters  water  uit  de  Straat  van  Gibraltar 
en  ook  op  de  verschillende  plaatsen  der  Middellandsche 
zee,  zoowel  aan  de  oppervlakte  als  ook  uit  de  diepte,  de 
Afdeeling  iii  staat  te  stallen,  die  vraag  afdoende  te  kannen 
beantwoorden. 


OVKR 

HET  BADZOUT  EN  DE  MOEDERLOOG 

VSBUUBOBV  mT  BET 

JODIUMHOUBEND  WATER  VAN  DE  DESSA  MOLONG 
OP  JAVA. 

OOOB 

E.  H.  W0M  BAtWHADEB. 


In  de  dessa  Molong,  district  Goeriong  Kending,  resi- 
dentie Soerabaya  op  het  eiland  Java,  komt  eene  bron  voor, 
waarvan  het  water  wegens  zijn  jodiumgehalte  tot  medisch 
gebruik  naar  Europa  wordt  gezonden.  Op  de  plaats  zelve 
echter  is  er  eene  geregelde  exploitatie  van  keukenzout  en 
jodium.  Het  water  namelijk  wordt  op  de  gewone  wijze  door 
gradeerwerken  tot  een  bepaalden  graad  van  concentratie 
gebragt,  en  daarna  in  platte  ijzeren  ketels  uitgedampt  zoo- 
lang er  keukenzout  uit  kristalliseert.  De  overblijvende  moe- 
derloog wordt  of  als  zoodanig  in  flesschen  naar  Europa 
verzonden,  hl  door  uitdamping  tot  bijna  droog  zout  ge- 
bragt, hetwelk  eveneens  als  badzout  in  den  handel  komt, 
of  wel  wordt  uit  de  moederloog  op  de  plaats  zelve  door 
middel  van  bruinsteen  en  zwavelzuur  jodium  bereid,  hetwelk 
als  groote  schubvormige  kristallen  in  den  handel  wordt  ge- 
bragt, en,  op  een  spoor  chloor  na,  scheikundig  zuiver  is. 

Dewijl  tot  nu  toe  in  ons  vaderland  bij  het  toedienen 
van  jodiumhoudende  baden  bijna  uitsluitend  is  gebruik  ge- 
maakt  van   het   Kreuznacher  moederloogzout,    wenschte    ik 
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de  aandacht  onzer  medici  te  vestigen  op  eene  sterk  jodium- 
houdende  moederloog,  welke  uit  onze  Oost-Indische  bezit- 
tingen in  den  handel  wordt  gebragt. 

Het  water  uit  de  bron  der  dessa  Molong  is  reeds  drie- 
maal aan  een  scheikundig  onderzoek  onderworpen  geworden, 
in  1850  door  den  Heer  v.  j.  maier  te  Batavia,  in  3  857 
door  den  Heer  l.  j.  j.  michiet^en  van  water  in  1855  ge- 
schept, en  in  1858  door  den  Heer  h.  c.  dibbits  van  water 
in  1857  genomen;  beide  laatste  onderzoekingen  zijn  in  het 
laboratorium  der  Utrechtsche  Hoogeschool  gedaan  *).  Deze 
onderzoekingen  hebben  aangetoond  dat  1000  grammen  van 
dat  water  bevatten: 


HAIER. 

MICHIBLBSK. 

DIBBIT8. 

Koolzure  potassa 

onbepaald       onbepaald 

0,0860  gram. 

//        soda 

1.1291 

0.0605       „ 

„        kalk 

0.7115 

0.5807 

0.6405        „ 

//        magnesia  0.2476 

0.3160 

0,2962       „ 

Keukenzout- 

23.025 

24.2967 

24.0987        „ 

Joodnatrium 

0.D934 

0.1040 

0.0957        ff 

Ghloorammonium 

0.0713 

niet  bepaald    ] 

niet  bepaald    ^ 

Kiezelzuur 

0,0023 

0.0474 

0.0440       ff 

Totaal 

25.2802 

25.8448 

25.3216  gram 

MAXSB.     MICHISL8EK.        DIBBITS. 

Vrij  en  gebonden  koolzuur 

0.9053     1.4284 

1.6656  gram 

Zwavelwaterstof 

sporen      sporen 

sporen 

Phosphorzuur  . 

sporen 

Koolzuur  ijzeroxy 

dule 

sporen 

Zwavelzure  kalk 

sporen 

sporen 

Broomnatrium 

sporen 

*)  Scheikundige     Verhandelingen   en  onderzoekingen,    uitgegeven    door 
G.  j.  muldëb.  Dl.  ir,  Bt.  2,  bladz.  178. 
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In  1859  is  door  inij,  op  verzoek  der  Heeren  haetskn 
alhier,  een  onderzoek  in  het  werk  gesteld  van  het  drooge 
badzout,  hetwelk  een  vochtig  wit  geelachtig  kristallijn  zout 
was,  bij  welk  onderzoek  gebleken  is,  dat  op  1 000  gewigts- 
deelen  van  dat  zout  voorhanden  waren: 


Keukenzout 

908.S4 

Koolzure  soda 

3;i.55 

Zwavelzure  soda 

4.4i 

Jood  magnesium 

2.28 

Joodsodium 

IM 

Chloorpotassium 

0.12 

Broomsodium 

niet  bepaald 

Lithia 

spoor 

Water 

42.18 

Organische  sloffen  en  verlies 

7.53 

1000,00 

In  dit  jaar  eindelijk  werd  mij  door  de  Heeren  hartsen 
het  onderzoek  opgedragen  van  de  moederloog,  welke  als 
eene  heldere  bruine  vloeistof  in  gewone  wijnflesschen  wordt 
aangevoerd  met  de  étiquette :  Exploitation  des  Eaux  Miné- 
rales.  Eau  mère  jodurée  de  Molong.  District  Goenong  Ken- 
ding.  Késidence  de  Soerabaya.  He  de  Java.  In  sommige 
flesschen  worden  op  den  bodem  gevonden  scheef  prismati- 
sche  kristallen  van  Cl  Na  -f-  4^  H  O.  De  digtheid  van  de  loog, 
vergeleken  met  water  bij  zijne  grootste  digtheid,  is  gevon- 
den bij  15«  C  =  1.2332 

Het  scheikundig  onderzoek,  hetwelk  ik  gezamenlijk  met 
mijnen  kundigen  assistent  Dr.  f,  sëelheim  heb  verrigt, 
heeft  de  volgende  resultaten  opgeleverd. 

Tien  cubiek  centimeters  der  loog  op  zandfiltra  uitgedampt 
en  gedroogd  bij   130^  C,  lieten  bij  twee  proeven  na  3.522 
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en  3.580  wigtjes  droog  zout,  dus  op  1000  maatdeelen 
852,6  gewiglsdeelen  vaste  bestanddeelen. 

20  C.C.  werden  met  water  verdund  tot  100  C.C.  en 
daaivan  genomen  20  CC,  die  door  salpeterzuur  zuur  ge- 
maakt en  door  salpeterzuur  zilveroxyd  werden  gepraecipi- 
teerd;  er  werden  aan  gesmollen  zilverhaloïd- verbindingen 
gevonden  2.9923;  hiervan  werden  genomen  1.9674,  die 
door  verandering  in  chloorzilver  verloren  0.017,  bij  eene 
andere  proef  verloren  1.635,   0,014. 

40  CC  der  loog  gaven' aan  palladium  bij  drie  proeven 
0.071,  0,072  en  0,076.  Uit  welke  proeven  door  bereke- 
ning in  lOüO  CC.  der  loog  gevonden  worden: 

Chloor         17.962  grammen. 
Broom  0.593       „ 

Jodium  0.435        u 

Uit  40  CC.  werden  gevonden  aan  SO^  Ba  0,210,  dus 
aan  SO,   in  1000  CC  0,216. 

20  CC  der  loog  werden  met  eene  heldere  oplossing 
van  chloorbaryum  in  ammonia  bij  afeluiting  der  lucht  ge- 
praecipiteerd ;  dit  praecipitaat  afgefiltreerd  en  uitgespoeld 
gaf  bij  titrering  0,1905  en  0,1892  koolzuur,  waaruit 
blijkt  dat  op  iOOO  CC  gevonden  zijn  1,294  gr.  CO3. 

Bij  het  onderzoek  bleek  verder  dat  er  geen  kalk  en 
slechts  onweegbare  sporen  magnesia  en  ijzeroxyd  aanwezig 
waren,  zoodat  tot  de  bepaling  der  alkaliën  20jC.C  der 
loog  met  zuiver  zwavelzuur  werden  ingedampt,  en  later 
het  overvloedige  zuur  door  hitte  en  carbonas  ammoniae 
werd  verjaagd;  aan  zwavelzure  potassa  en  soda  werd  ge- 
vonden 8.3294  gr. 

Eindelijk  werden  uit  20  CC.  loog  gevonden  aan  chlo- 
ridum  platini  efc  potassii  0,7725,  zoodat  in  1000  CC  loog 
gevonden  zijn  13.044  gr.  sodium  en  0,620  gr.  potassium. 
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Daarenboven  werd  ioot  de  analyse  door  middel  van  bet 
spectrum  met  den  goniometer  van  babinet,  zoowel  in  de 
moederloog  als  in  het  vroeger  onderzochte  badzoat,  zeer 
duidelijk  de  aanwezigheid  van  lithium  aangetoond;  de 
quantitatieve  analyse  van  de  lithia  gaf  echter  geene  weeg- 
bare hoeveelheden. 

Uit  genoemde  resultaten  volgt  voor  de  zamenstelling  der 
moederloog  : 


•  In  1  kilo 

in  1  liter 

Keukenzout 

232.51 

286.73  gram. 

Koolzure  Soda 

18,53 

22.86     „ 

Chloorpotassiura 

9.58 

11.81      u 

Zwavelzure  Soda 

2.58 

3.19     ff 

Joodsodium 

4.17 

5.14     „ 

Broomsodium 

G.19 

7.63     „ 

Soda  gebonden  aan 

orga-  1 

4.66 

5.75      // 

nische  zuren 

IJzeroxyd 

spoor 

spoor 

Magnesia 

spoor 

spoor 

Lithia 

spoor 

spoor 

Organische  stoffen 

en  verlies 

7.70 

9,49     y 

Totaal 

285,92 

352,60  gram 

♦Al 
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I  schappelii  gehouden  29  Jung  1861 285 . 

'  Bijdrage  over  liet  eigenaardig  maaksel  van  den   Lever   bij   den    Olifant 

in  verband  tot  bet  gemis  ecner  galblaas.  Door  J.  L.  C.  Schkobder 

VAN  DER  Kolk.  (Met  eene  PlaeU.J 298. 

\'crslag  der  cbemische  analysen  van  Zeewater  uit  de  Straat  van  Gibral* 

tar.    Door  E.  H.  von  Baumhauer.  C3fet  eene  Kaart.) 214. 

Over  het  Badzout  en  de  Moederloog  verkregen  uit  het  jodiunihoudend 

wioter  van  de  dess«  Molong  op  Java * 826 . 
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